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Stratigraphie und Fauna
des dlteren Paldozoikums (Silur, Devon)
in Paraguay
Von ReINHARD WOLFART *)

Mit Tafel 2.7, 10 Abbildungen und 1 Tabelle

Kurzfassung: Auf einer dreimonatigen Bereisung Paraguays im Jahre 1957 ergab
sich Gelegenheit, die altpaldozoischen Schichten (Silur und Devon} in Paraguay neu zu unter-
' suchen und zu ghedem. Nach den aufgesammelten Fossilien miissen in Ostparaguay die
bisher von Harringron (1956) zum Unterdevon gerechneten Schichten in das Untere Llando-
k€ very eingestuft werden. Dagegen wurden im Gran Chaco bei Fn. Aroma auf Grund von
£ Fossilfunden unterdevonische und gotlandische Ablagerungen unterschieden,

" Als bezeichnende Bestandteile der Fauna werden Brachiopoden, Trilobiten und Grap-
tolithen neu beschrieben und abgebildet, wihrend von Gastropoden und Lamellibranchiaten
iglich einige Abbildungen beigefigt sind,

“.  Abstract: In 1957, during a three month’s trip in Paraguay, the palaeozoic beds
"(Silurian and Devonian) were investigated and classified. On hand of the collected fossils
it is necessary to assign the palaeozoic beds in Eastern Paraguay to the Lower Llandovery,
;2 whereas HarrmveTon (1956) aseribed them to the Lower Devonian. In the Gran Chaco on
% the contrary Lower Devonian and Getlandian beds occur near Fn. Aroma, also according to
fossils.

The fauna is mainly composed of brachiopods, trilobites, and graptolites. They are newly
 described and illustrated. Few illustrations of gastropods and lamellibranchs are added.

Résumé: A loccasion d'une voyage i 3 mois A travers de Paraguay en 1957, il se
rendait possible de reprendre l'investigation des couches paléozoiques (Silurien et Dévonien)
et d’effectuer une nouvelle division stratigraphique. Dans le Paraguay de l'est conformément
aux fossiles collectionnés, il parait &tre nécessaire d'adjoindre au Llandovery Inférieur les
couches, jusqu'd présent classifiées aw Devonien Inférieur par Harmmoton (1956). Dans le
Grand Chaco, prés de Fn. Aroma, il était possible de distinguer — au moyen des fossiles
rencontrés — des dépots sédimentaires du Devonien Inférieur et du Cotlandien.

Une description et des illustrations des Brachiopodes, Trilobites et Graptolites, représen-
tant des membres significatifs de la faune, sont présentées, tandis que des Gastropodes et
des Lamellibranchiates on ne ajoute que des illustrations seulement.

- Resumen: En el curso de un viaje de tres meses hacia el Paraguay en 1957 se tuvo
- la ocasién de investigar y subdividir nuevamente los estratos eopaleozdicos (Silurianc y
Devoniano) en el Paraguay. Segin hallazgos de fésiles los estratos en el Paraguay oriental,

°) Anschrift des Autors: Dr. Remmarp Worrart, Bundesanstalt fiir Bodenforschung,
Hannover, Wiesenstr. 1,
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hasta la fecha determinados por Hammwcron (1956) como Devoniano inferior, deben de °
ponerse en el Llandovery inferior. Al otro Lado en el Gran Chaco, cerca de Fn. Aroma, se
pudieron reconocer estritos devénicos inferiores y gotlindicos a base de hallazgos de fosiles. -3

De las partes principales de la fauna especialmente Brachiopodas, Trilobitas y Graptolitas
se describieron y reprodujeron de nuevo, mientras que de Gastropodas y Lamellibranchiatas
se afiadieron algunas figuras solamente.
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| ’ 1. Vorwort
9 Die vorliegende Arbeit entstand nach einer dreimonatigen Bereisung Paraguays  §
{1957) durch eine Geologenkommission des damaligen Amtes fiir Bodenforschung,
Q jetzt Bundesanstalt fiir Bodenforschung in Hannover. Die Leitung der Kommission
® hatte Herr Dr. habil. H. PurzER.
‘ Fiir die tatkriftige Unterstiitzung bel der Vorbereitung der Reisen bin ich sowohl
® der paraguayischen Regierung als auch der Deutschen Botschaft in Asuncion zu herz-
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e Dank overpllichtet. Besonders danke i Terner deme Herrn Prisidenten der
- _v__’;LlLl}'iﬁL'hl'il Staatsbank, Ingenicur Stows, der sich der Kommission in lirsorglicher
weise anmalin Auch binich Hlerem Dee HL Purzen lie zablreiche Anregungen und
Diskussionen wiilirend  der Reise sowie dev Bundesanstalt fir Bodenforschung in
flannover. welche die Bearbeitung der wissenschaftlichen Ergcbnisse crmbglichle, zu
Hesonderem Dank verpllichtet. Schliclilich schulde ich herzlichen Dunk Herrn Ingenicur
;. Foexnorr, der als Mitglicd der Kommission beim Auffinden der Fossilien be-
weltlich wars Herrn De, Thoresaany verdanke ich die Bestimmung der Foraminiferen,

Castropoden und Lamellibranchiazten muofiten von -der cingehenden Bearbeitung
o Beschreibung ans Zeitgriinden zundichst avsgenommen werden, Thre Bestinununy
o sorliufiger Natwr.

Dic photographischen Abbildangen der Fossilien sind vom Verlussor selbst an-
aefertigt.

I1. Ablagerungen unsicherer Stellung in Nordparaguay
(? Kambrium oder ? Oberalgonkium)

Der Rio Pwaguay fieBt zwischen Pro. Sastre uad Pto. Alegre durch ein ge-
schiossenes Kalkgebiet, das sich nach Westen efwa 20—253 km weit in den Chaco
erstreckt und nach Osten bis siidlich San Luis de la Sierra reicht. Von dort aus nach

o 35, G fi
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Abb, 1. ¥alke von Itapucumi mit Karsthdhlen und Untershneidung
am linken Ufer des Rio Paraguay sidlidh Vallemi, bei Niedrigwasser sichthar,
Phote Worranr,

Norden buchtet sich das Kalkgebiet in westlicher Richtung ein, so dal3 sich San Luis
selbst bereits im Bereich des kristallinen Crundgebirges bzw. der schwach meta-
morphen, sandig-schiefrigen Serie von San Luis befindet. Etwa 40 km siidwestlich
des Grenzortes Bella Vista greift ein Zipfe! der Kalke von der brasilianischen Seite
nach Paraguay ither. Dadurch verstirkt sich der Eindruck, daf3 es sich bei den Katken
von Itapucumi, die Hansveton (1950, S.17 und 1936, 8.103) als Serie von Ita-
pPrcumi beschriehen hat, um die stidlichen Auslivfer der Bodoguena-Serie (Lissoa
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1909) handeln kénnte. Die Bodoquena-Serle besitzt ihre Hauptentnmcklumg no .
ostlich des untersuchten Gebietes, im brasilianischen Mato Grosso. — Die Kalke vg
.Corumbé werden den Kalken von Itapucumi heute allgemein gleichgesetzt, Die £
nannten Vorkommen gehéren zu den Ablagerungen im oberen Rio-Paraguay-Beckd
(siehe u.a. A, I OLrvemra 1958, S. 21). R

Weite Flichen im Kalkgebiet von Itapucumi sind eingeebnet und von quartird]
Ablagerungen bedeckt. Aufschliisse bieten sich nur entlang des Paraguay-Flusses, a
einzelnen Hiigeln am Ostrand des Chaco {z. B. am Co. Galvan, siche KANTER 193
S. 221) sowie im Osten des Vorkommens, im , Apa-Bergland” STOLTENBERG'S (192
S. 108), z. B. am Co. Paiva, ntrdlich San Luis de la Sierra. K

An vielen Aufschliissen sind Anzeichen intensiver Verkarstung zu bemerke
Besonders an den steil abstiirzenden Ufern des Paraguay-Flusses sind in Kalksteiner
weitrdumige Hohlen entstanden, die z. T. mit Karstkanilen in Zusammenhang stehes
Neben Unterschneidurigen sind zahlreiche Losungserscheinungen zu beobachte
(s. Abb. 1).

Gliederung :'

Wegen uniibersichtlicher AufschluBverhiltnisse und der kurzen zur Verfiigunjg
stehenden Zeit konnte das Kalkgebiet nicht so genau untersucht werden, wie éf
wiinschenswert gewesen wire. Es mégen daher in der folgenden Gliederung nodh
Liicken enthalten sein. Als erster Versuch miaig sie ]edoch spateren Bearbeitern Hm
weise geben. ~

Die Glledenmg stiitzt sich aunf ein Profil von San Luls de la Sierra nach Pto
- Fonciére und auf Beobachtungen bei Vallemi am Rio Paraguay. Nimmt man im

Profilbereich ein flaches, regionales Einfallen der Kalke nach Westen an {siche S. 33)
so ergibt sich folgende Gliederung: :

Hangendes: 3

4. Oolithische und konglomeratische Kalke
Kalke von 3. Kristalline Kalke und Dolomite
ITtapuecumi 2. Rote und griinliche Mergelschiefer .

1. Bitumindse, kristalline Kalke
Serie von Schwach metamorphe, sandig-schiefrige Gesteine
San Luis :
Liegendes: Kristallin des Grundgebirges

(Granit)

Uber die Gesamtmiichtigkeit der Kalke von Itapucumi lassen sich keine prizisen]
Aussagen machen. HarrmieTon (1950, S. 18) schitzt sie auf 300—400 m, gibt sie aber
spiter (1956, 8. 104) nur noch mit 100 m an. Nach unseren Beobachtungen diirfte d1 i
gesamte Michtigkeit 150—200m aber noch dibersteigen,

Bei San Luis lagert die nur schwach metamorphe, sandig-schiefrige Serie auf de ol
kristallinen Grundgebirge. Sie besteht aus fein- bis mittelkirnigen, rotbraunen Sand
steinen, die teils locker, teils verbacken sind. Mitunter schalten sich schwach ver
gneiste, glimmerige Sandsteine ein. Daneben treten noch quarzitische Sandsteine und
Glimmerschiefer auf,
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! .":Iung nord-’ Am Co. Paiva, nordlich San Luis sowie 7km westlich San Luis folgen iiber der

P l'(‘e‘? Kalk!;a von sandig-schiefrigen Serie dunkle, + bituminése kristalline Kalke mit geringem Gehalt

%es{ \‘zﬁlf;’.a %e d-;gee- 4 an feinen, schwarzen Ooiden. Geringfiigig wird das Gestein von Drucksuturen durch-
a{_zuay-Becken §

zogen.

Bei Pto. Fonciére schneidet sich der Paraguay-Fluf3 in groboolithische und konglo-
meratische, graue Kalke ein (Schicht 4), die wahrscheinlich das Héchste innerhald der
Kalkfolge darstellen. Die Kalke sind stark von Suturen und Kluftsystemen durchsetzt,
die mit weilem Kalkspat ausgeheilt sind. Stellenweise sind die Kalke rekristallisiert,
wobei besonders die Ooide zu Kalzitkristallen umgewandelt worden sind. Die Kalke
haben hier also anscheinend eine stirkere Metamorphose erlebt als bei San Luis,

Das gleiche gilt fiir Vallemi, wo ebenfalls zahlfeiche Kluftsysteme und Suturen
das Gestein durchsetzen. Bei Vallemi ist der hthere Teil der Schichtenfolge voll-
stindiger aufgeschlossen.als im Profil San Luis—Pto, Fonciére. So treten hier unter
- den groboolithischen Kalken noch kristalline Kalke und Dolomite sowie farbige Mergel-
- schiefer auf, die allerdings nicht in ihrer vollen Michtigkeit erschlossen sind.

Im Kalksteinbruch von Vallemi wurde folgendes Profil beobachtet:
. Hangendes: ?
Wenig auf- } h) Groboolitische Kalke (Schicht 4).

g) Fortsetzung von f), nach oben abnehmender Dolomitgehalt (Schicht 3).

f) 6 m Graue, teilweise krstalline Bankkalke, hiufig von ritlichen
{dolomitischen) Schlieren durchzogen, auch senkrecht zu den

3
d Qn guartiiren !
\gi_-Flusses, an 3
1e XanTER 1936, §
TENsERG's {1927,
Q ‘
g ~»+ bemerken. i
'd 1’ Kalksteinen |
m(_ang stehen, |
! 211 beobachten

O
O

Q

v 7v Verfiigung 3
werden, wie es §
GI_derung noch §
Beavbeitern Hin- §

o 4

Si(a nach Pto. Schichtliichen (Schicht 3). :
Njramt man im 3 e) 6 m Rotlih-weill gebiinderte, dolomitische Kalke (Schicht 3).
aL{meh.e S. 33), 3 d) 12 m WeiBe, feinkristalline, dolomitische Xalke (Schicht 3).

c) 33,5 m Stark kliiftige, griinlichgraue und weil3 gebinderte, dolomi-
tische Kalke (Schicht 3).

b) 3—8,5 m Griinlichgraue Mergelschiefer (Schicht 2).

a) 12—15 m Rote Mergelschiefer {Schicht 2).
Die Liegendgrenze von a) ist nicht aufgeschlossen.

3~ - Liegendes: ' ? Bituminéser, feinkristalliner Kalk (Schicht 1).

o
lkeo

I

O-C

.

Lagerung

Es ist miglich, dal entsprechend der Angabe von Harmmngrow (1958, S. 104)
flache Faltenwellen existieren. Zerbrechungen sind aber wahrscheinlicher. Sie sind
recht hivfig zu beobachten, wihrend Anzeichen fiir eine Faltung fehlen. Messungen
etwa 7km westlich San Luis ergaben fiir die Kalke ein Streichen von N 170° E und
etwa 10—20° (P) Fallen mach Westen. Das Streichen stimmt iiberein mit der Richtung
der griBeren Pegmatitgiinge in dem nach Osten ansechlieflenden kristallinen Grund-
gebirge, Es liegt daher die Annahme nahe, dal Grundgebirge und Kalk eine ge-
meinsame tektonische Uberprigung erlebt haben. — Von San Luis bis zum Paraguay-
FluB kann man woh! im grofen und ganzen — abgesehen von einigen Zer-
brechumgen — mit ziemlich flacher Lagerung bzw. schwacher Neigung der Kalke
nach Westen rechnen. Am Flul3 selbst erwecken steilere Lagerung der Schichten (bis
80° Einfallen und unregelmiBiges Streichen N 100—170° E) den Eindruck, als ob
sich der FlufBlauf in einer durch Verwerfungen stirker gestbrten Zone befinde. Die

O |
‘ich:;ei{le p-riizisen 4
;0 m. gibt sie aber }
tubgen diirfte die

ige Serie auf dem |}
‘rowraunen Sand- §
_s-ic-'?schwadl ver- ;

1e Sandsteine und 3

®3

OCCC




» - - s b by ' 0 ™ A s O i - i e e R Tt iy - 2 it ——
S s e B T T T B o P IS . 5 X L n e ™ 1 :
& : - : e BT ; s K ; T & L R

2 i

o

- S
T

d
{ i -

ance’e]

Ja
E

24 R. WoLrFaRr, Stratigraphie und Fauna des ilteren Paliozoikums

Schichtenverstellungen miissen wohl auf tektonische Verwerfungen und vielleicht A
auf Verstiirzungen infolge Auslaugung der Kalke zuriickgefithrt werden.

Zur Altersstellung der Kalke von Itapucumi

Eindeutig bestimmbare organische Reste wurden bisher weder in den Ka A
von Itapucumi noch in den wahrsdieinlich gleichaltrigen Kalken von Corumba i
der Bodoquena-Serie gefunden. Dieser Mangel ist der Grund fiir die bewegte strafl
~ graphische Geschichte der Kalke. In einem kurzen AbriB seien nur die wichtigstel
Stationen erwihnt. 5

Als einer der ersten beschrieb Dersy (1895) die Kalke von Corumb4, die er firr kambris 3

oder obersilurisch hielt. Vermutlich folgte thm M. A. R. Lissoa (1809), als er die fraglichés "~ Gle
Schichten im Staate Mato Grosso als ,Serie von Bodogquena® ins Kambrium stellte. Mit Vo das
behalt stufte E. P. OLvems (1915) diese ins Ordovizium ein, fnderte aber dann seine Mef E Gli:
nung und gab der Serie obersilurisches Alter (1930, =zitiert bei HarrinoTon 1950, S. 18 ieg
A. I OuverRa & LEoNarpos (1940) sahen die Seric von Bodoquena als proterozoisch # Co:

* {vgl. HarmingTon 1950, S. 18), rechneten sie jedoch bereits drei Jahre spiiter (1943) emew

zum Kambrium. 1
ALMemA (1945) setzte die Kalke von Itapucumi Teilen der Serie von Bodoquena gleidh
Diese Ansicht wurde von Harmngron (1950, S. 18 und 1956, 5. 106) tibernommen, wird abg
neuerdings von BevRiEw (4. 4. 1958} nicht mehr anerkannt (sishe S. 35). Damit ist als
die Frage nach dem Alter dieser Ablagerungen noch offen. Allein die hinsichtlich dé]
Altersfrage schwankende Haltung fast aller Autoren gibt zu erkennen, dal3 bisher fiir keined
Einstufungsversuch stichhaltige Griinde vorhanden waren, Vielmehr stiitzen sich die Versuchg
_ fast ausnahmslos auf Vermutungen, wenn {iberhaupt Griinde angegeben werden. So bezeidy
net A, I Ouvema {1956, §.21) das ordovizische Alter der Bodogquena-Serie selbst als zweig
felhaft. Um seine Einstufung zu begriinden, zieht er stratigraphische Vergleiche iiber weit8
Rédume. . E
Es erscheint OLivema moglich, dafl Ablagerungen mit ordovizischen Fossilien aus deq]
Anden oder aus Nordargentinien gleiches Alter wie die Bodoguena-Serie besitzen. -

Ein anderes Argument, das lange Zeit fiir ordovizisches oder silurisches Alter der Bodo
quena-Serie bzw. Hquivalenter Schichten angefithrt wurde, entkriftet BeunLen (1956, S. 97
in einer kurzen Notiz. Aus Kalken der Bambui-Serie im Staate Minas Gerais ist seit DERE)
(1880) Favosites bekannt, auf Grund dessen man silurisches Alter annahm, BeurLen deutef
Favosites“ nun als anorganische ,,cone-in-cone“-Struktur und entzieht damit der Einstufung
der Bambui-Serie in das Silur die Grundlage. Dariiber hinaus versucht BEURLEN durd
paliiogeographische Uberlegungen und durch Vergleiche mit den Serien von Porongos und
Assungui (Oberalgonkium) fir die Bambui- wie auch fiir die Bodoquena-Serie oberalgonkisches
Alter wahrscheinlich zu machen. : i 3

Die Uberlegungen Beunren's gipfeln in folgender These: Eine Ablagerung der frag;
lichen Schichten sei mit einer der ordovizischen oder silurischen Transgressionen in Siidameri
kaum zu vereinbaren.

Die Arbeiten Epgrr’s (1957) iiber die Gliederung des Prikambriums in Minas Gerail
bestitigten die Interpretation Beurren's, daB die kristallinen Schiefer und die dariiber fol
genden Kalke, die sowohl in Mato Grosso als auch im Paranaiba-Becken {Minas Gerais
vorkommen, eine zusammengehtrige Schichtenfolge darstellen. Dadurch wird altpaliozoische
Alter ausgeschlossen, denn weder das Parana-Becken noch Zentralbrasilien erlebten im Palig
zoikum eine Orogenese. Diese Gebiete waren bereits durch die groBe oberalgonkische Ord
genese vollig konsolidiert. 3

Doch gehen die Meinungen auch heute noch auseinander, wie eine Notiz von BarsoS
(1957) zeigt. Hierin bezweifelt Barsosa die Richtigkeit der von BruaLen entwickelten AR
schauungen, besonders die Gleichsetzung der Kalke von Corumbd und der Kalke der Sers
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de Bodoquena'). Barsosa (1949) selbst hatte in Kalken bei Corumbs Formen gefunden, die
Casten fiir ordovizische Arten -von Hyolithes hielt. Spiter jedoch liel Barsosa {1957) neue
Funde von Corumbid durch BeuaLen und SomMER untersuchen, Sie stellten fest, daB es sich .
picht um Hyolithes handele, sondern um die Gattung Aulophycus, eine kambrische Alge aus ‘
Nordamerika. Ferner berichtet Bassosa, daB F. M. peE Aimema die kambrische Gattung
Collenia in Dolomiten entdeckt habe, die iiber den angefithrten Kalken liegen,

Nach Meinung von BrurLenw (1956) wire also die schwach metamorphe Serie von
San Luis zusammen mit den Kalken von Itapucumi in das Oberalgonkium zu stellen. Dem-
gegeniiber gibt Barsosa (1957) den Kalken von Corumbi auf Grund von Aulophyocus und
Collenia kambrisches Alter. Eine Abbildung der beiden Gattungen liegt bis jetzt noch nicht
vor.

Nach brieflicher Mitteilung lat BrumLen (4.4.1958) die 1956 von ihm postulierte
Gleichsetzung der Kalke von Corumb4 mit den Kalken der Serra de Bodoguena wieder fallen
{damals Serie von Bodoquena genanntl). So seien die Kalke der Serra de Bodoguena mit
Glimmerschiefern verfalfet;. wihrend der Corumba-Kalk nur schwach gewellt bis horizontal
. liege. Als sehr wahrscheinlich bezeichnet BeurLew hingegen gleiches Alter der Kalke von
Corurabi und der Kalke von Itapucumi, deren Lagerung ebenso nur wenig gestsrt sei.

Die Kalke der Serra de Bodoquena hilt Beumien nach wie vor fiir algonkisch; die
=" Altersfrage hinsichtlich des Corumbi-Kalkes aber 1i83t er noch offen (frithkambrisch oder
- jungalgonkisch). — Die Angaben iiber Colleniz und Aulophycus bezeidmet BrurLen als
etwas voreilig, ist aber doch der Ansicht, dal} es sich um Algen handele.

In ‘den Kalken von Comumb4 fand der Verfasser selbst kugelige' Gebilde mit
inem () von etwa 1—2mm neben anderen von verschiedener Gestalt und GroBe.
ingelagerter Kohlenstoff firbt alle Gebilde dunkel bis tiefschwarz, Untersuchungen
pin der Bundesanstalt fiir Bodenforschung, Hannover, verliefen ergebnislos. Sie konnten
ediglich bestiitigen, daB es sich bei .den kugeligen Gebilden um organische Reste
handelt, die evtl. von Algen herriihren.

II.‘ Fossilien aus den §
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IIl. Das iltere Paliozoikum in Paraguay

Das #ltere Paliozotkum Paraguays umfaBt silurische und unterdevonische Ab-
agerungen. Diese lassen sich zwei verschiedenen Riiumen zuordnen:

a) dem Parana-Becken in Ostparaguay und
b) einem subandinen Senkungsgebiet im Chaco.

Die beiden Riume werden durch die zentralparaguayische Schwelle getrennt.

Der Ausstrich der Silur-Formation markiert in Ostparaguay den Westrand des
arana-Beckens. Es ist aber zu vermuten, daB das Silur von Ostparaguay unter der
. Bededkung durch Misiones-Sandstein und jiingere Bildungen nach Westen in den Gran
* “Chaco iibergreift und dort durch Abbriiche von bislang erst wenig bekanntem Aus-
maB versenkt ist (vgl. die Bohrungen der Union Oil Company of California, nimlich
Orihuela und Pirizal, Abb. 9). Im nérdlichen Chaco von Paraguay treten silurische
Ablagerungen in verinderter Fazies am Westrand der zentralparaguayischen Schwelle
wieder zutage.
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Die Devon-Formation ist wegen verbreiteter Uberdedkung durch jiingere Ge--
steine oder Unzuginglichkeit bisher erst 'an wenigen Punkten im nérdlichen Chaco
angetroffen worden. Devonische Schichten wurden im Untergrund des nordwestlichen

1) Nicht zu verwechseln mit der Serie von Bodoquena, die jiingere Ablagerungen um-
fassen miiBite. . .
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Ostparaguay feblt Devon, Es ist allerdings mog-
Jich, daB sich die devonische Parana-Serie vom
Ostrand des Parana-Beckens nach Westen iiber

wana-Schichten und Basalten transgressiv iber-
lagert wird.

1. Das Silur in Ostparaguay

Das Silur umfaft in Ostparaguay die Serie von
Caacupe und die Serie von Itacurubi, die HaRRINGTON
(1950 und 1956) bw&ﬁgb.

Sicheres Silur ist im wesentlichen auf die
hiigeligen Teile der Departements La Cordillera
und Paraguari beschriinkt, also auf das Gebiet
ostlich und sidéstlich von Asuncion {s. Abb. 2).
Nordwestlich Tobati und bei Emboscada ver-
ebnet sich das Gelinde. Bis zum Rio Paraguay
ﬁew‘ﬁhnen nur wenige Zeugenberge einen Kin-
Ehlick in den Aufbau der Schichtenfolge. Gleiches

n '_M'l_x_uyapey.
Zwei groBere geschlossene Silurgebiete heben
sich hervor;

a) im Norden um Caacupe—Itacurubi de la
Cordillera.

b) im Siiden um Acahay—Ybycui.

>\ Im’ nordlichen Verbreitungsgebiet erlauben
zahireiche Fossilfunde in HarrmveTon's Serie von

-sichere Einstufung dieser Schichtenfolge in die

Silur-Formation. Allerdings beschréinken sich die
Fossilvorkommen auf den oberen Teil der zum
Silur -gestellten Ablagerungen. Im Siden um
-+ Acahay—Ybycui sind organische Reste aus den
Frage kommenden Schichten bisher nicht be-
kannt. Amf Grund ihrer petrographischen Ahn-
“lichkeit mit dem wunteren Teil der nordlichen
¢ Silur-Folge (= Sandstein von Caacupe) aber
" konnen diese Schichten einwandfrei den Sand-
" steinen von Caacupe gleichgesetzt werden.

Abb. 3. Idealprofil des Silurs
in Ostparaguay.

) inm

den Parana hinaus fortsetzt und dort von Gond- .

fiir -das Gebiet von Ybytymi bis siidostlich

Caacupe und in der Serie von Itacumbi eine’

(Silur, Devon) .in Paraguay a7

Chaco erbohrt; weiter dstlich streichen sie an der Zentralparaguayischen Schwelle aus.
Die Devon-Formation wird im Chaco wahrscheinlich von Silur unterlagert, — In
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Im Osten wird das Silur von Gondwana-Schichten {Tubardo) in transgressiven
Lagerung begrenzt. Dabei treten entlang der Uberlagerungslinie von Stiden nach!
Norden immer jiingere Silur-Schichten zutage. — Westlich Ypacarai verdanken die
silurischen Ablagerungen ihre Erhaltung den tektonischen Vorgingen in der Abbruchs3
zone von Ypacaral., Das Silur fillt hier in verhiltnismiBig steiler Lagerung "nact?
Westen ein, wo es bald (bei Itaugua) unter Misiones-Sandstein verschwindet (siehe;

Abb. 5).

Um Acahay—Ybycui herrscht sohlige Lagerung vor, wihrend &stlich des Abbruchs} " Oberg
von Ypacarai die Schichten im Durchschnitt mit 2—3° nach Osten einfallen, also Zum : ere
Inneren des Parana-Beckens hin. Sie zeigen dstlich des Abbruchs in der Regel nur
schwache germanotype Zerbrechungen (siche Abb. 6, 7), wobei die Verwurfsbetriige] Untert
gering sind. Dadurch ist es moghich, die Gesamtmiichtigkeit des in Ostparaguay nach-§
gewiesenen Silurs bei vorsichtiger Berechnung mit etwa 1000—-1200 m anzugeben. A

. . 2 - Die se
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" Gliederung ' E
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In Ostparaguay ist die Silur-F ormation ausschlieBlich aus tonig-sandigen Ge-;
steinen zusammengesetzt (siehe Abb. 3), wobei sich die KorngroBe generell von unten.
nach, oben verringert. Das Liegende wird von prikambrischen Porphyren, Graniten
%nd Quarzitgneisen gebildet; im Hangenden folgen die Gondwana-Schichten {Tu-§

ardo). ‘ : _ :

Im Streichen ist die fazielle Ausbildung des Silurs sehr gleichformig. Aber auch]
in vertikaler Richtung vollzichen sich fazielle Anderungen meist nur zogernd, so daB}
eine- Gliederung in scharf definierte petrographische Einheiten oft schwierig ist.3
Schlechte Aufschliisse bedingen ebenfalls einige Unsicherheiten in der Gliederung. 3

Tubario. Lodere, rote Sandsteine mit schiefrige ‘)

: Hangeh.des :
Einschaltungen.

E. Sandsteine vom Co. Perro. Hellbraune, plattige Sandsteine 3
mit geringen Einschaltungen schiefriger Gesteine; Michtig-
keit etwa 100m (+ 7). '

D. Tone von Vargas Pefia Hellgraue, schwach feinsandige, kao-§

' linische Tone; Michtigkeit 10—20 m, moglicherweise auch’
weniger. a3

C. Sandsteine von Eusebio Ayala. Plattige und gebankte, ]
ehenschichtige Sandsteine von hellbrauner bis violettroter ]
Farbe mit schiefrigen Einschaltungen; Michtigheit etwa}
200—250 m. 1

GCotlandium
(Unteres Llandovery)

i'.nétufung
‘Komplexes

g ng" ‘B. Sandsteine von Caacupe. Vorwiegend kreuzgeschichtete, helle g die Sandst
2 . B Sandsteine mit dinnen Konglomeratlagen; Miichtigkeit

£-3E 700—800: ,

2738 g m.

==

s 8| Basal-Konglomerat Michtigkeit 0—15 m.

Prikambrium (7). Cranit, Porphyr oder metamorphes

|
Liegendes:
: Serie.
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Die Michtigkeitsangaben fiir die einzelnen pehographisdlen Einheiten sollen nur
als Anhaltspunkte dienen.

a) Das Basal-Konglomerat
(= Konglomerat von Paraguari, HanrngTon 1950)

Obergrenze: Allmihlicher Ubergang in grobkdrnigen, kreuzgeschichteten Arkose—
sandstein, Aufschlufl A 1.

Untergrenze: Scharf begrenzte Auflagerung auf in situ verwitterten Graniten
oder auf Porphyren bezw. metamorphem Prikambrium (), Auf-
schlufl A 2.

Die sedimentire Schichtenfolge im Parana-Becken beginnt an dessen Westseite,
gstlich von Asuncion, mit groben Konglomeraten, denen grobkérnige, krenzgeschichtete
Arkosesandsteine zwischengeschaltet sein konnen. Die Komponenten der Konglo-
merate sind zwar petrographisch recht verschieden, doch stellen klare Gangquarze die
Hauptmasse dar. Daneben kommen hellgrave Quarzitgerdlle in groBerer Zahl vor,
Vereinzelt findet man bereits weitgehend weiligrau zersetzte {kaolinisierte) Gerélle
aus Quarzpophyr sowie aus gelblich bis ristlich gefirbten Quarzitglimmerschiefern und

;. blauschwarzen metamorphen Tonschiefern. Wie AufschluB A 1 zeigt, sind viele Ge-
, rélle jeweils mit ihren lingsten Achsen in einer dachziegelartigen Schichtung orientiert.
*.Die Richtung der Achsenneigung 4ndert sich von unten nach oben mehrfach. Diese

Schichtungsart deutet auf Ablagerung der Konglomerate in fluviatilen Schuttfichern
hin. — Auffallend stark schwankt die Miichtigkeit der Konglomerate. So sind sie bei
San Bernardino (Aufschluf A 2) auf diinne Geréll-Lagen reduziert, die ihrerseits
in grobkrnigen Sandstein eingebettet sind. Der Gerélldurchmesser betriigt hier nur
1—3 cm; die Rundung ist unvollkommen. Bei San Bemmardino bietet sich die einzige
Gelegenheit, die Auflagerung des Basal-Konglomerates anf der priisilurischen Unter-
lage direkt zu beobachten.

Bei Paraguari wird die Gesamtmichtigkeit der Konglomerate aunf 12—15m

. geschiitzt. Es handelt sich dabei um ein wenig verfestigtes Konglomerat, dessen

Komponenten einen () bis 25 cm erreichen und {iberwiegend wohlgerundet sind.

Michtigkeitsschwankungen und GriBe der Gerdlle lassen auf erhebliche Relief-
energie der prisilurischen Abtragungsoberfliiche schliefen. Nach der petrographischen
Zusammensetzung der Gerdlle ist thre Herkunft wenigstens teilweise aus dem Quarz-
porphyr-Gebiet um Caapucu nicht ausgeschlossen. Bei dem Transport der Gerdlle
mul} durch intensive Zersetzung eine Auslese der harten Quarzkomponenten statt-
gefunden haben.

Organische Reste wurden im Basal-Konglomerat nicht gefunden. Seine zeitliche
Einstufung beruht lediglich anf der Uberlagerung des dartiber folgenden Sandstein-
Komplexes durch fossilfithrendes Gotlandinm. Ob nun das Basal-Konglomerat und
die Sandsteine von Caacupe tatsiichlich noch ganz dem Gotlandium angehéren oder
z. T. bereits in fritherer Zeit entstanden sind, 1iBt sich ohne Fossilfunde nicht ent-
scheiden.

Aufschliisse

Al. StraBeneinschnitt 4 km norddstlich Paraguari, auf der StraBs nach Piribebuy.
A 2. Steinbruch am Nordende von San Bemardino; zeigt Kontakt Granit/Basalkonglo-
merat.
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. . Al
A3 gg;ﬁ:ﬁf:;&mitt 4km siidlich Quiindy; mit Porphyrgerﬁlle:n und dachziegelartig_‘ Fossilien
k: Tonlinsen entc
komplexes ricl
b) Die Sandsteine von Caacupe folgenden, dur
(= Sandsteine von Piribebuy e. p. HARRINGTON 1950) "/ Mehnere .
. Sandsteine vo
Obergrenze: Ubergang zu feiner Klastischen, vorwiegend ebenschichtigen Sang Konglomerate
. steinen. ' ; Sandsteine ko:
Die Sandsteine von Caacupe bedecken weite Flichen sowohl im siidlichen Ved sicherer Hinwe
‘ son (1950, S.

breitungsgebiet um Acahay-Ybycui als andh im nordlichen bei Caacupe {siche Abb. 2§
Westlich der Abbruchzone von Ypacarai sind die michtigen Sandsteine von Caacup§
in die Tiefe versenkt. In einem schmalen Streifen treten hier nur noch die hohere
Silur-Einheiten zutage. Nordlich Tobati sowie siidlich Valenzuela bzw. Hstlich
L.a Cokmena 15st sich die geschlossene Sanidsteindecke in einzelne Zeugenberge aufj

Zahlreiche steile Hiigel und Bergziige sind aus dem Sandstein von Caacupg
aufgebaut. Bezeichnend ist die Bildung von Steilwinden, deren helle Farbe weithiy
leuchtet. Die etwa 700—800 m méchtige Sandsteinfolge bietet keine Anhaltspunkt
fiir eine weitere Untergliederung, :

Die Ubengangszone zwischen Konglomeraten und feinorkdrnigen Gesteinen wirg
von mittel- bis grobkt‘)_migen,”lodceren Arkosesandsteinen diberlagert, die sich oft leick
zerreiben lassen. Hin und wieder sind diinne Konglomeratlagen von 1 bis 5 cm Did o
tnregelmifBig  eingeschaltet, deren Komponenten iiberwiegend aus Quarz bestehef
und etwa 1—2cm’ (9 haben. Hiufig kommen auch mittel- bis grobktrnige Arkosé]
sandsteine mit einzelnen eingestreuten Quarzgerollen (¢ bis 1,5 cm) vor. Selten sing
Einschaltungen von sandfreien Tonlinsen von leuchtend hellgraver bis weiller Farbej
wie z.B. am Pall der Ruta II, westlich Caacupe. Hiufig sind auch flache, gelb- bil
griingraue oder rote Tongallen auf den Schichtfliichen vorhanden. Die Farben de
Sandsteine sind hell, meist gelblich-weil3 oder -graa mit rotlichem Schimmer. Weild
Farben gehen auf kaolinisierten Feldspat zuritck, rote auf die Umkleidung der Quarz:
kisrner und -gerdlle mit einem hauchdiinnen Eisenoxydfilm. UnregelmiBige Bankung
ist hiufig, ebenso nahezu ungebankte, massige Sandsteine. Die Bankungsflichen sind]
uneben. Besonders im unteren Teil der Sandsteine von Caacupe herrséht Kreuz:

schiditung vor. Nach oben schalten sich zunehmend auch ebenschichtige Sandsteingl Die Obe:
ein. Die Gesteinsoberfliche wird durch Eisen- und Manganausscheidungen vielfa clort angenom
braun gefirbt. ' siner feinerks

An Steilwinden zeigt sich hiufig eine auffillig locherige Verwitterung schwach kongloZ)
meratischer Sandsteine, Die Locher sind reihenweise parallel den Schichtfliichen angeordnet]
und rithren daher, daff die Gerblle (¢ von 1—2cm) konglomeratischer Lagen sich vor der]
feiner kommigen Grundmasse aus dem Gesteinsverband I6sen. (Zu beobachten an einer Steil
wand 10km &stlich Caacupe in der Nihe der Abzweigung der StraBe nach Piribebuy vor

der Ruta 1) . Aufsdili
Andere locherige Verwitterungserscheinungen an entbléBten, steilwandigen Sandstein-g : e wibt 1S3
felsen zeigen sich am Co. Ybytu Silla, am Wege sidlich Tobati. Die Entstehung dieser of (BN v 1. df fg:r t;

unregelmiflig wabenformigen Zerfressung der Gesteinsoberfliche ist nicht ganz geklirt. Viel-
leicht handelt es sich um Ausblasungsgebilde, Zutreffender aber erscheint folgende Erklirung:
Der an sich lockere, wenig verfestigte Sandstein wurde durch selektive Verwitterung an def}
Oberfliche unregelmiBig verhirtet. Die von der Verhirtung (es handelt sich dabei um Vers
kieselung) nicht erfaBten Partien wurden durch Wasser herausgewaschen, so dal schlieflich!

cine locherige Gesteinsoberfliiche entsteht..
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Fossilien konnten weder in den Sandsteinen noch in den darin eingeschalteten
Tonlmsen entdeckt werden. Die stratigraphische Einstufung des miichtigen Schichten-
komplexes richtet sich daher wie bei dem Basal-Konglomerat nach dem dariiber
folgenden, durch Fossilien belegten Silur.

: Mehrere Anzeichen deuten auf wemgstens tellwelse fluviatile Ablagerung der

| O 3 Sandsteine von Caacupe hin. Besonders die dachziegelartige Lagerung der Basal-

E.dfc‘)tigen Sang " Konglomerate ostlich Paraguari und die unvollkommene Sortierung groBer Teile der

: _ Sandsteine kommen als Indizien fiir fluviatile Ablagerung in Frage. Ein weniger

sicherer Hinweis ist die iiberaus hiufig auftretende Kreuzschichtung, die von Hanring-

ron (1950, S. 53) im Verein mit dem Basel-Konglomerat als typisch fiir leptobathyale
Marinfazies und fiir Kiistenfazies bezeichnet wurde.
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Abb. 4. Wabenfonmg lécherige Verwitterung an Sandstein-Steilwinden
- (Cerro Ybytu Silla, siidlich Tobati). FPhoto WoLFaART.

Die Obergrenze der Sandsteine von Caacupe ist nicht aufgeschlossen. Sie wird
dort angenommen, wo die grobkorige, fluviatile oder landnahe Sedimentation von
er feinerkbrnigen, vorwiegend oder ganz marinen abgeldst wird. Die Grenze ist
‘Gelinde etwa dstlich Tobati, am Ostausgang von Eusebio Ayala und westlich
Ttacurubi de la Cordillera zu suchen.

Aufschliisse

. Aufschliisse sind in StraBenanschnitten und an Steilhiingen zahlreich vorhanden. Stein-
briiche gibt es nur wenige, da sich dieser Sandstein wegen seiner lockeren Beschaffenheit nur
; Gtt]idl fiir teehnisdie Zwede eignet,

" Bl 0st- und Westhang des Tales von Ypacarai.

B2 StraBe von Caacupe nach Eusebio Ayala und Weg von Caacupe nach Toban
- B38. Strafe von Paraguari nach Piribebuy.

B4. Weg von Acahay nach Colonia La Colmena.

@
@)
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¢) DieSandsteine vonEusebio Ayala

Diese Schichtenfolge entspricht nach der Beschreibung von HasmngToN (1950, S. 24 if,
seiner zum Devon gestellten Serie von Itacurubi, Die Sandsteine von Eusebio Ayala enthalter
auBerdem anscheinend auch noch die obere Partie von HarmingToN's silurischer Serie vor
Caacupe (siche Harmncron 1956, 5. 106). Danach ist die Devon-Formation, die aus Bolivier}
als Exdol-Formation bekannt ist, in den untersuchten Teilen Ostparaguays nicht vertreten. 3

Obergrenze: Ubergang zu den Tonen von Vargas Pefia. : i:-\ bes:
Der in den Sandsteinen von Eusebio Ayala zusammengefalte Schichtenkomplex fest
besteht aus einer Anzabl recht vielfiltiger Gesteine, deren genaue Ubereinanderfolgy VoD
mangels geeigneter Aufschliisse nicht ganz sicher belegt werden kann. lhre Zuge- hoc

hérigkeit zu den Sandsteinen von Eusebio Ayala steht jedoch auBer Frage.

o
3

Gliederung

Hangendes: " Tone von Vargas Peiia,

8. Groberkdrnige Sandsteine mit Scolithus und geringfiigigen Zwischenlagen schief
riger Gesteine. Teilweise schwache Verfestigung. Hiufig zuckerkémiges Aussehen.d

5. Cut geschichtete, helle, graubraune bis violettgraue, fein- bis mittelkérnige Sand-}
steine; fossilarm. .
4. Feste, feinkdrnige, braungelbe bis gelbweile ‘Sandsteine mit Graptolithen.
3. Gut geschichtete, glimmerreiche, intensiv violett- und olivbraune Sandsteine;§
- fossilarm. = . N :
2. Feinkdrnige, ockerfarbene Sandsteine mit geringmichtigen schiefrigen Einschal-3
tungen. Erste marine Fossilien. '

1. Ebenschichtige, fein- bis mittelkdrnige, helle Sandsteine. Oft schwache Verfesti-3
gung. Fossilleer? : - .

e

Liegendes: Sandsteine von Caacupe.

Hiigeliges Gelinde mit sanft ansteigenden Hingen ist bezeichnend fiir die Sand-§
steine von Eusebio Ayala. Sie beginnen mit dickbankigen, ebenschichtigen, fein- bis3
mittelkéirnigen Sandsteinen von heller, gelblich- oder briunlichweiBer Farbe (Auf-2
schluf C1). Dariiber folgen sehr feinkbmige, ockerfarbige bis gelb- und olivbraune 3
Sandsteine mit geringmichtigen schiefrigen Einschaltungen. Stellenweise ist das ]
Gestein vollig mit Eisenocker imprigniert. Der Glimmergehalt ist erheblich, jedoch
bei undeutlicher Schichtung unregelmiBig im Gestein verteilt. Die Schichten sind §
kaum gebankt. Zum ersten Male treten in diesen Gesteinen Fossilien auf, die den
rein marinen Charakter der Schichten bestitigen. Es handelt sich dabei um eine ver-
haltnismiBig artenarme Kleinfauna, die in sparlichen Resten im Gestein verteilt ist. §
Die Steinkemne sind: villig mit Eisenocker imprigniert und nur schlecht bestimmbar ;
(Aufschlull C4). . B

Dalmanites” P indet,, Bruchstiick eines Pygidiums 3
Australostrophia 7 sp.

Coclospira P cf. hemisphaerica (SowEREY)
Kriechginge 3

Nach oben nimmt der Glimmergehalt stark zu, das Gestein ist ebenschichtig und}
gut spaltbar. An organischen Resten waren darin lediglich ein Rumpfring eines Tri-§
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ms
I
; o - merus Sp. 70 finden, der allerdings nicht erhalten blieb. Vom.intensiven Violett oder
E Olivbraun der Gr_und'masse dieses gut kenntlichen Gesteins heben sich die Glimmer-
schiippchen hell ab (Aufschlufl C 3).
Siidostlich Itacurubi fithrt die Ruta IT durch flachwelliges Gelénde; einige Schiirfe

- links und rechts der StraBe geben Aufschlufl iiber das Gestein und seinen Faunen-

gebalt (Aufschlul C5). Vermutlich iiberlagern diese Schichten den von Aufschlu C3
beschriebenen, intensiv violett gefirbten Glimmersandstein. Es handelt sich hier um
feste, kantig-eckig zerfallende, eben- und wunebenschichtige, feinkdrnige Sandsteine
von hellbrauner bis gelblichweiler Farbe. Der Gehalt an Glimmer ist teilweise recht
{0~ Thre Zuge ) hoch. Das gebankte bis plattige Gestein fillt flach nach Osten ein. Mangan- und
r'rag) ‘ .' eisenhaltige Verwitterungslosungen firbten den Sandstein von den Kluftflichen her

{ § intensiv braun, lielen aber meist noch einen hellen- Kern frei.

Q .,_ T Das Gestein ist sehr fossilarm. Lediglich in einzelnen diinnen Lagen ist eine
O E: dividuenreiche, aber artenarme Fauna zu finden, die fiir die Stratigraphie des Paliio-

4 3 jkums von Ostparaguay auflerordentliche Bedeutung besitzt. Wies nimlich die
@ -y g Fauna des Fundpunktes C 4 durch das Vorkommen von Coelospira ? cf. hemisphaerica
he(igen schief:? (SoWEBBY) bereits auf silurisches Alter dieser Schichten hin, so erbrachte die Fauna
I pivas Ausscher. & von Itacurubi den Beweis dafiir.
telkornige Sand-3

o

C
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;» A{_la enthalteny
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ichbertreten. 4

r 3
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- An den Fundpunkten C5 und C6 wurden folgende Fossilien ‘gesammelt:

.. Brachiopode indat.
. Lamellibranchiata indet.
»Proetus™ P indet.
© - " Trimerus ? sp. (Rumpfringe)
! Diplograptus ? sp.

stol hen.
une . Sandsteine;}

o

X
i i al-§
Pfl’]vﬂ Einsch 4

Die Graptolithen sind ebenso wie das Gestein gefirbt und daher nur schwer zu
rkennen.’

" Am Nordausgang von Posta Primavera {(Fundpunkt C7) sind #hnliche Gesteine
utreffen wie bei den Punkten C5 und C8. Die Punkte C5—C7 liegen nach
ographie und Fauna wahrscheinlich in denselben Schichten. — Ton- und Fein-
andflatschen durchsetzen in diinmen Lagen den braungefirbten Sandstein und ver-
eihen diesem durch ihre hellere Farbe ein konglomeratisches Aussehen. Bei Posta
rimavera wurde eine spirliche Fauna von folgender Zusammensetzung gefunden:

| 3
th‘:he Verfesti-3
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Tentaculites trombetensis CLARKE
Lamellibranchiata indet.
Diplograptus ? sp.

Posta Primavera befindet sich in Harminerons hochstem
evon von Ostparaguay. Durch die jiingsten Fossilfunde
rwiesen sich diese Schichten aber als Silur. Und zwar
ehéren sie mit zu den tiefsten fossilfiithrenden marinen
‘Ablagerungen sowohl in Ostparaguay als auch dariliber
‘hinaus im Parana-Becken und im ganzen auBerandinen
;Stidamerika.

" - Die Graptolithen-fithrenden Sandsteine werden tiberlagert von dickbankigen, gut
‘geschichteten, glimmerreichen, fein- bis mittelkémigen Sandsteinen. Aus Mangel an
- Aufschliissen ist nicht zn entscheiden, ob und in welcher Michtigkeit zwischen den
beiden Sandsteinfolgen oder innerhalb derselben noch weichere, schiefrige Gesteine
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vorkommen. Die Farbe der Sandsteine ist von einténigem Graubraun bis Violettg
Die Festigkeit ist geringer als bei den Graptolithen-Sandsteinen. Oft lassen sich so3
einzelne Korner abreiben. ‘Der Fossilgehalt ist sehr gering. An bestimmbaren A% arteilung
wurde lediglich eine Lingula sp. aff. oliversi MenDEZ-ArzOTA gefunden. . die Sand:
Den Abschlufl der Sandsteine von Eusebio Ayala bilden 'die Schichten mit S " Die Seri¢
lithus, die an zwei verschiedenen Punkten beobachtet werden konnten, nimlich nig ,A_“d‘ o
lich Posta Primavera und siidfich Isla Pucu (AufschluB. C9 und C10). Das Vi einzelner
kommen von Scolithus, petrographische Ahnlichkeit und die Lagerung berechtigd -
zu der Annahme, dafl es sich in beiden Fillen um ungefihr gleichalte Schicht§
handelt. Einige Unterschiede geringfiigiger Art, so im @ der Scolithus-Réhren il
in der Grundfarbe des Gesteins, sprechen nicht gegen diese Anmahime, -
Bei Isla Pucu bestehen die Schichten mit Scolithus aus fein- bis mittelkérnigel
rotgrauen bis hellgrauen Sandsteinen, denen diinne, gelblich-braune, schiefrige Lagé
eingeschaltet sind. Mitunter sind weife, kaolinische Tongallen in gréBerer Zahl ay
den Schichtflichen eingestreut. Das kompakte, dickgebankte Gestein ist von untes
schiedlicher Beschaffenheit, teils quarzitartig hart, teils locker und leicht zerreiblidh
Einige der harten Binke sind durchsetzt von_Scolithus-Rohren, deren Fillung a]
feinkérnigem, hellem, kaolinischem Material besteht, Die Einbettungsmasse ist grobeg
kbrnig, fester und dunkler gefirbt als die Fiillung. Die Réhren haben einen b vop
1 bis 5mm und erreichen eine Linge bis 20 cm. .
Nordlich Posta Primavera (AufschluB C9) kommen Scolithus-Réhren ebenfall
in mittelkdrnigen, meist leicht zerreiblichen, dickbankigen Sandsteinen vor. Die helld
rotlichweiBe Fiillung der Rohren hebt sich scharf von der schichtungsarmen, dunke
violettgrau gefiirbten Grundmasse des Gesteins ab. Die Rohren sind hier fadenférmig
lang und diinn und erreichen einen () von hichstens 1 bis 2mm. Sie durchsetzes
das Gestein vorwiegend senkrecht zur Schichtung, kinnen aber auch von der Vert:
" kalen abweichen und in sich , wackeln®.

Die Obergrenze der Sandsteine von Eusebio Ayala ist am Westrand des Quers
tales von Ypacarai, in der Tongrube Vargas Pefia (AufschluB C2) aufgeschlossend
Dank der Absenkung am Abbruch von Ypacarai blieben diese hoheren Schichten dor
erhalten. — Die hellen, kaolinischen Tone von Vargas Pefia beginnen mit intensiv rof
gefdrbten, fossilfithrenden, sandigen Tonen, die schlecht geschichtet sind. Daruntef
lagern teils grisber, teils feiner kémige Sandsteine, die nach ihrer lockeren Beschaffend
heit den Sandsteinen mit Scolithus stidsiidwestlich Isla Pucu.und nordlich Posta
Primavera entsprechen diirften. — Bei Isla Pucu ist die Obergrenze der Sandsteins}

von Eusebio Ayala nicht aufgeschlossen. _ 5

Die Gesamtmiichtigkeit der Sandsteinfolge von Eusebio Ayala ‘mag etwa 250 m)
betragen. Uber die Michtigkeit der einzelnen hier beschriebenen Gesteinsfolgen
konnten keine Becobachtungen gemacht werden. . 3

Im Westteil des Parana-Beckens geben die Sandsteine von Eusebio Ayala aufl Dit
Grund ihrer Graptolithenfauna den frithesten sicheren Beweis fiir einen Meeres-} Betrag
einbruch in den bis dahin vorwiegend terrestrischen Sedimentationsraum. Das auf? #:. - Tone b
wenige diinne Lagen beschrinkte Auftreten der Graptolithen meigt die Seltenheit} liegt d=
wirldich hochmariner Einfliisse an. Fiir Graptolithen ungewéhnlich ist das verhiltnis-s " der Ar
milfig grobe Einbettungsmaterial, das auf geringe Entfernung des Ablagerungsraumes, . . Arroyos
vom Sediment-Liefergebiet hindeutet. Ebenso it das Vorkommen von Scolithusy : die dor
daranf schlieffen, daB sich das Gebiet auch gegen Ende des Abschuittes {niimlich der] a

Sandsteine von Eusebio Ayala) im litoralen bis neritischen Bereich befundenY sierten
haben muf. .
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HarRIvGTON (1950, S. 25 und 1956, S.106) stellt die gesamte Sandsteinfolge von Eusebio
Ayala iber die Tone von Vargas Peiia, deren silurisches Alter ihm bekannt war. Diese Be-
arteilung der Schichtenfolge sowie eine Reihe falsch bestimmter Fossilien verleiteten thn dazu,
gie Sandsteine von Eusebio Ayala gls ,Serie von Itacurubi“ in das Unterdevon einzustufen.
Die Serie von Itacurubi ist in ihrer Gesamtheit jedoch dlter als die Tone von Vargas Pefia.
Auch innerhalb der Serie von Itacurubi hat Harrmgron m. E. die zeitliche Reihenfolge der
einzelnen Schichten nicht richtig erkannt. So stellte er z. B. den Scolithus-Sandstein in den
unteren Teil der Serie von Ttacurubi, Tatsichlich aber liegt der Scolithus-Sandstein viel
hoher (siehe Tab. 1}, .

Aufschliisse

Schurf am Nordausgang von Eusebio Ayala, rechts der Strae nach Caraguatay.
Aufstieg zur Tongrube Vargas Pefia, 250 m rechis der Ruta II von Ypacarai mach
[taugua, etwa 2 km westlich von Ypacaral.

Zw;i Hiigel 50m rechts der Ruta IT nach Itacurubi, 55km siidastlich Eusebiv
Ayala.

fﬁinsci)mitt der Ruta II, 3km siidostlich E, Ayala (Sandsteine mit mariner Klein-
auna).

Schiirfs 5 km siidostlich Ortsausgang von Itacurubi, 50 m links und rechts der
Ruta II nach San José (= 800 m nordwestlich km 93). Sandsteine mit Graptolithen.
Schurf 500 m nordwestlich der Cariy-Briicke itber die Ruta IL. Sandstein mit Grap-
tolithen.

Rechte Béschung der Ruta II nach San José, am Ortseingang von Posta Primavera,
bei km 94,45, Sandstein mit Graptolithen,

Hang 2 km nordéstlich Itacurubi, 150 m links der Strale nach Santa Elena.

Hiige! 300 m links der Ruta II nach San José, das Tal des Cariy-Baches nach Siid-
osten begrenzend. Sandstein mit Scolithus. ‘
C 10. StraBeneinschnitt 2,5 km siidsidwestlich Tsla Pucu. Sandstein mit Scolithus.

Ccl.
ce.

cs.
c4.
Ccs.
ce.
c.

cs.
co.

d) Die Tone von Vargas Pefia

Als diinne, linsenférmige Einschaltungen stellta‘ Hammvcron {1950, S. 22 und 1956,
S.106) die Tone von Vargas Pefiz in die hischsten Partien seiner Sandsteine von Piribebuy,
wies allerdings zugleich auf die Unsicherheit der Einstufung hin.

Obergrenze: Die Tone von Vargas Pefia werden anscheinend iiberlagert von
plattigen bis gebankten Sandsteinen. Die Obergrenze ist allerdings
weder Bstlich Tobati noch westlich Ypacarai aufgeschlossen; sie ist
unmittelbar am WestfuB des Co. Perro anzunehmen.

Die Gesamtmichtigkeit der Tone mag etwa zwischen 10—20 m liegen; dieser
Betrag kann &rtlich etwas von dem angegebenen Wert abweichen. Der Ausstrich der
Tone befindet sich in Langstilern oder wird von solchen begleitet. Die Vermutung
liegt daher nahe, daf3 die Tone eine Ausriumung dieser Tiler begiinstigten. So folgt
der Arroyo Yacurey bis zur Miindung in den Rio Piribebuy, etwa Tkm sidlich
Arrcyos v Esteros, in einem flachen Lingstal dem mutmaBlichen Ausstrich der Tone,
die dort nur an wenigen Punkten aufgeschlossen sind (Aufschliisse D 2 und D 3).

Das Gestein ist ziemlich einheitlich aus sehr hellen weilgrauen, stark kaolini-
sierten Peliten zusammengesetzt mit einem wechselnd hohen Gehalt an feinen
Glimmerschiippchen und feinstsandiger Komponente. Mitunter sind unregelmiif3ig rot
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gefiirbte Partien eingeschaltet; die Firbung ist woh! auf selundiére Vorginge uriid
zufiihren, Im bergfrischen Zustande sind die Tone plastisch, Wasserverlust macht
hart und ziemlich widerstandsfahig. Die Schichtung ist eben, Bankung fehlt. k.

Vor allen anderen Silur-Ablagerungen Paraguays zeichnen sich die Tone vg
Vargas Pefia durch ihren mannigfaltigen. Fossilreichtum aus, der im Verein mit de
petrographischen Merkmalen dieser Schicht den Charakter einer zuverlissigen Lej]
schicht verleiht. Mit ihrer Hilfe war es moglich, sowohl die Schichtenfolge im Sild
des stlichen Paraguay als auch die Tektonik bei Ypacarai einer Klirung zuzufiihré]
(stche Abb. 2 und 5). Wie Abbildung 2 zeigt, folgt der AusbiB der Tone von Varga,
Pefia dem Tal des Rio Piribebuy und des ‘Arroyo Yacurey bis siidlich von Isla Puci
wo nach Aussage der Einwohner ebenfalls noch die Tone zu finden sind {Auf

schluB D 8). ‘ 4 v

Nach Siidosten konnten die Tone bisher nicht weiter verfolgt werden. Nad)] liegen
dem Verlauf der Grenze zwischen den Sandsteinen von Cazcupe und den Sandy der re
steinen von E. Ayala, die siidostlich Itacurubi eftwas nach Siidosten abbiegt sowig mit de

nach der Lage der Scolithus-Sandsteine sind die Tone von Vargas Fefia etwa westlid]
Santa Elena zu suchen. g

Fiir die Richtigkeit des auf Abbildung 2 eingetragenen Ausstriches der Tone voi
Vargas Pefia spricht auch eine Beobachtung von BEDER & WINDHAUSEN (1918). Daj
nach verglich Beper weillgrane Tone vom Co. Aparipi mit holichen Vorkommen bej
der Miindung des Rio Manduvira in der Rio Paraguay und schlug vor, beide Vor3
kommen einander gleichzusetzen. Obwohl die Tone vom Rio Manduvira dem Ver

fasser micht bekannt sind, ist anzupehmen, daB es sich in beiden Fillen tatsichlid] Notlar
um gleichalte Tone handelt, und zwar um die Tone von Vargas Pefia; denn das Von] nter:
kommen am Rio Manduvira liegt direkt im Streichen der Tone am Co. Aparipi. B 5
Das Vorkommen von Graptolithen und Trilobiten weist auf eine in dieser Zei Eninde

en

offene Verbindung des Parana-Beckens miit dem Weltmeere hin, ebenso wie da¥
Auftreten zahlreicher agglutinierender Foraminiferen. Graptolithen und »Ortho3
ceratiden® bedecken mitunter in groBer Zahl die Schichtfféchen, ebenso Gastropodery
und Brachiopoden. Aber auch Trilobiten und Lamellibranchiaten sind hiufig. ;

Die Bestimmung der Aufsammlungen ergab folgende Arten:

Reophax sp.
;Ig;gg:am?lz;_ sp- nach Bestimmung von Dr. HILTERMANN < ands
Thuramming Sp-
Austrdlostrophia conradii HARRINGTON
Coelospira P cf. hemisphaerica (SOWERBY)
| Anabaia paraic CLARKE
| Kxiechginge
Tentaculites trombetensis CLARKE
Hyolithes ? sp.
| Nuculites opisthoxystomus HARRINGTON
Nuculites sp. '
Nucula ? sp.
Nuculana ? sp.
| Ctenodonta sp. o
Ctenodonta sp. aff. ovata ProUTY 3 e
Paliioneilo ? sp. 3 “ nicht «
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! Gastropoda indet.
Eotomaria sp. .
Hormotoma sp.
LOrthoceras™ indet.
Calymene sp. {Pygidium)
| Calymene boetineri HARRINGTON
Dalmanites ? sp. (Mittelkopf)
Eophacops n. sp. A (Kopf und Rumpf)
Crinoidea indet. (Trochiten)
Climacograptus sp.
| Climacograptus innotatus brasiliensis RUEDEMANN

Vom Vorkommen der Tone von Vargas Pefia dstlich Tobati (Aufschlufl D 2)
liegen nur wenige Fossilien vor. Der Charakter der Fauna gleicht jedoch villig dem
der reichhaltigen Fauna von Vargas Pefia {Aufschlul D 1) und verlangt, im Verein

. mit der petrographischen Gleichartigkeit beider Vorkommen, deren Gleichsetzung.

Hyolithes guaeraniensis n. sp.
Nucula ? sp.

»Orthoceras™ indet,
Climacograptus sp.

GSd1aIenabdriid<e)

Mit Hilfe der vergleichsweise gut erhaltenen Graptolithen und Trilobiten war es

‘schon’ HarrmveTon (1950, S. 23) mdglich, die Tone von Vargas Pefia in das untere

Cotlandium, und zwar in das tiefere Llandovery einzustufen (siehe S.52). Wie die
Untersuchungen gezeigt haben, kann es sich bei den Tonen von Vargas Pefia aber
nicht, wie HasrmcTON annahm, um linsenférmige marine Einschaltungen in den
mindestens teilweise fluviatil abgelagerten Sandsteinen von Caacupe handeln. Wir

" haben es vielmehr mit einer Wiber groBere Entfernung gleichmilBig ausgebildeten

Schicht zu tun, die als Folge D inmitten anderer mariner Schichten lagert. Der hoch-
marine Charakter der Tone von Vargas Pefia wird belegt durch ibre Fauna. Zu-
sammen mit der feinklastischen Beschaffenheit der Schichten weist die Fauna auf
eine Transgression im Sinne einer zunehmenden Entfernung dieses Raumes vom
Sediment-Liefergebiet bzw. einer Tieferlegung des Sedimentationsraumes hin. Nach
AbschlnB des transgressiven Zwischenaktes stellte sich bei der Sedimentation der
Sandsteine vom Co. Perro etwa der gleiche Zustand ein, wie er wihrend der Ab-

" lagerung der Sandsteine von Eusebio Ayala geherrscht hat.

Aufschliisse
D1. Tongrube Vargas Pefia am Westhang des Tales von Ypacarai, 2—3 km westnord-
westlich Ypacarai, etwa 250 m nordlich der Ruta IL
D 2. Bachrif3 (Rio Piribebuy) und Schurf etwa 300—500 m westlich des Co. Perro
{= 11—I12 km nordwestlich Tobati).
D 3. Etwa 3 km siidlich Isla Pucu, 1—2 km (?) rechts der Strafle nach Isla Pucu.

¢) Die Sandsteine vom Cerro Perro

Die hochsten silurischen Schichten aus Ostparaguay hat Harrmvgron (1950 und 1956)
nicht erwiihnt, ochwohl BepEr & WmpHAUSEN (1918) bereits dariiber berichtet hatten. B.&W.
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beschrieben fossilfithrende Sandsteine vom Gipfel des Co. Aparipi aus dem Hangenden .g
Tone von Vargas Pefia als Arroyos ¥ Esteros-Sandsteine, ohne freilich die stratigraphischég

Zusammenhiinge erkannt zu haben. - -
" Wie die Tone von Vargas Pefia trete die Sandsteine vom Co. Perro anscheinend
sowohl am Ost- als auch am Westrand des ostparaguayischen Silurgebietes auf. i
Osten dieses Gebietes streichen sie in einem etwa 3km (?) breiten Streifen zutag
aus. Der Streifen erstreckt sich von Arroyos y Esteros im Norden bis Santa_Eleng
im Stiden. In seinem Bereich kam es zur Bildung einer Reihe von Zeugenberg
die in dem sonst ebenen Gelinde allein Aufschliisse bieten. Bei Santa Elena greifers
die Gondwana-Schichten (Tubardo) auf die Sandsteine vom Co. Perro iiber und enty
zichen sie damit dem Beobachter. Es ist mbglich, daB sich unter der Bedeckung durchy
Gondwana-Schichten den ‘Sandsteinen vom Co, Perro noch hohere Silur-Schichten auk:
lagern, wie im Profil {Abb. 5) angedeutet ist. - k:
Westlich Ypacarai werden die Tone von Vargas Pefia von dhnlichen Sandsteineny
iiberlagert wie am Co. Perro. Fossilien wurden lediglich in einem Stapel Bausteine]
in Itaugua gefunden. Nach Aussage der Eimwvohner sollen die Bausteine ndrdlichs
Itaugna gebrochen worden sein, also in einem Gebiet, wo nach den Lagerungsver-
hiltnissen das Aquivalent der Sandsteine vom Co. Perro vorkommen mdifite. — Be}
reits ostlich Itaugua wird das Silur von den triadischen Misiones-Sandsteinen iiber-3
Jagert, die in ihrer petrographischen Beschaffenheit den Silur-Sandsteinen sehr shnlichj
sind. Schlechte Aufschliisse erschweren daher eine’ genaue Grenzziehung zwischen
beiden Formationen auBerordentlich, zumal beide von einer einheitlich roten Ver]
witterungsdecke verhiillt sind. )
Wie am Co. Perro ist das Gestein bei Itaugua gut geschichtet, sehr glimmer-3
reich, vorwiegend feinkornig und von gelb- bis rétlichbrauner Farbe. Die Festigkeit§
des Sandsteins ist verhilnismiBig gering. Unter anderen sind folgende Fossilien & i
Schichtflichen angereichert: 3
Tentaculites trombetensis CLARKE

Hormotoma sp-
,Proetus® ? sp. ' 9

Am Co. Perro, nach dem dieser Schichtenkomplex benannt ist, folgen itber den?
Tonen von Vargas Peda zunichst einige verschiedenartig rot und violettgrau gefirbte 3
Gesteine. Sie sind vorwiegend. feinkdrnig, auRerordentlich glimmerreich und daher §

ensiv rote Gestein ist arm an Fossilien, die grauvioletten]

meist gut spaltbar. Das int )
Sandsteine aber sind mitunter vollig durchsetzt von Fossilbruchstiicken. Nach oben ]
der Glimmerreichtum hat*

weichen die intensiven Farben einem hellen Graubraun;
noch zugenommen. Auf Schichtlichen sind nun hiufig zahllose, oft gut erhaltene ¥
Fossilien angereichert. Die zuletzt beschriebenen Sandsteine kommen in iiberraschend
gleichartiger Aushildung auch am Co. Aparipi vor, der etwa 6—8 km nordwestlich 3
des Co. Perro liegt, und am Co. Yhbytyjht, 2—3 km siidwestlich Isla Pucu. ]

Wegen ihrer Hirte sind die Sandsteine kupperbildend. Uber ihre Cesamtmiichtig- 3
keit lassen sich keine prizisen Aussagen machen. Bis zu den Tubarfo-Schichten im§
Hangenden mag sie etwa 100 bis hochstens 150 m betragen. i

Besonders fossilreich ist der Sandstein am Co. Perro (E2) und am Co. Aparipi;
(E1). Der Faunencharakter ist dem des tieferen Silurs sehr dhnlich. Die Artenzahl}

hat sich namentlich auf Kosten der Mollusken etwas verringert; Graptolithen wurden

o
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nicht gefunden. Dagegen treten Brachiopoden und Tentaculiten sehr hiufig auf.
Die Tentaculiten sind auf Schichtflichen oft eingeregelt. Am Co. Aparipi (E1)
rommen folgende Fossilien vor: ‘

! Australostrophia conradii HARRINGTON

| Camarotoechia sp.

| Tentaculites trombetensis CLARKE
Lamellibranchiata indet,
Hormotoma sp.
»Orthoceras™ sp.
Diacalymene cf. crassa SumLEY (Mittelkopf)
Calymene sp. aff. boetineri Harrneron {Mittelkopf)
Trimerus (Trimerus} n. sp. A (Mittelkopf)
Eophacops n. sp. A (Mittelkopf)
Crinoidea indeét. '

Eine gleichge'artete‘Faunerrgememsdlaft ist am Co. Perro (E 2) anzutreffen:

Australostrophia conradii HARRINGTON
Camarotoechia sp.

Tentaculites trombetensis CLARKE

Paliioneilo? sp.

Hormotoma sp.

Trimerus (Trimerus) n. sp. A (Mittelkopf)
Dealmanites ? sp. (Pygidivm)

Scotiella obsoleta perroana n. subsp. (Kopfschild)
Crinoidea indet. {Trochiten)

Vom Co. Ybytyjhtt sind aus gleichen Gesteinen nur spérliche Reste von Gastro-
poden bekanntgeworden.

Die Sandsteine vom Co. Perro sind gleichfalls noch zum Llandovery zu stellen;
" denm sie schlieen faunistisch (und auch petrographisch) eng an die tieferen, hier
beschriebenen Silur-Einheiten an. An die Fauna der Tone von Vargas Pefia kntipfen
besonders die beiden Arten Calymene sp. aff. boettneri und Eophacops n.sp. A an.
_. Als Durchliiufer erscheinen wieder Australostrophia conradii und Tentaculites
trombetensis. Auch Trimerus ist eigentlich zu den Durchliufern zu zihlen, obwohl
aus den tieferen Schichten nur unbestimmbare Rumpfringe vorliegen. Unweit Ita-
curubi fand BoETTNER (1945, S. 25) am Wege nach Valenzuela ein vollstiindiges
Exemplar eines Homalonotus sp. (Bestimmung nach BoerTNeR). Nach der Abbildung
diirfte es sich dabei aber um einen Vertreter der Gattung Trimerus handeln (siche
S.79). Die Fundschicht miiBte sich m, E. im unteren Teil der Sandsteine von Eusebio
Ayala befinden (eine Gesteinsbeschreibung fiigte BOETTNER seiner Mitteilung nicht

hinzu).
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Aufschliisse

E1l. Co. Aparipi, kegelformiger Zeugenberg etwa 12 km nordnordstlich Tobati. Der
Berg liegt in dem von A. Yuquery und Rio Piribebuy gebildeten Dreieck.

E2. Co. Peiro, gestreckter Zeugenberg bei Colonia Mompox, etwa 10—12 km nord-
Ostlich Tobati.

ES8. Co. Ybytyjha, kegelformiger Zeugenberg, 2—8 km siidwestlich Isla Pucu.
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f) Tektonik im ostparaguayischen Silur

N B mittel

Die Lagerung der silurischen Schichten Ostparaguays ist in der Regel ziemli g - auf d

flach und nur geringfiigig gestort (siche Abb. 5). Ostlich Ypacarai fallen die Schichtes | Conns
im Durchschnitt mit 2—3° {nur stellenweise mit 8—12°) nach Osten, also beckeny € Eigf ¢
wirts, ein. Schwache gemmanotype Zerbrechungen wurden an’ der Ruta 1I siidostlic - ]
Eusebio Ayala beobachtet (siehe Abb. 6 und 7). An der Westseite der SE-NW. Nach
. ) klassi:
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Abb. 5. Geologisches Profil durch das Silur Ostparaguays.

streichenden Staffelbruchzone von Ypacarai wurden Fallwinkel von 36° W gemessexi

Der Cesamtverwerfungsbetrag orreicht hier mit etwa 500—700m eine beachtlichey

Hohe (sieﬁe Abb. 5). Das AusmaB der vertikalen Verschiebungen diirfte nach Westen]
hin noch zunehmen, wie die auf Abbildung 8 eingetragenen Bohrergebnisse vermuteny

A

lassen.

g) Zur Altersstellung des Silurs (= Gotlandium)
in Ostparaguay ]

Uber das Alter der altpaliozoischen Ablagerungen von Ostparaguay herrschte}
lange Zeit Unklarheit. Von Beginn der Erforschung Jdieser Schichten an erschwerteny
falsche Fossilbestimmungen die spiteren Untersuchungen. Nur so ist es zu erkliren,
dal sich das ,Devon” in Ostparaguay bis in die jiingste Zeit behaupten konnte. Ersty
einige Graptolithenfunde in den ,devonischen® Schichten wiesen diese wohl end-

giltig dem Silur zu. 9

Der Entdecker des Altpaliozoikums in Ostparaguay war Bepen (BEDER & WiNDHAUSEN,
1918), der damit bei den schlechten Wegeverhiltnissen eine aperkennenswerte Leistung voll-]
brachte. Er beschrieh Tone und Sandsteine vom Co. Aparipi und von der Miindung des Riog
Manduvira in den Rio Paraguay, die den Tonen von Vargas Pefia bzw. den Sandsteinen vomsy

Co. Perro entsprechen. Nach den Aufsammlungen von BEDER bestimmte WINDHAUSEN einey
Reihe von Arten, die ex samtlich als devonisch auffaBie. Nach Windhausen weist das Devonj
sn den allgemeinen Charakter del:

von Ostparaguay keine Besonderheiten auf, die sich nicht
australen Devon-Fauna einfiigen, wie ihn Craeke (1913) geschildert hat, ‘WinpHAUSEN muB4
hierbei jedoch einem Trrtum zam Opfer gefallen sein. Denn Leptocoelia flabellites, Calmoniag

subseciva und Tropidoleptus carinatus sind bisher noch nicht in Begleitung zweizeiliger Grap-3
tolithen angetroffen worden, wie sie in den Tonmen von Vargas Pefia yorkomrner. &

{n einer wenig kritischen Art setzte OprpenmEmM {1936) die Tone von Vargas Pefia al's
~Aparipi-shales” und die Sandsteine vom Co. Perro als ,Arroyos ¥ Esteros-Sandsteine” demt;
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mitteldevonischen Huamampampa-Sandstein Boliviens gleich. Er stiitzte sich dabei lediglich
auf das von BepEr & Wmbpnausen (1918) erwihnte Vorkommen von Tropidoleptus carinatus
CoNraD am Co., Apatipi, eine fiiv den Huamampampa-Sandstein typische Art sowie auf
petrographische Merkmale. Er geht sogar soweit, den Schichtenkomplex vom Co. Aparipi
ither dem Unterdevon von Parana einzustufen,

Die gleiche Ansicht wie BEpER & WinDrAUSEN (1918) vertritt MenpEz-Arzora (1938).
Nach seinen Ausfithrungen soll die Fauna vom Co. Aparipi drei Arten mit den Faunen der
Llassischen Unterdeveon-Vorkommen von Ponta Grossa, Mato Grosse, Maecuru und Bokkeveld
gemeinsam haben, miifite also auch unterdevonisches Alter besitzen. Diese drei Arten gehen
aber vermutlich wiederum auf BEDER & WINDHAUSEN zuriick.

Abb. 7.

Abb. 6 und 7. Cerm—anotype Tektonik im Silur-Sandstein von Ostparaguay;
Ruta II, 10,7 km nérdlich Itacurubi de la Cordillera. Photo WoLFART.
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52 R. Wovrant, Stratigraphie und Fauna des #lteren Paliozoikums

In einer kleinen, wenig beachteten Arbeit setzte sich CoNRaDI (1942} mit dem Alter dej
paléiozoischen Schichten Paraguays auseinander. Die Schichtenfolge bezeichnet er — in vlliga
Anlehnung an Menpez-Arzona (1938) — gleichfalls als devonisch. Dariiber hinaus erwih}
Conrap! zum ersten Male Fossilfunde vom Cariy Loma, rechts der Strafie von Itacurubi nadi
San José. Nach Lage des Fundpunktes und der Gesteinsbeschreibung handelt es sich hierbé
um die Sandsteine von Eusebio Ayala. Der Fundpunkt Cariy Loma diirfte ganz in der Nihg
des Punktes C5 siidostlich Itacurubi liegen (siche S. 45); doch liel sich der Conrapsch
Fundpunkt, der cine reiche Fauna geliefert haben soll (30 Arten), nicht ausfindig machen;

Nach dem allgemeinen Charakter hilt Conrapt die Fauna von Itacurubi fiir etwas ilter al innc
die ,Devon“-Fauna vom Co. Aparipi. Er zieht sogar die Moglichkeit in Betracht, daB dia do-
Fauna von Itacurubi aus dem spiiten Silur stammen kinnte. Conrapis Meinung griindet sich Wor
auf dem relativen Reichtum der Schichten an ,Orthoceras” und ist damit den tatsichlichen] Die

Verhiltnissen zweifellos schon recht nahe gekommen, wenn auch hiufiges Auftreten voily
. Orthoceras” kein Kriterium fiir silurisches Alter darstellt, 3

Das silurische Alter der Tone von Vargas Pefia wies HarnmeroN (1950, S. 20
als erster durdi seine Graptolithenfunde nach. Die Abbruchstektonik im Gebiet von
Ypacarai deutet er als Grabentektonik und kommt infolgedessen zu dem Schlufl, daf
die Tone dem oberen Teil der Sandsteine von Caacupe zuzuordnen seien (vgl:
Tab. 1). — Den Schichten bei Itacurubi schrieb Hagrmneron devonisches Alter zt
und miBachtete damit sowoh! die Lagerungsfolge der paldozoischen Schichten in Ost :
paraguay als auch deren Fauneninhalt, HaRRINGTON trennte das Silur sogar durch
eine ,betrichtliche Schichtliicke® vom ,,Devon”, eine Annahme, die er machen mubte
um sein Schichteénsystem ‘aufrechterhalten zu kbnnen. Als Bewels fiir seine Auflassung,
fithrte HarrineTON eitie. Reihe von Arten an, von denen jedoch nur zwei unbedingt;
fiir Unterdevon sprechen, niimlich Chonetes falklandicus MORRIS & SHARPE und Phaco
pina itacurubensis HaRRINGTON. - Von diesen beiden: Asten besitzt P, itacurubensis abery
nur wenig Beweiskraft;” derm HarmingTON stellte die Art lediglich avf Grund eines
nach der Abbildung nidit zu identifizierenden Bruchstiickes neu auf. Wie ungeniigend]
zidem die Cattung Phacopina erst definiert ist, driickt DEro {1940, S. 31) mit der:
Bemerkung aus: ,There is some doubt that all the species assigned to this genus}
are congeneric.” — . Seinen Kronzeugen fir Devon, Chonetes falklandicus, bildet!
HarrmeToN nicht ab mit der Begriindung, es sei nicht notig, eine derart charak4
teristische und bekannte Form niher zu beschreiben {1950, S. 62). 4

(In der Sammlung des Ordinarius fiir Chemie an der Universitit in Asuncion, Prof. Dr.'
R. BOETTNER, ist Chonetes falklandicus nicht vorhanden. Prof. Dr. BoETTNER fithrte HanRNG-R
ton auf dessen Exkursionen durch Ostparaguay.) r

Die Richtigkeit der HarmiNeTONschen Bestimmung mufl aber angezweifelt]
werden; denn Ch. falklandicus kommt an keinem der klassischen Unterdevon-Fund-
punkte im Bereich der australen Fauma zusammen mit Graptolithen vor bzw. sogar]
nodh tiefer als diese. — Australostrophia conradii HARRINGTON ist eine neue Art. Nach}
Rocer (1952, . 70) kommt Leptostrophia, von der Australostrophia abgetrennt wurde;
bereits im Silur vor. Schellwienella ist gleichfalls bereits aus dem Silur bekannt, kann3
also auch nicht als Beweis fiir Devon gelten. Von den vier typischen Unterdevon-!
Arten Harrmcron's {1950, S. 26) hilt also keine einer kritischen Betrachtung stand
Zwei davon sind neu anfgestellt und scheiden -daher als untypisch aus, zumal auchy
die Zugehérigkeit zu den sogenannten typischen Gattungen nicht gesichert ist. 4

AbschlieBend geht Harmwcron auf die gleichférmige petrographische Ausbildung der§
Ablagerungen im ganzen australen Unterdevon ein und hebt den Unterschied zu den ,devo
nischen® Schichten von Itacurubi hervor, ohne jedoch kritische Folgerungen daraus zu ziehen. —§
In einer spiteren Arbeit wiederholt HARRINGTON (1956, S. 106—107) seine fritheren An-g

schauungen.
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Aus Mangel an Fossilien kann das Alter des Basal-Konglomerates sowie der Sand-
steine von Caacupe nicht festgelegt werden. Es muB damit gerechnet werden, daf
beide Glieder in prigotlandische Zeit zuriickreichen. — Eine recht genaue Alters-
angabe ist fir die Graptolithen-fithrenden Sandsteine von Eusebio Ayala und fiir
die Tone von Vargas Pefia moglich. Nach einer Bestimmung von Tuaner und BurLMAN
(HarrmvcToN 1950, §. 23) kommen in der Tomen von Vargas Pefia Climacograptus
innotatus brasiliensis und Diplograptus modestus var. vor, die auf unteres Llan-
dovery hinweisen. CL innotatus NicuoLson ist nach der Gliederung von ErLes &
Woop (1907) auf die Zonen 16-—19 beschrinkt, D. modestus auf die Zonen 16—18.
Die Graptolithen-fiihrenden Schichten Ostparaguays miilten danach also in den
tieferen Teil des unteren Llandovery eingestuft werden. Da es sich hier um Varie-
titen der angefiihrten Graptolithen handelt, ist eine geringfiigige Verschiebung der
Einstufung méglich, Die Sandsteine von Eusebio Ayala enthalten Diplograptus ? sp.,
der sich wegen schlechter Erhaltung nicht niher bestimmen 1aft.

Die Trilobiten geben als niichstwichtige Zeitmarken silurisches Alter auch fiir
die Schichten an, in denen Graptolithen fehlen. So kommen in den Sandsteinen vom
Co. Perro Eophacops n. sp. A und Calymene sp, aff. boettneri vor, wodurch sich-diese
Schichten auch faunistisch direkt an die Tone von Vagars Pefia anschlieBen lassen. Die
v beiden genannten Arten sprechen ebenso wie Diacalymene cf crassa und Scotiellz
* obsoleta perroang fir unteres Llandovery. Scoticlla obsoleta kommt im
Whiteoak Sandstone (Tennessee) vor, der das Llandovery nach unten begrenzt. Auch
- Digcalymene crassa stammt aus dem unteren Llandovery, und zwar aus dem Gas-
~works Mudstone des Haverfordwest-Gebietes (Grofbritannien). '
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2. Das Silur Ostparaguays und des auBerandinen Siidamerikas

Im auBerandinen Siidamerika ist an marinen Ablagerungen lediglich die Trom-
u; betas-Serie aus dem Staate Para, Brasilien, bekannt, mit 'der sich das ostparaguayische
Silur auf faunistischer Grundlage vergleichen 1483t

Bereits von DERBY (1877) entdeckt, galt die Trombetas-Serie des Amazonas-Beckens lange
Zeit aly einziges Vorkommen von tieferem marinem Silur in ganz Siidemerika. DErsy setzte
das Trombetas-Silur dem Medina-Sandstein im Staate New York gleich, wihrend Crarxe
{1899 a) es etwas hoher, niimlich im Niagara einstufte. Erst Mauvry (1929) kehrte wieder zur
Auffassung von Derey zuriic, nachdem in Climacograptus innotatus brasiliensis RUEDEMANY
eine einwandfreie Zeitmarke im Trombetas-Silur gefunden worden war.
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Im Silur Ostparaguays treten neben Cl. innofatus brasiliensis mit Anabaia parsia
und Tentaculites trombetensis Arten auf, die denen vom Rio Trombetas entsprechen.
Auch der Charakter der Lamellibranchiaten ist in beiden Fillen ein #hnlicher. Auf

Lg " nnt wurde, 3 ; ;

r hekannt, kann 4 Grund dieser Ubereinstimmung komnen die beiden durch Fossilien belegten Silur-

len'~<dnterdevon- Vorkommen zwanglos einander gleichgesetzt werden. Das Basis-Konglomerat und

‘trq";,tun- g stand. i die Sandsteine von Caacupe miissen von diesem Vergleich jedoch ausgenommen
‘ms. zumal auch | werden, denn in der Trombetas-Serie kommen die Fossilien schon ziemlich nahe iiber
it st S . der Basis des Ober-Silur vor, das auf archaisches Kristallin transgrediert. In Ostpara-
| £ bidung der R guay aber werden die fossilfiihrenden Schichten noch von mindestens 700 bis 800 m

id on den ,devo- 3 :j' michtigen, bisher als fossilleer angesehenen (P) Sandsteinen bzw. Konglomeraten unter-
ra _tu ziehen. — 2 lagert.

ne, frilheren An- S Harrveron (1956, S. 106) verglich das Silur von Qstparaguay ferner mit den Curamalal-

P Schichten aus den Bergen siidlich von Buenos Aires. Diese Schichten sind 1200 m michtig,
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Sie beginnen ehenso wie dos Silur in Paraguay itber prikambrischen Gesteinen mit Kon:
glomeraten und gehen nach oben in helle Quarzite iiber. 3

Eine Gleichstellung des ostparaguayischen Silurs mit der Iapo-Formation im Bsty
lichen Teil des Parana-Beckens ist zur Zeit noch nicht méglich; denn ihr Alter steht
ebensowenig fest wie das der dariiberfolgenden Furnas-Sandsteine. Die Tapo-For3
mation soll aus Tilliten bestehen, die {iber einen Quarzporphyr transgredieren. Ohnél
sichtbare Diskordanz lagert dariiber der zum Unterdevon gestellte Furnas-Sandstein
der seinerseits von den fossilreichen unterdevonischen Schichten von Fonta Grogsa’
tiberdeckt wird. Fiir-die Tapo-Formation nimmt man silurisches Alter an, obwoh]
auch die Altersstellung der Furnas-Sandsteine nicht durch Fossilien belegt werden
kann. Nach der heute giiltigen Einstufung (Orivemra 1858, S. 18) sollen die Furnas-
Sandsteine jedenfalls jiinger sein als das ostparaguayische Silur. Nach den bei QL1
vEmRa (1956, S. 29), angefiihrten Beobachtungen von Maack (1950) und Ricr (1958)
kommen im Furnas-Sandstein gekritzte Geschiebe vor, die durch driftendes Eis trans-]
portiert worden sein sollen. Bei ynterdevonischem Alter der Furnas-Sandsteine lige]
es also nahe, die Tillite der lapo-Formation eng an diese anzuschlieBen und somity

in das oberste Silur zu stellen. _
In diesem Zusammenhang mul} eine Bemerkung Maczauns iiber den Furnas-Sandstein 3

in Ostparaguay zuriidkgewiesen werden. Marzamy (1957, S. 18) schreibt: ,Nach HARRINGTON ]
{1950) ist der Fumnas-Sandstein des gstlichen Paraguay auf Grund von neuen Fossilfunder,
(u. a. Gl innotatus var, brasiliensis Rueo., D. modestus Lapw. var. sogar noch dlter und wiirde}
Teile des Gotland vertreten,” Tatsichlich aber ist HarrancTon {1950, S.23) der Meinung, es;
sei unmdtig, in den anderen Teilen des Parana-Beckens nach den Aquivelenten der Serie von ]
- Caacupe zu suchen, die Marzann durch Angabe der Fossilien bezeichnet hat. Zwar setzt:
HanrivcTon (1950, S. 26) den unteren Teil seiner unterdevonischen ,Serie von Ttacurubi®” dem 3
Furnas-Sandstein gleich, doch ist diese Cleichsetzung, die sich weder auf petrographische noch 3
auf faunistische Argumente stiitzen kann, heute durch die Graptolithenfunde bei Ttacurubi 3
&berholt. Harmmnoron selbst begriindet den Vergleich lediglich mit der stratigraphischen 3
Position des unteren Teils der Serie von Itacurubi. — Der Fumas-Sandstein ist demnach iti'
Ostparaguay iiberhaupt nicht vorhanden. 3
Die ,Serie von Itacurubi“ setzt HARRINGTON (1950, S.26) auf Grund seiner?
Fossilbestimmungen gleich mit den unterdevonischen Schichten von Ponta Grossa;
(Parana-Becken), Icla {Bolivien), Jachal (Argentinien) und Rincon de Alonso (Uru-)
guay), Die jlingsten Graptolithenfunde bei Tracurubi aber schlieflen jeden Vergleich]

der ,Serie von Itacurubi® mit devonischen Ablagerungen aus.

3. Silur und Unterdevon in Westparaguay {Chaco)

Im Bereich des ndrdlichen und westlichen Chaco konnte das Paldozoikum wegen 3
weiter Uberdedkung durch jiingere Ablagerungen erst an wenigen Stellen teils durch]
zutage ausstreichende Schichten, teils durch Bohrungen nachgewiesen werden. Die,
itberlagernden Schichten bestehen aus kontinentalen Tonen, roten Sandsteinen undf
Quarziten (bis mehrere 1000 m michtig), denen man vorwiegend triadisches, den]
oberen Teilen auch tertifires Alter zuschreibt. Quartire Lockermassen aus Sanden und}
Tonen bedecken weite Gebiete des vorwiegend vollig ebenen Chaco. -

Die Aufschliisse im Paldiozoikum des nordlichen Chaco befinden sich nahe am Ost-

rand des grofien subandinen Devon-Beckens (siehe Abb. 10), das im Osten durch die3

zentralparaguayische Schwelle begrenzt wird und sich nach Westen und Siiden weit]

nach Bolivien bzw. Argentinien hinein erstreckt.
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; Abb. 8. Geologische Skizze
des Chaco von Paraguay.
Entworfen unter Verwendung von
Bohrergebnissen der Union Oil Company
of California und einer unversffentlichten
Arbeit von Bentz (1957).
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Die zentralparaguayische Schwelle besteht wahrscheinlich aus zwei Aufwol-
bungen, die durch eine Depression im Raume von Villa Rosario voneinander getrennt
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Die Gesamtmichtigkeit der altpaliozoischen Schichten nimmt im Chaco ganz
allgemein von Osten nach Westen zu. Es kann daher auch keine fiir das ganze Gebiet

Sem~iverden. Die ; Hangendes:  Quartir Lockermassen {Sande und Tone)
| S jsteinen und 3 ? Trias, ? Tertiir  Red Beds (rote Sandsteine)
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Das Silur im Chaco

‘Aus der Ebene des nordlichen Chaco erhebt sich ein SSE—NNW.-streichendg
Hiigelzug, der Co. Leén, der aus harten Quarziten und Sandsteinen aufgebaut l[
Diese Gesteine bilden im Chaco anscheinend allgemein die Unterlage fiir das miichtig
Unterdevon der subandinen Devon-Senke und markieren also genau deren Ostraﬁ

Die Quarzite sind auBerordentlich dicht und hart und im Bruch von helle;
weiBlich-grauer Farbe. Daneben kommen weniger dichte, feinkmige Sandsteine vof
gleicher Farbe vor, die auf Schvichtfiichen mitunter einen diinnen Belag von Glimmes

schiippchen aufweisen. In beiden Gesteinen tritt vereinzelt Arthrophycus auf, Da :‘
ist das silurische Alter dies

Schichten erwiesen; den
i taPar © * Pirizal  Oribuel viesen; oo
Piguiba  Stafigsa 5 5% i e ey Arthrophycus ist mit Sichel

m 192
o 150k = 725K 2904m -+ . . - T -
” " heit bis jetzt lediglich aif
dem Gotlandium bekann|
. LY
besonders aus dem Medind
8 Sandstein von Nordameriki
AuBerdem wurden zakilj
reiche Querschnitte schled)
000 erhaltener Fossilien (Brachi}
poden ?, Gastropoden ?) bg
obachtet. b
-Devon
Unter- Il ¢ 752'[ RS.
Situr (2}
g
Deven _r_=fJ, Stbrung ¢
=g
2000 = U-Devon
2181
E 5 silur (@) .
2281
. Abb. 9. Bohrungen der 4
,Union Oil Co. of California
Sendsteine der Red Seds R3] im Chaco von Paraguay 3
Sehiefortan mif feinkimigen {1945—1549).
000 = Sandsteiniagen s
? % Guarzit v. quorzif, Sandsteine g
Jie8
#

Einige Pionierbohrungen der Union Oil Company of California trafen im Chacq
w. unter Red Beds ebenfalls Quarzite an (siehe

unter den devonischen Schichten bz
Abb. 9), die denen vom Co. Lebn schr wahrscheinlich entsprechen. Die silurischer

Quarzite diirften danach in einem groBen Teil des Chaco ausgebildet sein. Aug
Abbildung 8 geht die Lage der Bohrpunkte und Aufschliisse in den paldozoischer
Schichten des Chaco hervor. Nach den Bohrprofilen von Orihuela und Santa Rosa
schalten sich in die Quarzite noch harte, hellgraue Schiefer bzw. harte, glimmerige,
dunkelgraue Schiefertone ein. Fauna wurde in den erbohrten Quarziten nicht g€

funden.

Bei einem Vergleich mit den Nachbargebieten ergeben sich gewisse Ahnlichkeiten irj
Schichtenaufbau des ilteren Paldozoikums. So wird im bolivianischen Teil der subandiney
Devon-Senke das Unterdevon anscheinend ohne Schichtliicke von silurischen Quarziten ung
quarzitischen Sandsteinen unterlagert, deren Alter durch das Vorkommen von Clarkeia ani§
siensis (D'OreiGNY) belegt ist (siche AmLFELD 1846, S. 129). Arthrophycus ist aus diesey
Schichten bis jetzt allerdings nicht bekannt. Uber dieses Fossil berichtete dagegen DERE
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OCLOoC

5. (1677) aus der silurischen Trombetas-Serie des Amazonas-Beckens. Dersy setzte die Trom-
- g s Serie auf Grund des Vorkommens von Arthrophycus dem Medina-Sandstein von New
NWastreichendg & State gleich. Die Schichten mit Arthrophycus bestehen am Rio Trombetas aus harten,

n grcffgebaut fts: : fY;nkamigeﬂ Quarzsandsteinen, sind also #hnlich wie im Chaco ausgebildet.
i Jas miichtig

" Katzer (1908, S.218) erwihnte Arthrophycus als ,Druckgebilde” iiberdies noch aus dem
| deven Ostrang Devon von Ereré (= Oberdevon), gibt jedoch keine Abbildung dazu. Spitere Arbeiten fithren
| ‘3{3 =3 Arthrophycus bei der Beschreibung des Devons von Ereré nicht mehr an, so da3 man hier
rucli’ von helleg wohl annehmen darf, da3 Xatzer einem Irrtum zum Opfer gefallen ist.

I & :

f 'SJdStelfw 3 Aus dem Gebiet siidwestlich von Fn. Roboré {Bolivien) beschreibt Kanter (1936, S.218)
1g ~on Glimmen arzite, die als Tafel tief in den nbrdlichen Chaco von Paraguay vorstollen. Die Quarzit-
‘Lycus auf, Da mij tafel soll in sich durch ENE-streichende Storungen in Schollen zerlegt sein, von denen einzelne,
isd D Alter diesd wie z. B. der Co. San Miguel, stark gehoben worden seien. Die annihernd N-S-streichende

ittafel endet nach KanTeR an den Sierren von San José-Santiago, mit denen sie etwa
siidlich San José zusammentreffe. Kanter zufolge wiirden sich also die Quarzite vom Co. Leén
E nach Norden bis siidlich San José fortsetzen. Dabei wire ein leichtes Umbiegen der Streich-
ichtung nach Norden zu beobachten.

er-viesen; den
sus 16t mit Siched
stz Jediglich ai§
Endh}m bekannj

\a“g dem Meding Die Sierren von San José-Santiago sind nach AsvreLn (1956, 8.176) aus grobkdmigen,
‘vo ~Nordameriks arbigen Sandsteinen aufgebaut, dem Sandstein von San José-Santiago (nach Lronarvo
~ 3 ', Gandsteine von. El Carmen®). Entgegen XKantcr ist AHLFELD der Ansicht, daB die Sand-

Ev—{:u"den "_ e von San José-Santiago det Quarzittafel Kanter's entsprechen und in der Chaco-Ebene
arsb.aitte Sdﬂe r paraguayischen Grenze als einzelne horstihmliche Berge wieder zutage treten. Ein
{FO"‘iIi@ﬂ (Brachid fiiht Amirerp fiir die Sandsteine von San José-Santiago nur indirekt an, indem er die '
‘}as&{)poden ?).hd lagerang durch die kambrische Serie von Corumba und die Uberlagerung durch Unter-
® g bvon, erwihnt. Es ist also durchaus moglich, daB es sich bei den Sandsteinen von San José-
. "Fi;ago um die Aquivalente der silurischen Quarzite vom Co. Leén handelt. )
"Uber einen Zusammenhang zwischen den silurischen Schichten im Chaco und in
araguay kann aus Mangel an Unterlagen nur wenig gesagt werden. Wenn
hrophycus tatsichlich auf das untere Gotlandium beschriinkt ist, wie von anderen
dorten berichtet wird, dann wire es moglich, daB die silurischen Ablagerungen
erseits der zentralparaguayischen Schwelle ungefihr gleichalt sind. — Die Gesamt-
tigkeit der silurischen Quarzite ist nicht bekannt. Bei La Paz wurden 300m
jarzit durchteuft; doch kann sich durch Storungen ein falsches Bild ergeben haben.

O
ﬂmngen der 4§

L Ce, of California’
co _n Paraguay 3

946—1949).

O
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N 5
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sebirdet sein. Au
de_paliozoischet
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hatté, glimmerigéd]
ual_ten nicht ge
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Das Devon im Chaco

. Am Westhang des Co. Le6n, bei dem ehemaligen Fn. Aroma, folgen iiber den
urischen Quarziten Sandsteine, die flache Bodenwellen verursachen. Das Gestein ist
fein- bis mittelkérnig und verhdltnismidBig hart. Es ist mitunter reich an Glimmer
d spaltet unebenplattig. Die Farbe ist gelblich- bis rotlichbraun. Vereinzelt kommen
auf den Schichtflichen graue Tonflatschen vor. Die Sandsteine lieferten bei Fn. Aroma
ige Arten des siidlichen {= australen) Unterdevons.

Favosites sp, indet.
Chonetes falklandicus MORRIS & SHARPE
Leptocoelia flabellites (Conrap)

se (Eimlidﬂceiten i Tentaculites stubeli CLARKE
;I‘ei.(.:‘ler subandine] Lamellibranchiat indet. ‘
f‘i;} gChrk;t;n 'a Nach oben gehen die Sandsteine allmihlich (siehe Abb. 9 und 10) in einen

‘ichtigen, eintonigen Schieferton-Komplex mit diinnen Sandstein-Einlagerungen iiber.

ey ist aus diesq .
' Schiefertone sind dunkelgrau, glimmerig und enthalten oftmals koblige Reste

tote dagegen DERH
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. sowie Feinsand-Lagen. Im Aushub eines ehemaligen Brunnens wurden am Ran
des Flugfeldes von Fn. Ingavi in den Schiefertonen ein Bruchstiik einer Bryozod
indet. und Tentaculites sp. gefunden. Nach Harrivgron (1956, S. 107) lieferten dié]
Schiefertone aus den Tiefbohrungen im Chaco mit Leptocoelia flabellites (ConraD}
und Australospirifer antarcticus (MoRRIS & SHARPE) zwel der wichtigsten Unterdevon3
Leitfossilien, so daB die Gleichsetzung dieser Vorkommen mit dem bolivianischen
Unterdevon im subandinen Bereich gesichert ist. ' 3

Nach den Bohrungen ist im Devon von Osten nach Westen {also beckenwirts)y
mit einer starken Zunahme der Michtigkeit zu rechnen. Die Bohrungen Picuiba und}
Santa Rosa trafen beide etwa 1200 m Devon an, wobei Picuiba die Devon-Basis noch:
nicht -erreicht hatte. Das Frofil der weiter ostlich gelegenen Bohrung La Paz ist gestirt;y
doch darf man annehmien, daB hier bereits ein reduziertes Devon-Profil vorliegt. Beig
Orihuela fehlt Devon; hier lagem in itber 1900 m Tiefe die roten Sandsteine der}
Red Beds direkt auf dem silurischen Quarzit. 4

‘

Auf Grund dieser Unterlagen und des regionalgeologischen Baues ergibt sich fiir)]

den Chaco folgendes geologische Bild: _ 3
Das Devon-Becken wird im Osten durch den Ausstrich des Devons an der
zentralparaguayischen Schwelle begrenzt. Der Ausstrich befindet sich zwischen Fn:d
Aroma und dem Co. Lebn sowie zwischen La Paz und Orihuela und verliuft damll,:
in der allgemeinen N—S-Richtung, wobei er allerdings durch Stérungen versetzt sein}
kann, Sofern daher im stlichen Chaco das Devon nicht durch Absenkung vor einer
_ Abtragung bewahrt wurde, sind dort zwar noch silurische Quarzite, aber keiney
Jevomischen Schichten mehr zu erwarten. Ostlich des Co. Leén ist das Kristallin §
der zentralparaguayischen;

W E Schwelle wohl nur von jiin-3
geren Ablagerungen {Quar-3

Bohrg. Pituibe Co.Ledn Fn.Modrejon tﬁlﬁ', Tertidr ?) verhiillt. Es 4
fehlen dort also meben den
devonischen Schidiiten sehr:
wahrscheinlich auch die silu-}
rischen. -

Quartir BZ22 Fiuviatile Sende v. Tone
Trias? Rote Sandsieine der Red Beds

Abb. 10. Schematisches
Faziesprofil

Tonige Fozies

Unterdevon

Sondige Fozies
Silup Guarzit

Praekamirium Kristaline Tiefengesteine

= Verwerfung

Das Faziesprofil (Abb. 10) erldutert s
im Chaco von Paraguay. Es erstreckt sich
(= Picuiba). Danach verstiirkt sich im Unter
der zentralparaguayischen Schwelle die Sandschiittung,

chematisch den Aufbau des Untergrunde.

von Fn. Madreién bis Nueva Asunciong
devon mit Anniherung an den Westrand
wie das Beispiel der Sandsteine}

durch den Nordwestteil

des Chaco von Paraguay.

Uberhshung ca. 30fach
(= 30,8).
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. Aroma zeigt. Nach dem Beckeninnern treten immer mehr Schiefertone an die

F
;::ﬂe der Sandsteine, bis bei Picuiba nur noch verhiltnismiBig wenig Sandstein-
inlagerungen in den Schiefertonen enthalten sind (siche Abb. 9). Die Ubergangszone

ibelﬁes (Corm- von der erheblich gréberkornigen Randfazies zur feineren Beckenfazies befindet sich
ste\_,UnterdeVQ; etwa im Raume westlich von Fn. Aroma sowie zwischen Lia Paz und Orihuela,

mdﬁ)ohvmmschg Die Lagerung der altpaliozoischen Schichter im Untergrund des Chaco
g g . wie bereits KANTER (1936, 8. 224) vermutete, in stirkerem Mafle gestirt sein.
slsé_beckenwirts} Wie aus Abbildung 8 ersichtlich, haben im mittleren und siidéstlichen Chaco von Para-

‘rlge'"xPicuiba undg
Devon-Basis nod
I;a (z ist gestort]
i'oﬁ‘l-\\)rorlie‘gt. Bel
1 dsteine deft

guay postdevonische Eintiefungen stattgsfunden, die von michtigen kontinentalen
Ablagerungen {bis iiber 8000 m) ausgefiillt wurden. Demgegeniiber bewsahrte der
Nordwestteil des Chaco seine relative Hochlage. Uber den Verlauf der StSrungs-
systeme liBt sich im ¢inzelnen noch wenig sagen. In den Vierteljahresberichten der
Union Oil Company of California {iber geophysikalische Untersuchungen werden
¢ zwei sich kreuzende Stdrungssysteme erwihnt (Streichrichtung SW—NE und SE-NW).
Purch verschiedene Anzeichen wird zumindest eines dieser Storungssysteme wahr-
Leinlich gemacht. So schneidet eine NE—SW-streichende Verwerfung siidwestlich
%0, Madrejon den silurischen Quarzitzug des Co. Ledn beinahe quer zu dessen
fireichen ab. Damit konnte die in der Bohrung La Paz beobachtete Stérung in Zusam-
ang stehen, die evtl. zwischen La Paz und Santa Rosa ausstreicht. Es wiirde sich
demnach um antithetische Briiche handeln. Der Verwurf nimmt nach Siidwesten

es cgibt sich f';_

5 K
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4. Zur Paldogeographie des ilteren Paliozoikums in Paraguay

Ostparaguay muf3 lange Zeit Hebungs- und Abtragungsgebiet gewesen sein, bis
der Einsenkung des &stlichen Parana-Beckens die Wende eintrat. Der Beginn der
enkung Ist zeitlich nicht genau festzulegen; sie kanmn ebensogut im Ordovizium
zu ‘Anfang des Gotlandiums eingesetzt haben. Zuniichst gentigte die Einsenkung
cheinend nicht, wmn dem Meere dauernd Zautritt zu verschaffen; denn nach ver-
denen Anzeichen handelt es sich sowohl bei dem Basal-Konglomerat als auch bei
Sandsteinen von Caacupe mindestens vorwiegend um fluviatil-limnische Ablage-
en,
. Die Sedimentation hielt lange Zeit mit der Einsenkung Schritt und erst gegen
EEnde der Ablagerung der Sandsteine von Caacupe leitete eine Transgression einen
fAbschnitt ein, in dem rein marine Verhiltisse herrschten. Unter epikontinental-
fmarinen Bedingungen gelangte nun eine Reihe verschiedener Gesteine zur Ausbildung,
kdie sich durch ihren Fossilgehalt und ihre Ebenschichtigkeit vor den tieferen Ablage-
Frungen auszeichnen. Der Hohepunkt mariner Verhéltnisse wurde mit der Sedimen-
Btation der Tone von Vargas Pefia erreicht. Die Sandsteine vom Co. Perro geben das
feletzte Zeugnis dieser einzigen marinen Episode von lingerer Dauer in der geologischen
fo \eh Para%uay. -3 ECGeschichte Ostparaguays. Danach endet die Uberlieferung infolge transgressiver
ghurg(]ca. 30fach Uberlagerung der Sandsteine vom Co. Perro durch kontinentale Gondwana-Schichten.
(= " :8) ' Pas Meer muB also durch erneute Hebung des ehemaligen alten Hochgebietes wieder
O zom Riidzug gezwungen worden sein. Es folgte eine Abtragungsperiode, die bis ins
erkarbon hinein andauerte. Uber den Beginn der Regression lifit sich nur angeben,
B sie frithestens im Llandovery einsetzte, also mit Ende der Uberlieferung.

CCOO00

. R-hematisches
azivwprofil a
en Mordwestteil '

des Untergrundel

eva Asuncior
ar " len Westrandi
rel Oer Sandsteiné

O

"~ Von einer unterdevonischen Transgression am Ostrande des Parana-Beckens zeugen
die Schichten von Ponta Grossa; hingegen sind hier Ablagerungen aus dem Llandovery
nicht erhalten,
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Das palsogeographische Bild des Chaco 1a3t sich nach dem derzeitigen Stand a4
Kenntnisse erst knapp skizzieren. Aus der pragotlandischen Geschichte ist bislang nodie
nichts bekannt. Wie in Ostparaguay erfolgte vermutlich zu Beginn des Gotlandiurng
eine Transgression, die vornehmlich zur Ablagerung groberkorniger Sedimente fithrtg
Die silurischen Schichten am Ostrand der zentralparaguayischen Schwelle erreichd
die Michtigkeit ihrer mutmaBlichen Pendents in Ostparagiiay nicht, Nach der Faun}
handelt es sich bei den silurischen Quarziten um marine Ablagerungen, die mindester
im Chaco, vielleicht aber auch im Bereich des ganzen subandinen Beckens eine weit§
Verbreitung besitzen. — Eine genauere zeitliche Einstufung der Quarzite kann aif
Grund der vorhandenen Fossilien nicht vorgenommen werden. Es ist daher moc
unklar, ob die silurischen Schichten ohne Hiatus von den unterdevonischen iiberlager
werden oder ob zwischen den beiden Formationen eine erhebliche Schichtliicke klaffg
Letzteres konnte der Fall sein, wenn Arthrophycus tatsachlich auf das untere Go§
landium beschrinkt dst, wie von anderen Fundorten berichtet wird (SHIMER & SHROCK
1948, 8.719; A.I Ouivema 1956, S.23). Die Entscheidung, ob im Chaco an dej
Wende Silur/Devon Abtragungen stattgefunden haben, steht daher noch aus.

Mit Beginn des Devons tiefte sich das N—S-streichende subandine Becken rascl
ein; michtige, vorwiegend feinkdrnige Sedimente wurden darin abgelagert. Vermut]
lich deutet vermehrte Einschaltung von Sandsteinen im unteren Teil des Chacel
Devons auf eine Anniherung an die zentralparaguayische Schwelle am Ostrand def
Devon-Beckens hin. Die Randfazies der Devonsedimente wére demnach zwischel]
Picuiba und Fn. Aroma zu suchen. ' 3

Das Alter der Red-Beds, die iiber dem Unterdevon folgen, konnte noch nicht m
Sicherheit ermittelt werden. Daher kann auch die Dauer der Heraushebung des Cha: 0,
die der Ablagerung der devonischen Schichten gefolgt sein muB, nicht angegeber
werden. : b

IV. Fossil-Beschreibungen

1. Fossilien des ostparaguayischen Silurs

Lingula sp. aff. oliverai MEnDEZ-ALzoLA 1938 (si T
Australostrophia conradii HARRINGTON 1950 (si 1a, b, 2—4)
Coelospira ? cf. hemisphaerica {Soweasy 18389) (si 5—6)
Anabaia parsia CLARKE 1893 (si 8—9)

— Camarotoechia sp. (si 10—11)
Seolithus (si 14—15)
Tentaculites trombetensis CLARKE 1899 (si 12)
Hyolithes ? sp. (si 16)

_ «Hyolithes guaraniensis n. sp. (si 17)
Nuculites sp.
Nuculites opisthoxystomus HARRINGTON 1850
Nucula sp.
Nuculana ? sp. les
‘Ctenodonta P 5p. %ﬁglurl;;%ﬁn
Ctenodonta sp. aff. ovata Proury 1923 steht noch fus
Paldoneilo ? sp.
Eotomaria sp.
Hormotoma sp.
.Orthoceras” sp.
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iti&a‘l Stand a4

COCC

_Proetus P sp. (si 244, b und 25)
lang nod ~ Digcalymene cf._cras.m Sumrery 1936 (si 23)
1 Lémtla gd1 ’ Calymene sp. {si 22)

es Forand:un . Calymene boettneri HarmnGron 1950 (si 18—20)
edb...ante fithrtd : Calymene sp. aff. boettneri Harrincron 1950 (si 21)
h ~le erreich# —_Trimerus (Trimerus) n. sp. A (si 35—37)
Nadh der Faur® Dalmanites ? sp.

({ _)mmdeste Eophacops n.sp. A. (si 29a, b und 30)
E_ (7 eine weit} Scotielle obsoleta perroana n. subsp. (si 31—34)
Llarmte kann a Diplograptus ? sp. endgiiltige Beschreibung
i Ddaher nod Climacograptus sp. steht noch aus

isk—a iiberlagei Climacograptus innotatus brasiliensis RUEDEMANN 1920

hiditliicke klaffg

')
‘;gi‘:zn::e,lgﬂg ,‘ . Aufbewahrung des Belegmaterials
n Chaco an dé}
setfeds. E
Lin@edcen rasch
"e]r ~ert. .Vermuf}
des Chacgf

Das gesamte Material ist mit einer Katalognummer verschen und in der Sammlung der
Bundesanstalt fiir Boden.forschung in Hannover hinterlegt (Slg. Han. si 1—65; d 1—8).

3t

-Brachiopoda

Gehiinse-Messungen (z. T. nach Steuve 1955, 8. 207).

{_JOstrand d
ah:: &f Zwis che Ls = Liinge der Stielklappe; La = Liinge der Armklappe;
; . Bs = Breite der Stielklappe; Ba = Breite der Armklappe;
4 Hs = Hshe der Stielklappe; Ha = Hghe der Armklappe.

Lteg‘l%ch nicht m" Das_ Verhiltnis Bs : Ls (Ls = 1) ist der Breitenindex;
!eng des Chacg; das Verhiltnis Hs : Ha (Ha = 1} ist der Hohen-Index.

ni~ht angegebeg Aus dem Héhen-Index sind die Wolbungsverhilmisse der Klappen sofort abzulesen.

i

Superfamilia Lingulacea WaaGeN 18935
Familia Lingulidae Gray 1840

Genus Lingula Brucuieres 1792

Genolectotypus: Lingula anatina Lamarck 1801

ngula sp. aff. oliverai MENDEZ-ALZOLA 1938
Taf. 2, Fig. 1

Material: Steinkern einer Klappe (Slg. Han. si 7).

- Beschreibung: Xlappe in der Lingsrichtung nur andeutungsweise gewdlbt,
linglich-oval, vorn abgerundet, hinten ein wenig zugespitzt. Grofite Breite etwa in der
appenmitte. Langes, nach vorn kréftiger werdendes Medianseptum, das etwa bis

Zum Ende des zweiten Klappendrittels reicht.
* MaBe: Ls = 16 mm; Bs = 10,5 mm.

Ver gleich : Die vorkiegende Form ist nur mit Lingula oliverai zu vergleichen,
!Ilit der sie Umriform und Gréfle gemeinsam hat.

COCCOoOO0OCCCOOCCOCOOOC
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Vorkommen: Loc. CB8, norddstlich Ttacurubi, in den Sandsteinen von Eus
bio Ayala. ;

Superfamilia Strophomenacea ScHUCHERT 1896
Familia Stropheodontidae CastER 1939
Subfamilia Leptostrophiinae CASTER 1989

28 TREBRLE

Genus Australostrophia CasTER 1939
Genotypus: Leptostrophia ?? mesembrig CLARKE 1913

In der Gattung Australostrophia fafite CasTER (1939, S. 83) Vertreter der Leptostrophi;ina
mit glattem SchloBrand zusammen, die bis dahin zu Leptosirophia gerechnet worden WAYEN]
Leptostrophia aber besitzt einen gezihnelten SchioBrand. B

Von Schellwienella und Schuchertella unterscheidet sich Australostrophia durch den Bey

gitz eines echten ventralen Medianseptums und durch die konvexe Wolbung der Stielklappe,
die bei den beiden erstgenannten Gattungen konkav jst. Diesen fehlen ferner die bei]
Australostrophia so charakteristischen Papillen {vgl. CLarxe 1913, Taf. 22 und 23). i

Y2 Re

Australostrophia conradii HARRINGTON 1950
Taf. 2, Fig. 27

1950 Australostrophia conradii n. sp — HarniNGTON, Paraguay Oriental, S. 58, Taf. 23

Fig. 1—3 und 5—6.
1956 Australostrophia conradii Harg. — HARRINGTON, Paraguay, S.107. .

Material: Zahlreiche Abdriicke und Steinkerne beider Klappen sind getrenni
ethalten (Slg. Han., si 1a, b; 2d). 4

Die Stiicke sind Kleiner als die von HAnrNGTON abg

Beschreibung:
bildeten Originale, gleichen diesen aber in allen wichtigen Merkmalen, HARRINGTONy

(1950) versidumte, eine Diagnose fir A. conradii zu geben. Eine solche a6t sich aber:
aus seiner recht umfangreichen Beschreibung und anhand der Abbildungen rekon-J
struieren, $0 dall A, conradii nicht eigentlich als nomen nudum bezeichnet werden:

kann.
Diagnose: Eine Australostrophia m

3

it folgenden Besonderheiten: Gehiiuse]
vorwiegend breiter als lang. UmriB semielliptisch. Stielklappe schwach konvex gewdlbt,
mit feiner, radialstrahliger Berippung: konzentrische Skulpturelemente sehr schwach.3
Deutliches Medianseptum, kriftige Zahnstiitzen, bis iiber die Klappenmitte reichende,;
zweigelappte Diduktoren. Reiderseits der Schnabelregion dichte Besetzung mit Pa-3
pillen. — Armklappe fach bis. ganz schwach konkav gewblbt, konzentrische Skulpturs
clemente deutlicher als auf der Stielklappe. Das kriftige, gerundete Medianseptum]
bildet mit zwei Seiteniisten die dreigefingerte Plattform, auf welcher der zweigeteiltd

SchlofBfortsatz sitzt. |

UmriB: Klappen breiter als lang. Breiten-Index Bs:Ls etwa 1,3 bis 1,5: 13
Ba (= Bs):La etwa 1.3: L HARRINGTON gibt ein Verhilinis von 1,11 : 1 an; die vor
liegenden Stiicke sind also etwas breiter. Die SchloBecken sind besonders bei jugend




3 (Silur, Devon) in Paraguay 83

f=1
v

CCC

jichen Exemplaren zu bis 2,5 mm langen Ohren ausgezogen {Taf. 2, Fig. 6), wiihrend
gie bei glteren Individuen nur unwesentlich verlingert und bei anderen villig abge-
undet sind (Taf. 2, Fig. 5). Der Holotypus zeigt (Harreron 1950, Taf.2, Fig. 2)
pahezu rechtwinklige, nur schwach abgerundete SchlofBecken. Die griflte Breite liegt
Jaher bei Klappen mit ausgezogenen Schlofecken am Schlofirand selbst, wihrend sie
sich bei Klappen mit abgerundeten SchloBecken etwa am Ende des hinteren Drittels
befindet.

Verinderliche Breite und Linge der Klappen sowie variable Form der Schlof3-
ecken sind wohl verschiedenen Entwicklungsstadien zuzuschreiben. Jedenfalls sprengen
diese Unterschiede nicht die Grenzen der Art.

Der UmriB ist im ganzen linglich-oval, abgesehen von der einseitig-geradlinigen
Begrenzung durch den Hinterrand. Er #bnelt damit dem Umri des Genotypus
(Crarke 1913, Taf. 22, Fig. 33—41), der auflerdem sogar kleine Chren an den SchloB3-
ecken aufweist. ;.

Der SchloBrand ist gerade und glatt. Bei der Stielklappe ragt der Schnabel bis
0,4 mm nach hinten iiber den SchioBrand hinaus.

N\

(.

ne” ~von Euse-}

CCCCOLT O

Le{_)strophiinae §
: worden waren, 3

|

t d~ch den Be-

c}eé’iStieg(ilapE:; 3 Wolbung der Klappen: Stielklappe leicht konvex, Armklappe flach bis

1 2‘\5)/&1" ¢ 3 ganz schwach konkav. Die stirkste Wolbung liegt im hinteren Klappendrittel. Héhen-
o Index Hs:Ha etwa 2—2,5: 1.
O Stielklappe: Area sehr niedrig und mit spitzem Winkel gegen die Schultern
- 3 geneigt. Ein kleines, beinahe rechtwinkliges Delthyrium ist vorhanden. Der nur
QO schwach gewblbte Schnabel geht bald in die flachen Seitenfelder itber. Das Mittel-
Q 3 feld behilt eine nach vorn sich immer mehr verflachende Wélbung bei, die mit An-

al, _ 58, Taf. 2, 3 niherung an den Stimrand auch auf die Seitenfelder tibergreift.

i o Von der Armklappe liegen nur Steinkerne vor. Die konkave Walbung ist am

i' O stirksten in der Nihe der SchloBrand-Mitte und besonders bei dlteren Individuen

in rind getrennt deutlicher ausgeprigt. Die Wolbung nimmt mach vorn und seitwirts allmihlich ab.
L,) 3 Schalen-Verzierung: Gehduse dicht und fein radial berippt. Rippen

Rngﬂ()}TON abge- 3 breiter als Furchen und gut gerundet. Konzentrische Anwachslinien schwach er-

kennbar. — Rippenvermehrung erfolgt bei den vorhandenen Stiicken anscheinend
ohne Ausnalme durch Einschaltung neuer, feinerer Rippen. Dagegen berichtet
HarriveTon (1950, S. 59) auch von Bifurkation, Die Zahl der Rippen nimmt mit
dem Alter des Individuums verhiltmismi#Big rasch zu. Bei grdfBeren Exemplaren
- vollzieht sich die Einschaltung vornehmlich im Bereich des Mittelfeldes, — Rippen-
Verlauf: Nur wenige Rippen nahe der Mittellinie verlaufen nahezu geradlinig.
Die seitwiirts anschieBenden Rippen schwingen in sanftem Bogen nach auflen, wobei
sie sich besonders an der Schnabelflanke am stirksten kriimmen.

Lo

sn/_JARRINGTON 3
le 158t sich aber '
,ild\m)fgen rekon-
;zeiCuet werden 3
! .

i ~

?‘lei en: Gehiduse
lkooex gewdlbt, 1
le rohr schwadh. |

llmgl'té reichende,

| .

set(_rg mit Pa- 4
trische Skulptur-
L Mrddianseptum

dCZWeigeteilte

Innerer Bau: Die Innenseite beider Klappen ist unregelmifBig mit win-
zigen Papillen (Pseudopunctae) besetzt, die auf dem Steinkern entsprechende Poren
hinterlassen. Grofle Papillen hiufen sich im hinteren Klappendrittel beiderseits des
Schnabels bzw. Wirbels. Die Stielklappe besitzt ein schmales Medianseptum, das
etwa bis zum Ende des ersten Klappendrittels reicht und sich nach hinten geringfiigig
verbreitert. An der Innenseite des SchloBrandes setzen beiderseits des Schnabels zwei
kriftige Zahnstiitzen an, die bei allen vorliegenden Exemplaren im Winkel von etwa
90 bis 110° divergieren. HarrmneTon gibt dagegen einen Winkel von 70° an, wihrend
der Genotypus (Crarke 1913, Taf. 22, Fig. 33, 39) einen Winkel von 100 bis 110°

O
! 13 bis 1,5:1;
[ :>an; die vor-

deobei jugend- |
Q
O
Q
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aufweist. Die Muskeleindriidce {Diduktoren) besitzen birnen- bis herzférmigen Umi'- !
m SchloBrand .weist, Sie werden durch das Medianseptum aweigetel

und reichen gewdhnlich ein wenig iiber die Klappenmitte hinaus. Undeutlich sir}

die Eindrlicke in sich noch einmal gelappt. Vielfach sind beiderseits des Media
septums noch die schmalen Eindriicke der Adduktoren zu erkennen, die vom Hinteg

rand aus kaum halb so lang wie die Diduktoren werden.

Armklappe: Medianseptum niedrig, gerundet, nach hinten breiter als b
der Stielklappe, bis zur Klappenmitte reichend. In der Nihe des SchloBrandes se v
sich dem Septum ein zweigeteilter SchloBfortsatz auf, der nur wenig iiber den Schlof;
rand hinausragt und mnach vorn schwach divergiert. Beiderseits des SchloBfortsatze;
schlieBen seichte Zahngruben an sowie kurze Cruralplatten, die etwa im selbe
Winkel wie die ventralen Zahnstiitzen divergieren. Ferner zichen sich beiderseity
des Septums zwei flache, kielformige Erhebungen divergierend nach vomn. Sie liegen
etwa in gleicher Hohe wie das Medianseptum und machen mit diesem die dreil
gefingerte Gestalt der Plattform aus, auf welcher der SchloBfortsatz sitzt.
ostrophia mesembria {CLARKE) weicht von A. conradil}
ab durch verhiltnismiBig stark ansgeprigte konzentrische Skulpturelemente. CASTEN
(1939, S. 83) bemerkt dazu, die Abbildungen bei Crarke (1813) betonten die konzen: g
trische Skulptur, iibértrieben stark, seien aber an den Originalen doch deutlich zug
erkennen. Ferner fehlen bei A. conradii die von CASTER als taxionomisch wichtig bef
trachteten Knotchen am Schlofrand, die CLARKE als unterentwickelte Stachelpustelith
deutet. Harrncron (1950, S. 61) fiihrt weiterhin an, daB A. conradii groBere, nady ]
vorn zweigelappte Diduktoren-Eindriicke besitze, wihrend diese bei A. mesembrigy
dreifach gelappt seien. Die Adduktoren seien bei der brasilianischen Form groBer, beit
der auch die Zahnstiitzen einen groferen Winkel miteinander biideten.

" Vorkommen: Im unteren Llandovery von Ostparaguay; L. Loc. C4, Sand%'
9. Loe. D1, Tone von Vargas Pefia; 8. Loc. E1 und E2:r

Beziehungen: Ausiral

steine von Eusebio Ayala;

Sandsteine: vom Co. Perro. {f
Superfamilia Atrypacea SCHUCHERT & Lt VeExe 1929 L

Familia Coelospiridae HaLL & CLARKE 1895

) Cenus Coelospirae HaLL 1863
Die mit Coelospira nahe verwandte Gattung Leptocoelia unterscheidet sich von Coelospir&
durch ihre grobe Berippung. Ferner gilt sie als ausschliefilich devonische Gattung, withrend

Coelospira bereits in dlteren Schichten vorkommt. ;

AuBere Kennzeichen fiir Atryping sind folgende: finfeckiger bis subzirkularer Urnril;
die groBte Breite liegt beim Genotypus am schwach gebogenen Hinterrand, dem ein Fiinfeck
aufgesetzt ist. Besonders ober sind die Rippen bei allen mir bekannten Arten von Atryping
gréber ausgebildet als bei Coelospira und ihre Zahl liegt etwa bei 5—7. Weiterhin zeichnet
sich Atryping durch ausgeprigte Schuppung der Wachstumsstreifen aus, die auch am Stein-
kern zu erkennen ist, bei Coelospira in dieser Form aber fehit. Harmmgron (1850, S. 63) be-
griindet die Zurechnung seiner ,Atrypina P paraguayensis™ zur Gattung Atrypina lediglich mit
dem Hinweis, daB sie dem Genotypus Atrypina imbricata HaLL in ~gewisser Hi.nsic‘ht':-

jhnele.
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IFtirgm’gen Umnrilf Genotypus: Leptocoelia concava HaLL 1857
otu_) erweigeteil
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Coelospira? cf. hemisphaerica (SOWERBY 1839)
Taf, 2, Fig. 8—11

Eine ausfithrliche Liste dlterer Synonyma gibt Prouty (1923, S.465).
1923 Coelospira hemisphaerica (Sowersy). — Prourr, Silurian, S. 465, Taf. 26,
Fig. 25, 26. )
1939 Coelospira hemisphaerica (Soweney). — Norturop, Silurian rocks, 5.190.
1948 Coelospira hemisphaerica (SOWERBY), — SHIMER & SHROCK, Index Fossils, S, 319,
Taf. 121, Fig. 22—25.
o 1930 Atrypina P paraguayensis HammincToN, — Harr., Paraguay Oriental, S. 62, Taf. I,
Fig. 9—10, 13—16. ‘
1956 Atrypina P paraguayensis HamriweroN, — FlARR., Paraguay, S. 106.

Material: Schalenabdriicke und Steinkerne beider Klappen (Slg. Han. si

5 breiter als bef
thlbxiandes se!
:i.ibOden Schlof]
| SchloBfortsatze]
!et im se --,_
| s} beiderseit;
vorn. Sie lieger
didsen die drek
'sit(;) _ E
it \::1 A. conrad
i.-leme_nte. CAsTER
\ntord die konzenj
do(") deutlich 2
mis~h wichtig D &
|l’ceLcﬂhJ.cheIpuste_ Y
tdiQrﬁBere, nacl
rei A\ mesembrid
hY

Beschreibung: Umri8 der Armklappe elliptisch; Umri der Stielklappe
shernd ¥ikreisférmig. Mafle: Bs = bis 9 mm; Ls = 8—9 mm; Ba = bis 9 mm;
" bis Tmm. Breiten-Index Bs : Ls etwa 1—L14:1; Ba (= Bs) : La etwa
1,3:1. '
SchloBecken gut abgerundet, bei einigen Stielklappen -aber auch stirker betont.
rand schwach gebogen, kurz, Wirbel und Schnabel ragen beide itber den SchloB-
hinaus. — Wolbung der Klappen: Stielklappe stark konvex, Armklappe flach
“ganz schwach konvex. Die stirkste Wolbung der Stielklappe liegt im hinteren
. tel beim Schnabel. GroBte Hohe der Stielklappe efwa 2 mm.
Fbur groBer, be) 3 ] .
en’ ) A B Stielklappe: Der Schnabel ist _stank gebogen; er geht nach vorn in ein
I lihnlich aufgewdlbtes Mittelfeld diber, das von der Mittellinie bis zu den Seiten-

- IC" C4, Sand bhdern ziemlich steil abfille. Lediglich in der Nihe der SchoBecken und nach dem
Loc E1 und E2 tirnrand hin nimmt die Intensitit der Wolbung etwas ab.

Die Armklappe ist bei jiingeren Exemplaren flach, kann aber bei #lteren
o ssonders im vorderen Mittelfeld schwach konvex gewslbt sein.

N pl 929 ,'1;_ Schalen-Verzierung: Die Rippen sind kriftig, gerundet, auf der Arm-
Q iklappe gerade und nur auf der Stielklappe leicht gebogen; sie treffen radialstrahlig
~ P Wirbel zusammen; ihre Dicke nimmt nach vom gleichmifBig zu. Die Zahl der
) ippen betriigt beiderseits der Mittelrippe je 5—6. Die Mittelrippe ist besonders auf

er Armklappe kriftiger. ausgebildet als die Seitenrippen. Konzentrische Anwachs-

¢ifen sind mitunter schwach zu erkennen.
Vom inneren Bau ist wenig erhalten. Die Stelklappe weist ein Medianseptum
O 1 das etwa ein Drittel der Klappenlinge erreicht. Zwei kriftige, bis 1,5 mm
|bzirkularer UmriB nge Zahnstitzen divergieren im Winkel von etwa 100 bis 130°. — Am Steinkern
ld dm ein Fiinfeds Armklappe sind lediglich zwei kurze Cruralplatten deutlich erhalten. Der zwei-
lige SchloBfortsatz und das Medianseptum sind nur andeutungsweise vorhanden.

Ay von Atryping

d‘."fl?t:g:ma;m;; I: Bemerkungen: In UmriB, Wolbung und Art der Berippung stimmt die

TOMQSO S.63) bd Legende Art diberein mit den bei SHiMER & SHRoCK (1948) sowie auch bei Swarrz,

'.tré-,;-}na 1;dig]jd1 . UTY usw. (1923) abgebildeten Exemplaren. Reste vom Armapparat, der zur Unter-

.g-visser Hinsicht} idung der verwandten Gattungen dient, sind nicht erhalten. Die Form wird
b r mit ? zur Gattung Coelospira gestellt.
S )

Q

O

sich\von Coelospird]
L Gdrang, wihrend]
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Nach Abbildungen und Beschreibung kann kein Zweifel dariither bestehen, dal
die vorliegenden Stiicke und HARRINGTON'S Atrypina P paraguayensis einander ent
sprechen, zumal sie aus einer gemeinsamen Fundschicht und vom selben Ort enf}
stammen. Infolge objektiver Synonymie wird daher der Name ,,Atrypina P paragud A
ensis* ungiiltig, und der #ltere Name Coelospira hemisphaerica tritt an seine Stelle]
Abgesehen davon ist der Name ,Atryping P paraguayensis” wegen -ungenﬁgendé
Beschreibung und fehlender Diagnose sowieso illegitim und als nomen nudum X
betrachten. '

Vorkommen: Loc. D1, Tone von Vargas Peiia.

in all
ohne

Cenus Anaebaia CLarke 1883

Anabaia paraia CLARKE 1893 (= Genotypus)
Taf. 8, Fig. 1-—4

1893 Anabaia poraic CLARKE. — CraRkE, Pal. N. Y., 8, 2, S. 141, Fig. 124—127.
1809. Anabaia pargia CLARKE., — CLARKE, Trombetas Silur, 8. 24, Taf. 2, Fig. 1—9.

Material: Steinkerne und Abdriicke von Stiel- wand Armklappen {Slg. Han.
si 8—9). ;
Beschreibung: Umril queroval, Schlofirand gerade {besonders bei dei}
Armklappe), Armklappe stark konvex gewdlbt, Stielklappe nur am Schnabel konvex}
sonst recht flach und nach den Seitenriindern leicht aufgebogen. p

Schnabel der Stielklappe etwas iber den SchloBrand diberhingend. Ein flacher]
Sinus beginnt vor der Klappenmitte und vertieft sich nach vorme rasch zu einer anf
fallenden Depression. Bei dem vorliegenden Exemplar befindet sich eine Rippe imj
Sinus, wihrend CrarkE {1899 a, S. 25) sowohl eine als auch zwei Rippen im Sinusy
beschreibt. Beide Seiten tragen je vier Rippen, die bis zur Schnabelspitze reichen, im?
Gegensatz zur Rippe im Sinus, die kurz vor dem Scmabelansatz endet. Die Schlof3-§
ecken sind nicht so betont flach und ausgedehnt wie bei der Armklappe.

Die Armklappe ist stark gewolbt bis auf die abgeflachten SchloBecken, die bei;
manchen Exemplaren durch Schlof- und Seitenrand rechtwinklig begrenzt werden.g
Der mediane Sinus beginnt sehr schmal am Schlofrand, verbreitert sich aber vomj
Ende des ersten Klappendrittels an nach vorn rasch. Der Sinus triigt stets zwei Rippen,3
die bei einigen Individuen hoher, bei anderen tiefer liegen als die seitlich anschlieBen-3
den Rippen. Die Mittelrippen setzem erst da ein, wo sich der Sinus zu verbreitern
beginnt und erreichen kaum den Stimrand, der entsprechend der Einsenkung aufj
der Stielklappe zungenformig aufgebogen ist. — Die Zahl der Seitenrippen betrigt}
wiederum je vier. Auf den Steinkernen beginnen die Rippen am Hinterende des}
Wirbels scharfkantig und schmal; in der vorderen Klappenhiilfte sind sie gut ab-§
gerundet und verbreitern sich nach vorn. Alle Rippen schwingen nach auBen. Die
Rippen der Armklappe sind kriftiger als die der Stielklappe. , ]

Innere Merkmale sind bei den vorliegenden Stiicken nur schlecht erhalten; sid
'sind bei CrAmkEe (1899 a, S. 25 £f.) hinreichend beschrieben.

MaBe: Breiten-Index Bs:Ls etwa 1,1:1; Ba:La etwa 1,2—1,4:1. Hohen
Tndex Hs:Ha etwa 0,08—02:1. i
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Bemerkungen: Die paraguayischen Vertreter von Anabaia paeraia stimmen
in allen wesentlichen Merkmalen mit den brasilianischen {iberein und kénnen daher
ohne Zogern Zu dieser ‘Art gerechnet werden.

Vorkommen: Loc. D1, Tone von Vargas Pefia.

Superfamilia Rhynchonellacea ScHucHERT 1896
Familia Camarotoechiidea ScrucHERT & LE VENE 1929

gubfamilia Camarotoechiinae SCHUCHERT & LE VENE 1929

Genus Camarotoechia HaiL & Crarke 1893

CC

-

Genotypus: Atrypa congregata CoNgap 1841

o/
(J Camarotoechia sp.
N 0_127. Taf. 2, Fig. 12—13
|'2, P 19, § Material: Steinkerne der Armklappe (Slg. Han. si 10—11).
Lper\ {Slg. Han.j ‘Beschreibung: Klappe breiter als lang. Breiten-Index Ba : La etwa 1,16 : 1.
% O b kleine Formen von gerundet-rhombischem Umrifl, Die Grofle des Schlofkanten-

4l schwankt zwischen 90 und 125°. Konvexe Wélbung der Klappe bei jiingeren

_ o
Isox(mflrs bel der
;e bel konvex;:
‘mh‘-—/ © ,

X PRy ividuen schwach, bei #lteren stirker (bis 2 mm Hohe). Sattel nur im vorderen
Elappendritte]l deutlicher hervortretend; er trigt vier Rippen, von denen die zwei
Bhittleren etwas hoher liegen als die #uBeren. Die Sattelrippen sind gerade; sie
Peginnen etwa am Ende des ersten Klappendrittels, wihrend die Seitenrippen nach
“Ben schwingen und bis zum Schlofrand durchlaufen. Die Rippen sind kriftig,
ndet und einfach. Lediglich an einem Stiick spaltet eine Rippe 2um Aulenrand
anz schwach auf. Die Gesamtzahl der Rippen {einschliefllich Sattelrippen) betrigt
a 18—20.

B Vom inneren Bau ist lediglich ein Medianseptum deutlich zu erkennen, das sich
nach hinten spaltet und etwa bis zur Klappenmitte reicht. Beiderseits der Wirbel-
Ponitze befindet sich eine Hohlung im Steinkern, die eventuell von der SchloBplatte
therrithren kann.

ien%—.? Ein ﬂachelj
il einer auf-
§1 ee Rippe i
Rippen im Sinus3
ipi(”) reichen, im}
lder - Die SchloB-3
bpts 4
!loli:,:ken, die bei}
e mzt werden.
¢t ¥ich aber vomj
:;te'i,\zwei Bippen,:_
itli-"y anschliefen-
s Zu verbreitern]

! {_lsenkung auf}
ter ‘ppen betrigt
1e%fmterepde des}
si{_) sie gut ab-
-ns\j auBen. Dig

. "Vorkommen: Loc. E1 und E 2, Sandsteine vom Co. Perro.

Genus Scoliihus HALDEMANN 18'40
(= Scolithos TALDEMANN 1840)

Genotypus: Fucoides P linaris HaLDEMANN 1837 (P)

Scolithus sp.
‘ | Taf. 8, Fig. 5—6

Material: Rohren mit verschiedenem ¢ (Slg. Han. si 14—15).

“'Beschreibung: Zylindrische oder subzylindrische unverzweigte Rohren
chsetzen den Sandstein + senkrecht zur Schichtung. Die Réhren laufen einander
fime t nicht vllig parallel; in sich ,wackeln“ sie mitunter. Der ¢ betriigt bei si 15

1=2 mm, bei si 14 2—4mm. Die Rohren sind im Vergleich zum relativ groben

let:(;> erhalten; sig

C
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CCOL




T C

i
el
gt - 68 R. WoLrArT, Stratigraphie und Fauna des #lteren Paliiozoikums i
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S . M
Béiﬂ o Sandstein, den sie durchsetzen, mit kaolinisiertemn, hellérem und feinerem Material} Hintersei:
%‘ 7 ausgefidlt. 3 dem Ape
it 1T .3
fi'_‘ o Vergleich: Die ostparaguayischen Shicke stehen Scolithus verticalis HaLL} mit abge
r‘j m‘% am nichsten. . Seiterkar
%ﬁ] Vorkommen: Loc. C9 und C 10, Sandsteine von Eusebio Ayala. Anwachs
T PR
R Ma
ME : (vorn) 5
é j Cenus Tentaculites ScuroturM 1820
e Be:
I . i is !
iy il - Genotypus: Tentaculites scalaris ScaLoTHEM (1820) Forbign:
ﬂlrf :f;/ Tentaculites trombetensis CLARKE 1889 dieser A
.' ' ‘ - Taf. 3, Fig. 7—5 H.
cl AR . mediane:
i 1899 Tentaculites trombetensis .CLARKE, — CuLARKE, Trombetas Silur, S. 38, Taf. 2, H
i Fig. 26—27. ] i "
? 1950 Tentaculites crotalinus SaLTER, — HARRINGTOR, Paraguay Oriental, 8. 70, Taf. 2, § schmittsh
Fig. 4. paragua;
9 1956 Tentaculites crotalinus QaptER. — HaBRNGTON, Paraguay, 5.107, ", emen ut

Material: Abdriicke und unvollstindige Steinkerne (Slg. Han. si 12). . ¥
Die vorliegenden Stiicke sind durchgehend mit kréftigen, einfachen Ringen be-3
dedk, die einen annéhe: md gleichen Abstand voneinander haben. Bei jiingeren Indivi-§
duen sind die ‘Absténde gwischen den einzelnen Ringen geringer als bei dlteren. Diej

Verbindungsstiicke zwisch¢n den Ringen sind glatt, es kann sich also nicht um Tenta-§ Ve

culites crotalinus handeln, wie Harrmcron (1950, 8. 71) allein auf Grund der Ring-}

zahl in einem bestimmten Abschnitt annimmt. Ebenso spricht die RegelmiBigkeit

der Ringabstinde gegen T. crotalinus. An mehreren Fundorten wurde T. frombetensis §

auBerordentlich zahlreich gefunden; die fir T. crotalinus als charakteristisch ange-1

sehene UnregelmiBigkeit der Ringabstinde liell sich aber an keinem Exemplar fest-3

stellon. Der Steinkemn stimmt mit Jer Abbildung Crarxe’s {1913, Taf. 2, Fig. 27)1 D.

iiberein. ; Hegig i:
. MaBe: Die lingsten Exemplare erreichen 11 mm; meist betrigt die Linge 3

aber nur 8mm. DBreite an der Miindung bis 1,5 mm; meist jedoch nur etwa 1 mm. H.

‘Auch die GroBe der Stiicke spricht also fiir T. srombetensis; denn T, crotalinus ist L

wesentlich groBer, nimlich bis 91 mm und mehr. \ bis 500
- Vorkommen: Durchlivfer im marinen Silur Ostparaguays. 1. Loc. CT, St

Sandsteine von Fusebio Ayala; 2. Loc. D 1, Tone von Vargas Pefia; 3. Loc. E1 und
E 2, Sandsteine vom Co. Perro (hierin sehr zahlreich). 4

Genus Hyolithes Ercawalp 1840

Genotypus: Hyolithes acutus Ficuwarp 1840

Hyolithes? sp.
lTaf. 3, Fig. 9

Material: Unvollstindiger Steinkern (Slg. Han, si 16). 3
Beschreibung: Kelch gerade gestreckt, nach der Miindung hin gleichmiBig
an Hohe und Breite zunehmend, unten wohl spitz sulaufend, Die flache, kleind
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Hinters-eiie des Kelches ist nur schwach konvex gewdlbt. Der Querschnitt ist kurz vor
dem Apex etwa halbkreisformig und geht mach oben in ein gleichschenkliges Dreieck
mit abgerundeten Ecken und schwach konvex gebogenen Seiten iiber. Die beiden .
Seitenkanten bilden einen Winkel von 95°. — Der Steinkern ist glatt; Miindung, LT
Anwachsstreifen oder Schalenverzierung sind nicht {iberliefert. e
MaBe: Linge des erhaltenen Stiickes 10 mm; Hshe {vom) 3,5 mm; Breite W
{vorn) 5 mm. o
Beziehungen: Hyolithes P sp. shnelt in UmriB und Querschnitt Hyolithes '
dorbignyi Kozrowsk: aus dem Unterdevon Boliviens. Der Spitzenwinkel betriigt bel
dieser Art allerdings nur 20°.
H. sphenomorphus HARRINGTON weist als abweichendes Merkmal einen deutlichen .

medianen Xamm auf.

H. lanceola HorM aus den gotlandischen Schichten Gotlands besitzt in Quer-
schnittsform und allgemeinér Gestalt gemeinsame Merkmale mit Hyolithes ? sp. Die
paraguayische Art ist aber nach der Miindung zu hoher, im ganzen kleiner und hat
einen um 8—10° groBeren Spitzenwinkel. :

Gattung: Wegen Unvollstindigkeit wird das vorliegende Stiick mit P zur

Gattung Hyolithes gestellt; denn es ist nicht zu erkennen, ob die Hinterseite an der
Miindung gegeniiber der Vorderseite verlingert ist oder, wie bei der Gattung Ortho-

gy theca, in gleicher Hohe mit der Vorderseite endet.

Vorkommen: Loc D'l, Tone von Vargas Pefia.

. Hyolithes guaraniensis 0. S

Taf. 8, Fig. 10

Derivatio nominis: Nach dem Volke der Guarani, das in Paraguay an-
séssig ist.
Holotypus (hiermit): Nahezu vollstindiger Steinkern (Slg. Han., si 17).

Locus typicus: Loc. D2, Bachrif (Rio Piribebuy) und Schurf etwa 800
bis 500 m westlich des Co. Perro (= 11—12 km nordwestlich Tobati).

Stratum typicum: Unter-Llandovery, Tone von Vargas Pefia.

Diagnose: Eine Art von Huyolithes mit nuor schwach gewdlbter Vorderseite
und weit dariiber hinaus verléngerter Hinterseite; hinterer Miindungsrand beinahe
quer abgestutzt. Spitzenwinkel groB; subkonzentrische Anwachslinien schwach sichtbar.

Beschreibung: Kelch ziemlich flach (Anzeichen von Zusammendriickung
nicht bemerkbar) und gestreckt. Spitzenwinkel etwa 24 —26°, Breite nach oben gleich-
miflig zunehmend, Apex stumpf gerundet. Die schvwach konvex gewolbte Hinterseite
stsBt mit der nur wenig stirker konvex gewdlbten Vorderseite des Kelches in
scharfern, spitzem Winkel zusammen. Im Gegensatz zu vielen anderen Arten verliuft
der hintere Miindungsrand bei H. guaraniensis beinahe quer zur Lingsachse; er ist

nur geringfilgig konvex gebogen, die Ecken sind schwach abgerundet. — Die Vorder-
* seite setzt etwa am Ende des zweiten Kelchdrittels an; der Miindungsrand stellt einen

B 5a
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weit nach unten ausgeschmittenen Bogen dar. — Andeutungsweise sind auf -It‘
Steinkern auch Anwachslinien zu erkennen, die jeweils den Miindungsrindern parall
angeordnet sind, Annihernd parallel den Seitenrindern verlaufen auf der Vordersef
seichte Furchen, am Apex knapp 1 mm, nach oben bis 2mm vom Seitenrand ef

hy

~ fernt. — Querwiinde und Deckel wurden nicht beobachtet. 8
MaBe: Linge 24 mm; Breite an der Miindung 10 mm. 3

Beziehungen: Hyolithes penkillensis Regp 1911 aus der gotlandis'
Penkill group shnelt der Titelart in folgenden Ziigen: relativ grofer Spitzenwinkg
flache Kelchform, seichte Furchen -subparallel den Seitenrindern. H. penkillens
unterscheidet sich aber leicht von H. guaraniensis durch geringere Grofle und stay
konvex gebogenen hinteren {dorsalen) Miindungsrand.

X
g

Vorkommen: siehe Locus typicus.

"Trilobita?)
Familia Proetidae SaLTER 1864
"Genus Proetus StEmnmceER-1831
Genotypus: Calymene concinng DALMAN 1827

Proetus? sp.

Taf. 4, Fig, 10—11

Material: Zwei Schwanzschilder in Steinkernerhaltung (Slg. Han., si 24 a7 N
und si 25). k .

Beschreibung: UmriB hinten stempf gerundet, Saum durch seichte, ab
deutliche Seitenfurche und schwachen Knick von den Flanken abgesetzt. Der Sau
ist glatt (auf dem Steinkern); die hinteren Rippen enden sogar, bevor sie den Saun
erreicht haben. Zahl der Rippen auf den Flanken 4—5, soweit infolge des schlechten
Erhaltungszustandes noch erkennbar. 3

Die Spindel senkt sich im Lingsschnitt kaum gekriimmt bis kurz vor den Saumj
zu dem sie dann steil abfillt. Im Querschnitt Spindel und Flanken gut gerundet, ge:
kriimmt; die Kriimmung nimmt nach hinten ab. Spindel hoch, ragt iiber die Flanken
hinaus. Gestalt der Spindel gedrungen, hinten stumpf gerundet. Sie ist vorn nicht ganZ
so breit wie eine Flanke; ihr Hinterende erreicht die Saumfurche nicht, Die Spinde
verjiingt sich nach hinten. ein wenig; sie tragt 57 Ringe, die auf dem Steinkern mul
schwach ausgepriigt sind. Rippen und Ringe sind breit gerundet. Riickenfurchen seh
seicht. A

MaBe: Breite des Schwanzes vorn 11,5 mm; Linge 6 mm (Slg. Han,, si 24).

Vorkommen: 1. Loc. CB5, Sandsteine von Eusebio Ayala; 2. unbekanntg
Fundort ostlich Itaugus, in den Sandsteinen vom Co. Perro {Slg. Han., si 25).

%) Die Seitenfurchen erhalten von hinten nach vorn das Symbol SF1p, SF2p uswl .
die Seitenloben SL 1p, SL2p usw. (vgl. R. & E. Ricures, 1954, 5.7}, ‘_‘ Xno!

-7
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Subfamilia Calymeninae BurMEISTER 1843
[nom. transl. HurE 1955 (ex Calymenidae BuRMEISTER 1843)]

Genus Diacalymene KeceL 1927 sensu Sumiey 1936

. Cenctypus: Calymene diademata BARRANDE 1846
e Gtandisched i
. S:tzenwinke\ Diacalymene c¢f. crassa SHIRLEY 1936
|H.- ~penkillensi Taf. 4, Fig. 1

ordiwe und star®

-H Material: Unvollstindiger Mittelkopf in Steinkernerhaltung (Slg. Han., si 23).
Beschreibung: Die vorliegende Form weist die Hauptmerkmale von
Diacalymene crassa abs. dem unteren Llandovery von GrofSbritannien (Haverford-
. west-Gebiet) auf: Umri3 der Glatze glockenférmig, Umril3 des Stirnlappens annihernd
halbkreisformig. Glatze linger als Festwangen. Drei Paar Seitenlappen, ein viertes
qar angedeutet. Als bezeichnende Ziige gelten: seichte, breit gerundete Saumfurche
or der Stirn und breiter, abgeflachter Wulst {subsidiary-ridge SmrLEY's). Der Wulst
P reicht nur geringe Hohe, er ist breiter als die Saumfurche, nimmt aber nach den
fGaiten zugunsten der Saumfurche an Breite ab.

*MaBe: Die Linge des Kopfes betréigt ohne Nackenring etwa 12 mm; das para-
yische Stiick entspricht also auch in der GrsBe den britischen Exemplaren.

ergleich: Vom Holotypus (Smarey 1936, Taf. 29, Fig. 21) weicht die vor-
bnsende Form in der Gestalt des SL 1 p etwas ab. Wihrend nimlich bei Digcalymene
I'f . crassz eine Seite des gerundet-dreieckigen SI, 1p der Unwilinie der Glatze
Yarallel verliuft, steht beim Holotypus eine Dreiecksspitze von SL 1 p auf der UmriB-
linie. Der Paratypoid (SmmLer 1936, Taf. 29, Fig. 28) gleicht in dieser Hinsicht schon
pher der paraguayischen Form, wenn auch bei dieser die dreieckige Gestalt von SL 1 p
chirfer avsgeprigt ist.

"

o000 000000

si2da, B

I11'-::'1(1l-).f;e‘id'lte, abeg
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!for;ijie den Saum
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O -.
17 den Saumj]
gu(t*(gerundet, ge7
i) die Flanken
st 7~rn nicht ganz]
hidhe, Die Spinde
?erCStei:n—kern nuf]
‘did\jlfurchen sehq]

‘Bemerkungen: Bei Diacalymene cf. crassa handelt es sich moglicherweise
m eine neue Unterart von D. crassa. Fiir eine sichere Unterscheidung mufl das
aterial jedoch vollstindiger sein.

Vorkommen:Loc. E1, Sandsteine vom Co. Perro.

Genus Calymene BroneNIART 1822 sensu Smmriey 1936

Genotypus: Calymene blumenbachi BRonGNIART 1822

Calymené sp.

: 4 Taf. 4, Fig. 2
! ; »
Ig.(ﬂan., si 24). 1
¥ @ unbekanntg
|f:tn.@i 25).

|

SFQ;%, SF2p

Material:Schwanz und Rumpf in Steinkernerhaltung (Slg. Han,, si22).

Beschreibung: Rumpfspindel ein wenig breiter als eine der kriftig ge-
Ibten Flanken, die nach dem Rand hin nahezu senkrecht abfallen, Spindel gerundet,
pindelringe in der Mitte leicht nach vorn gebogen, in der Riickenfurche mit einem
Knﬁtchen endend. Die Schienen erheben sich nur wenig gekriimmt aus der Riicken-

Afja*
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furche und knicken etwa in ihrer halben Linge zum Rand hin ab. Die Schienen si
deutlich gefurcht. — Die Schwanzspindel ist stirker gewdlbt als bei Calymene boe
neri. Zohl der Spindelringe 4—6, Zehl der Rippen 4. o]
Vorkommen: Loc. D1, Tone von Vargas Pefia.

Calymene boeitneri HARRINGTON 1950

Taf. 4, Fig. 3—5
Material: Alle Stiicke in Steinkernerhaltung. Pygidium {(Slg. Han,, si 18); Py
gidiun und Rumpf (si 19; nahezn vollstindiges Exemplar {si 24 a, b). i
1950 Calymene boettneri 1. $p. — HarnwcToN Paraguay Otiental, S. 73, Taf. 1,
Fig. 1-38, '
1956 Calymene boettneri HaRRINGTON. — HarrmcTon, Paraguay, S.106. ‘
Wie bei allen von ihm neubegriindeten Arten versdumt Hagrncron {1950) aud
hier die nach modemen Regeln erforderliche prizise Zusammenfassung der Artbesor
derheiten in einer Diagnose und trégt damit wesentlich zur Verschleierung der ne
* Arten bei. Auf Grund der Beschreibung und Abbildung des Holotypus wird versuch
eine’ Diagnose nachzulieférn. Die Beschreibung wird an Hand von Hypotypoiden €]
ginzt. B
Diagnose: Eine Art der Gattung Calymene mit nur wenig aufgerichteteil
nach vorn in gleichem Mafle wie die Stim abwirts gekriimmtem Stirnsaum. Sa ]
furche vor der Stim schmal und seicht. Glatze nach vorn verjiingt, linger als die Fest
wangen. Im Lingsschnitt geringe konvexe Wolbung der Glatze. Vier Seitenlappen, de)
vierte (SL 4 p) mur schwach sichtbar, Schwanz regelmiBig mit 5 Spindelringen un?
einem Endglied. Flanken mit 3—4 gefurchten Rippen, die nicht bis zum Rand reichef
und einem Endsegment. ' ’ ;
Als Erginzung zur Beschreibung Harrineron's ist folgendes zu bemerken: Vol
vorn kommend verliuft die Gesichtsnaht bis zum Augendeckel ein wenig nach innef
gerichtet, Hinter dem Auge schwingt sie zundchst etwas nach vorn, richtet sich dani]
in sanftem Bogen nach hinten auf das Wangeneck und erreicht den Hinterrand k
vor dem Wangeneck. ¥
Schwanz: Die Spindel ist im Lings- und Querschnitt nur schwach gekritn nt
ebenso zeigen die Flanken nur miBige Wolbung, die nach dem Rand etwas zunimmf
Der Hinterrand ist in der Mitte aufwirts gebogen und kommt so dem Spindelendy
entgegen. Die Spindel ist vorn fast so breit wie lang und hat etwa 3/¢ der Breitg
einer Flanke. Das Hinterende der Spindel orreicht den Hinterrand nicht, — 3 bis 4
breite, flache Rippen entspringen den zugehbrigen Spindelringen, werden aber durd]
die glatte Riickenfurche von der Spindel getrennt. Die Rippen bedecken stwa nux 1
bis 3/4 der Flankenbreite; die Randzonen des Schwanzes sind glatt. Rippe 4 besteh
fast nur aus dem Hinterast, der parallel der Riickenfurche verlduft. Dadurch entstely
zwischen Rippe 3 und 4 eine breite, flache Liicke. 3

Gattung: Calymene boeltner tota species weist nach Hammwgron (195§
S. 73) einen ,sehr oft nach oben gebogenen Stirnsaum® auf, der sich weiter vorn
gleichem Mafe wie die Stim abwirts kriimmt, Bei den vorliegenden Hypotypoiden 3
nur eine geringe Aufbiegung des Stirnsaumes zu erkennen, eventuell durch spitel
Verdriickung bedingt. Wenn also auch dieses fiir Calymene kennzeidmende Merkm
nur schwach ausgeprigt ist, sO spricht doch das Vorhandensein der ,Scammsches
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Briicke", nimlich die Berithrung der Festwangen durch das zweite hintere Seiten-
Jappenpaar (SL. 2 p) sowie die Gesamitracht fiir die Zugehtrigkeit der Titelart zur
Gattung Calymene.

Die Beziehungen zu den niher verwandten Arten von Calymene sind von Har-
aiveToN (1950, S.75) ausreichend erdrtert worden. Lediglich fiir C. camerate SWARTZ
&« Provury {1823, 5. 711, Taf. 25, Fig. 1 und 8) sind die von C. boetineri abweichenden
Merkmale nicht angegeben. Solche sind: gerader Nackenring, groflere Anzahl von
Spindelringen sowie bis zum Rande durchlaufende Pleuralrippen am Schwanz.

Vorkommen: Loc, D1, Tone von Vargas Pefia.

Calymene sp. aff. boetineri HARRINGTON 1950
Taf. 4, Fig. 6—7

Material: Steinkem eines Mittelkopfes (Slg. Han,, si 21).

Beschreibung: Der hintere Teil des Kopfschildes ist durdh Verdriidung
etwas verzerrt, sonst aber gut erhalten. Vorglatzenfeld sehr eng, Saumfurche schmal
und tief, Stimsaum sehr steil aufgerichtet, oben so breit wie die Glatzenstim. Glatze
etwa so breit (im hinteren Teil) wie lang, reicht etwas weiter nach vorn als die Fest-
. wangen. UmriB der Glatze trapezformig. Vorderende stumpf gebogen, Ecken schwach
gerundet. Riickenfurchen tief und schmal. Tm L#ngsschnitt iiberragt der Nackenring
die Glatze ein wenig, wihrend die Festwangen etwa ebenso hoch wie die Glatze sind.
Aus der Nackenfurche steigt die Glatze wenig gekrimmt bis zum SL 2p an und
neigt sich danach etwas stirker gekriimmt bis zum Vorderende. Die Stirn fillt steil zur
! Saumfurche ab. Die Querkrimmung der Glatze ist betrichtlich.

Drei Paar Seitenfurchen sind kriftig ausgebildet, ein viertes Paar nur sehr schwach,
s0 daB die Vorderecken der Glatze sogar als fiinftes Seitenlappenpaar erscheinen.
. 8L 1p ist so lang wie sein Abstand vom Gegenlappen, mit gerundet dreieckigem Um-

riB. Zwischenlappen fehlen. SL 2 p kleiner als SL 1p und nach innen geriickt. Selbst
auf dem Steinkern ist zwischen dem Vorsprung der Festwange und SI: 2p nur ein
ganz schmaler, trennender Zwischenraum vorhanden; die ScammTsche Briicke mul3
also auf der Schale gut ausgebildet gewesen sein. SL 3p und SL 4 p sind erheblich

Keiner als SL 1 p und 2 p; ebenso sind die trennenden Seitenfurchen sehr seicht und
nur in der VergroBerung wahrnehmbar. -— Nackenring und Verlauf der Gesichtsnaht
wie bei C. boettneri tota species. — Vorderende der Festwange abgerundet, nach
hinten bis SL 2 p stark ansteigend, zur Hintersaumfurche wieder etwas abfallend.

Bemerkungen: Der Unterschied gegenitber C. boettneri ist betriichtlich
trotz mancher gemeinsamer Ziige. Das vorliegende Material reicht jedoch nicht aus,
um die Aufstellung einer neuen Art zu rechtfertigen, obwohl es sich vermutlich um
eine solche handelt.

MaBe: Die Linge des Kopfes betriigt etwa 7 mm; die Breite laft sich wegen
Verzerrung nicht genau angeben.

Vergleich: Abweichend von C. boettneri ist besonders der steil aufgerichtete
Stirnsaum ausgebildet. Ferner sind Riicken- und Saumfurche bei der vorliegenden Art
ticfer. Gemeinsam sind Gesamtform der Glatze und Verlauf der Gesichtsnaht.

Als Unterschied zu allen anderen Arten von Calymene kann bei der vorliegenden
Art die geringe Wolbung der Glatze und der schmale, steil aufgerichtete Stirnsaum
hervorgehoben werden.

Vorkommen: Loc E I, Sandsteine vom Co. Perro.
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Familia Dalmanitidae Voepes 1890

Genus Dalmanites BarranDE 1852
Genotypus: Trilobus caudatus Brimnica 1781

Dalmanites? sp.

Taf. 4, Fig. 8—9

vollstindigen Schwanzes (si 27). Es ist nicht bekannt, ob die Stiicke einer gemeinsamer
Art angehbren. B,

Beschreibung des Mittelkopfes (si 26): Glatze linger als breit, nach hinten
sich verjiingend. Die dn Glatze und Seitenlappen angelegten Tangenten bilden einen
vorn offenen Winkel von 30 bis 40°, Vorderrand der CGlatze ziemlich stark gekriimmt}
Ecken betont, schwach gerundet. Im Lingsschnitt Glatze wenig gewdlbt, nur nady
vorn leicht” abfallend; im Querschnitt gleichfalls nur schwach gekriimmt. Drei Paag
Seitenlappen durch gleichmiBig tiefe Seitenfurchen getrennt, die alle in die Riicken;
furchen einmiinden. Ein ungefurchtes Mittelfeld trennt die Paarlinge aller Seiten:
furchen. SF 1p verliuft etwa trensversal, SF 2p ist leicht nach hinten auBen ;i
SF 3 p nach vorn auBen gebogen. — Die Seitenlappen sind flach; sie fallen nur zu dery
Riickenfurchen hin etwas ab. SL 8p ist der gréBte Seitenlappen (er verbreitert si

selbstindig ausgebildet. Sie liegen {iber dem Mittelfeld im Gegensatz zu SL 1p, dey
sich etwas darunter senki. .
Auge stark gekriimmt, vorn fnit SL 3p abschlieffend, hinten etwa mit SL 2 pj
beginnend. Die Naht schwingt, vom hinteren Augenende herkommend, zunichst nach
auBen vorn, um dann zum AufBenrand hin anscheinend wieder etwas nach hinten;
umzubiegen, ¥
MaBe: Linge des Mittelkopfes (chne Nackenring) 10 mm; gréfite Breite 9 m-mr
 Gattung: Solange nicht vollstindigere Exemplare gefunden sind, darf die§
Zurechnung des.Stiickes zur Gattung Dalmanites nicht als endgiiltig betrachtet werden.j
Zwar ist Dalmaniting, die andere in Frage kommende Gattung, in Europa auf dasf
Ordovizium beschriinkt (Ricerer 1931, 8. 142), doch 1Bt Dero dies seit (1940, S. 53);
fiir Nordamerika nicht mehr gelten. Auch ist das Hypostom {(eines der Gattungsmerk-
male) nicht bekannt, doch weist das Vorkommen von Dalmanites-Schwinzen im para-3
guayischen Silur darauf hin, daB es sich auch bei dem vorliegenden Mittelkopf sehr]
wohl um Dalmanites handeln kénnte. 4

Vorkommen:Loc. D1, Tone von Vargas Pefia,

Beschreibung des Schwanzes (si 27): Umrill wahrscheinlich dreieckig (Lbe‘
< 97 in einen kurzen Schwanzstachel auslanfend). Im Lingsschnitt geringe Wolbungd
flach nach hinten sich absenkend. Im Querschnitt mittlere bis miBig starke ‘Wolbung
der Flanken, besonders zum AuBenrand hin, Zahl der Spindelringe mindestens 15—14
(12 sind noch erhalten, das Hinterende des Schwanzes fehlt). Zahl der Rippen 9—10

Vorkommen: Loc. EZ2, Sandsteine vom Co. Perro.
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Familia Phacopidae HawLe & Corpa 1847 sensu DeLo 1935
Subfamilia Phacopinae Hawik & Corba 1847
[nom. transl. Reep 1905 (ex Phacopidae HawLE & Compa 1847]

Genus Eophacops Dero 1935

Genotypus: Phacops handwerki WELLER 1907

Eophacops n. sp. A
Taf. 5, Fig. 1—2

) ugx} eines un-3
\r {_neinsamen 3
Material: Abdruck und Steinkemn eines zusammenhingenden Kopfes und
Rumpfes (Slg. Han., si 29-a, b); Steinkern eines Kopfes {si 30); Schwanz nicht vor-

handen. v,

Beschreibung: Vorderrand des Kopfschildes gleichmiiBig konvex gebogen,
Hinterrand leicht konkav; Umril} etwa 2Y/amal so breit wie lang. — Glatze breiter als
lang, verjiingt sich nach hinten, reicht viel weiter nach vorn als die Festwangen. Die
Riickenfurchen bilden miteinander einen nach hinten konvergierenden Winkel von
etwa 60°. Sie sind deutlich cingekerbt. Vorderende der Glatze gut gerundet, mit dem
Vorderrand des Kopfschildes abschlieBend oder mit ganz schmalem Stirmsaum. Ecken
ont, doch anscheinend gerundet {wegen schwacher Verdriickung der Glatze ist dies
ht deutlich zu erkennen). Im Léngs- und Querschnitt Glatze nahezu platt (urspriing-
ch eventuell ein wenig stirker gewdlbt). Die Clatze fillt nach den Seiten und nach
o in flachem Bogen ab. SF 2p und 3p schwach angedeutet, konvex nach vorn
K ebogen, die Riickenfurche nicht erreichend. SF 1 p an der Riickenfurche etwas tiefer
wa it SL 2p’ s diese, etwas weiter innen nach vorn umbiegend, dabei rasch seichter werdend und
"1 (). chs o 1 uslaufend. SF 1p erstreckt sich etwa /3 der Glatzenbreite nach innen. SL lp ist
fr d t.na 3 . piedriger als die Glatze und nur schwach entwickelt. Nackenfurche seicht, Nackenring
vasOach hinten nicht erhsht.
k. " Die Festwangen sind Kklein und schmal, sie erreichen etwa die halbe Linge der
_‘Glatze. Die Augen miissen einen grofien Teil der Freiwangen: eingenommen haben.
- Freiwangen am Hinterende abgerundet, also ohne Wangenstachel. Uber den Naht-
: verlauf vom Hinterende der Augen zum Auflenrand ist nichts bekanat.
Erz}__\tet we;dgn. Der Rumpf schlieBt iibergangslos {ein erhabener Nackenring fehlt) an den Kopf-
_"\-F‘P a aul gas 1 % schild an. Spindel so breit wie eine Flanke, etwas dariiber hinausragend, aber doch
|’31t" (1940, 8. 53) 3 i nur flach gewdlbt. Vorderer Spindelring stirker nach vorn gebogen als die folgenden.
r"mctur.lgsmerk— 3 Spindelringe auBen geringfiigig verbreitert. Riickenfurchen deutlich eingekerbt. Die
wd_sn Im para- Flanken biegen etwa bei halber Breite nach unten um und fallen in steilem Bogen
Miutteﬂcopf sehr zum- Auflenrand ab.

Gattung: Als nahe verwandte Gattung kommt nur Phacops in Frage. Dieser
unterscheidet sich aber von den vorliegenden Stiicken durch den stark aufgeblihten
Stirnlappen, der iiber den Vorderrand des Kopfschildes iiberhingt. AuBerdem besitzt
Eophacops n.sp. A groBe Augen und einen konkav verlaufenden Hinterrand des

Kopfschildes, beides Merkmale fir Eophacops.

Bemerkungen: Aus dem siidamerikanischen Raum ist mir bis jetzt keine
shnliche Form bekannt geworden. Vergleichbare nordamerikanische und europiische
Arten weisen abweichende Ziige auf, so dal} es sich bel den paraguayischen Stiicken
um eine neue Art handeln kann.
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Beziehungen: Eine nahe verwandte Art ist zweifellos Eophacops primise
(CLARKE), die im obersten Ordovizium (= Richmond ?) von Nordamerika vorkom 7
soll und daher auch altersmiflig der paraguayischen Art sehr nahe steht. E. primag
gleicht Eophacops n.sp. A in Umri8 und Form der Glatze und des ganzen K¢
schildes; die ndch hinten verlingerten Riickenfurchen bilden bei primaevus ebenf]
einen Winkel von 60°. AuBerdem ist das hintere Seitenfurchen-Paar #hnlich g
gebildet. E. primaevus unterscheidet sich aber durch folgende Merkmale von Eop
cops n.sp. A: Fehlen von SF 2p und 3p; schmaleres ungefurchtes Feld zwisc
den Paarlingen von SF 1p; deutlich gewdlbter Nackenring sowie relativ brej
Stirnsaum. . .

Eophacops marklandensis {McLEARN) besitzt folgende abweichende Mer M
kriiftiger entwickelte SF 1p und SL 1 p als bei Eophacops n.sp. A, Winkel zwisc
den nach hinten verlingerten Riickenfurchen héchstens 40°. Der Ausbildung ‘@
sehr schmalen Stimsaufnes nach konnte E. marklandensis noch enger mit Eophacd

n.sp. A verwandt sein als E. primaevus. ‘

Die iibrigen nordamerikanischen Arten unterscheiden sich vor allem durch df
geringeren Winkel zwischen den konvergierenden Riickenfurchen.

Phacops (Portlockia) elegans (Sars & BoECEK) ist nach einer Abbildung von Reg
(1906, S. 154) Eophacops primaeus auBerordentlich #hnlich, wenn die Art nicht &)
in die nihere Verwandtschaft von E. primaevus gehért. — DEeLo (19353, 5.404) Iy
trachtet den Namen Portlockic MoCot 1846 als ungiiltig, da hinsichtlich des Ger
typus Unsicherheit herrscht. Inwieweit die Gattung Portlockis mur als Synonym e
Eophacops anzusehen ist, ist noch nicht gekldrt. Jedenfalls ist auch E. primaeous’
- der Vergangenheit schon zu Portlockia gestellt worden, wie aus der Synonymie-List
DeLo’s {1940, S. 28) hervorgeht. 3

Die Zeitsparme von Phacops elegans reicht vom Unteren bis zum Oberé
Llandovery von England, Von Eophacops n. sp. A unterscheidet sich P. elegans durg
den Besitz eines schmal und lang ausgebildeten, ungefurchten Mittelfeldes zwische
den Paarlingen von SF 1p; ferner fehlen nach den Abbildungen SF 2p und &’
vollig. Die Stirnecken der Glaize sind seitlich weniger ausgedehnt als bei Eophacoq
n.sp. A. 3

Vorkommen: 1. Loe. D1, Tone von Vargas Pefia (si 29 a, b); 2. Loc E 3
Sandsteine vom Co. Perro (si 30). Ob das Stiick si 30 direkt zu Eophacops n. sp. 4
zu rechnen oder mit dieser Art nur nahe verwandt ist, 4Bt sich auf Grund des vo
handenen Materials nicht sicher entscheiden. k

Subfamilia Acastinae DELo 1935
Genus Scotiella DeEro 1935
Genotypus: Dalmanie logani Harn 1860

Scotiella obsoleta perroana n. subsp.

Taf. 5, Fig. 3—5

Derivatio nominis: Nach dem Locus typicus am Cerro Ferro.

Holotypus: (hiermit) Abdruck eines Kopfes (Slg. Han,, si 31).
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Locus typicus: Co. Perro etwa 1km westlich Colonia Mompox; in der
Provinz Cordillera/Ostparaguay. ' :

Stratum typicum: Unter-Liandovery, Sandsteine vom Co. Perrq (Loc. E 2).

Material: Zwei unvollstindige Kopfabdriicke (Slg. Han., si 31—32), unvoll-
stindiger Steinkern eines Kopfes (si 33), eine Freiwange als Steinkern (si 34). Rumpf
and Schwanz sind nicht bekannt.

Diagnose: Eine Unterart von Scotiells obsoleta mit folgenden Besonder-
heiten des Kopfes: Kopf klein, Riickenfurchen divergieren nach vorn im Winkel von
15—20°. Zwei vordere Seitenfurchen-Paare (SF 2p und 3p) schwach angedeutet;
hinteres Paar (SF 1p} und Nacken- sowie Hintersaumfurche deutlichk eingekerbt, doch
weniger breit und tief als bei der typischen Art. Nackenfurche nahezu gleich-
miBig tief. Augen grof3.

Beschreibun g!Q AuBenumril des Kopfes etwa halbkreisférmig, ungefihr
doppelt so breit wie lang.

Die Glatze ist etwas linger als breit, sie verjiingt sich nach hinten. Die nach
hinten verlingerten Riickenfurchen konvergieren in einem Winkel von nur 15—20°.
Das Vorderende der Glatze schlieBt mit dem Vorderrand des Kopfschildes ab, es ist
ampf, nur leicht gekriimmt, die Ecken sind nur schwach abgerundet. Die Riicken-
chen sind ziemlich gerade, vorn schmal und seicht und nehmen nach hinten etwas
Breite und Tiefe zu. Im Lingsschnitt steigt die Glatze vorn steil an, der Anstieg
> ndet- etwa am Vorderende der Augen. Nach hinten verlduft sie flach und nur gering-
igig ansteigend bis zur Nackenfurche. Der Nackenring liegt kaum hdher als die
latze. — Im Querschnitt ist die Glatze mifBig gewdlbt, Nackenring und Wangen
- dagegen recht stark. — Von den Seitenlappen und -furchen sind nur SL 1p und
SF 1p deutlich erkennbar und kriftig ausgebildet, wihrend SF 2p und 3p nur
_schwach angedeutet sind. Das vordere Seitenfurchen-Paar (SF 8 p) richtet sich schrig
nach hinten innen; es beginnt am Vorderende der Augen. SF 2 p verlduft horizontal.
Die hinteren Seitenfurchen (SF 1p) beginnen horizontal und biegen weiter innen
etwas nach vorn um, ein schmaleres ungefurchtes Feld freilassend als die vorderen
Seitenfurchen-Paare. — Nackenfurche etwa ebenso tief wie SF 1lp, in der Mitte
- etwas seichter -und nach vorn gebogen, seitlich in gleichgestaltete Hintersaumfurchen
iibergehend. Nackenring otwa gleich lang (sag.) und so breit wie das hintere Seiten-
g furchen-Paar (SF 1 p).

Die Naht folgt, von vorn kommend, den Rundungen des Augendeckels, biegt
an dessen Hinterende nach vorn und kehrt mit ziemlich weit ausholendem, nach vorn
konvexen Bogen erst kurz vor dem AuBenrand nach hinten um. Die Naht erreicht
den AuBenrand vor dem Wangeneck. Festwange zwischen Augendeckel und Rijcken-
furche sehr schmal. Der Augendeckel beginnt gegeniiber der Mitte von SL 1p und
endet kurz vor der Miindung von SF 3 p in die Riickenfurche. Der Augendeckel ist
also etwa halb so lang wie die Glatze und erreicht knapp ihre Hohe. Das Wangen-
eck ist gerundet. Der Hintersaum verbreitert sich nach auBen ein wenig.

" MaBe: Linge des Kopfes knapp 4 mm; Breite 7 mm. Linge der Glatze {ohne
Nadkenring) 3,5 mm; Breite 3 mm.

Beziehungen: Die Unterschiede gegeniiber Scotielle obsoleta ULRICH &
De1o sind folgende: geringere Breite und Tiefe der Hintersaumfurche, der Nacken-
furche sowie von SF 1p bei S. obsoleta perroana. Die Nackenfurche ist bei der
Unterart diberdies gleichmiBiger ausgebildet; es fehlen die bei S. obsoleta so auf-
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in der Nackenfurche und in SF 1p: Die
S. obsoleta sind auflerdem etwa doppelt so groB#
alen des Kopfes aber stimmen Art:#

falligen seitlichen Vertiefungen
amerikanischen Exemplare von
die paraguayischen; in allen anderen Merkm

Unterart iiberein,
Scotiella logani (HaLL) unterscheidet sich besonders durch die gedrungene’$

stalt der Glatze von S. obsoleta. ]

Bemerkungen: Die nahe Verwandtschaft zwischen den paraguayischen 1
den nordamerikanischen Formen von Scotiella wird noch dadurch unterstrichen, -
sowohl S. obsoleta wie auch die paraguayische Unterart im Unteren Llandovery v
kommen. S. obsoleta ist aus dem Whiteoak sandstone (Tennessee) bekannt, der of

Llandovery nach unten abgrenzt.
Vorkommen: Loc._;E!_2, Sandsteine vom Co. Perro.

Bemerkungen zu Phacopinag itacurubensis HarrincTon 1950

Bei strenger Auslegung des Artikels 25 der Internationalen Regeln fiir die Zoologisclt
Nomenkiatur (IRZN) ist Phacopina itacurubensis als Nomen nudum, also als illegitimer Naif
21z betrachten und als solcher ungiiltig. Denn infolge Fehlens einer Diagnose sind die B

 dingungen des Artikels 25 nicht erfilllt. .

- Dariiber hinaus ist das der Beschreibung zugrunde legende Material vollig ungeniigen

(es handelt sich nach der Abbildung um einen bruchstiidkhaften Mitelkopf), so dafl natilig
auch die Beschreibung zu wimschen fibrig 1dBt. Will man aber die Schirfe der Bedingungd
des Artikels 25 mildern und die neue Art auf Grund von Beschreibung und Abbildung dod
gelten lassen, so miissen mindestens bis zur Betimmung eines Neotypus Genus und Specig

als Nomina dubia ruhen, i

Ist es schon nicht mBglich, eine s

Form zu treffen, so sprechen auch stratigraphis

Gattung Phacoping; denn aus dem Gotlandium
geworden. DELO (1940, S.31) und Hurg {1955, 5. 261

Unterdevon.

ichere Entscheidung iiber die taxionomische Stellung dd
che Criinde gegen ihre Zugehorigkeit zi
ist bisher nichts iiber Phacopina bekannk
) erwihnen Phacoping lediglich aus ded

Familia Homalonotidae CHAPMAN 1880 P

Subfamilia Homalonotinae Ceap¥ay 1890

Genus Trimerus Gnren 1832

Genotypus: Trimerus delphinocephalus GREEN 1832

Trimerus { Trimerus) . Sp. A
Taf. 5, Fig. 6—38
§.25ff,, 3 Abb.

rR, Homalonotus en el Paraguay,
si. 35—3TH

? 1045 Homalonotus sp. — BorTTN
Drei Mittelkopfe in Steinkernerhaltung (Slg. Han.,
aulerdem eine Reihe unvollstindiger Mittelkopfe.

opfes (chne den hinteren Teil der Fes ¢
gut gerundeten -Eoke

Material:
mehrere Abdriicke,
Beschreibung: UmriB des Mittelk
wangen) etwa trapezformig, mit flachbogigem Vorderrand und
Die Glatze besitzt gleichfalls trapezoidalen UmriB: sie verjiingt sich nach vorry
Der Stirnrand ist abgestumpft bis ganz flach gebogen, Stimecken gerundet. Die Seitex
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 vyorderrand ab. Die

o deutlich gekerbt; sie ist in der Mitte ganz wenig nach vorn gebogen.
! st in gleicher Weise quergewdlbt wie die Glatze; er ist ebenso hoch
: Nackenring ist in seiner ganzen transversalen Erstreckung gleichmiBig lang (sag.);
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¢ Glabella sind im ganzen leicht konkav eingebuchtet; sie divergieren nach hinten
etwa im Winkel von 20°. Bei si 35 ist eine ganz schwache Aufgliederung der Glatzen-
seiten ZU beobachten; Seitenfurchen fehlen aber vollig. Bei einem anderen kleineren
Stiick (si 86) dagegen sind drei Seitenfurchen-Paare noch recht deutlich zu erkennen.
Vielleicht findet im Laufe der ontogenetischen Entwicklung eine nahezu vollstindige
Rickbildung der sowieso nur rudimentiren Segmentierung der Glatze statt. Stiick
s 37, das si 85 an CriBe noch iibertrifft, besitzt ebenfalls eine villig glatte Glatze
ohne Seitenfurchen. 'Bei einigen Stiicken zieht sich ein flacher medianer Kiel vom
Hinterrand der Glatze bis etwa zum Beginn des vorderen Drittels.

Der Mittelkopf ist im ganzen nur. recht schwach gewtlbt. Im Lingsschnitt ist
die Clatze bis etwa zu den Augen flach, dann senkt sie sich in flachem Bogen zum
Querwdlbung ist gleichfalls schwach; die Glatze erhebt sich nur
wenig iber die Augen.

Die Riickenfurcher tiefen sich kaum merklich ein. Dagegen ist die Nackenfurche
Der Nackenring
wie diese. Der

ist etwas breiter als die Glatze am Hinterende und hat seitlich keine scharfe Be-

grenzung.
Der Stirnsaum schlieBt sich ohne Saumfurche an die Glatze an. Er ist flach
wenig nach oben gebogen und bei i35 etwa so lang (sag.) wie die Festwangen

fhreit sind, dabei flachbogig gerundet. Bei den Stiicken si 36 und 37 dagegen ist der

Stimsdum in der Mitte linger (sag.) als seitlich, bedingt durch den stirker gebogenen
Riorderrand des Kopfes. — Die Festwangen sind ziemlich gleichmiBig breit. Die

A_;i'_rgendeckel sind nur bei si 86 etwa gleich hoch wie die Glatze. Der Augendeckel
Eist Iein. Er liegt gegeniiber der Mitte (sag.) der Glatze, also ziemlich weit vorn. —
"Uber den Verlauf der Hinteréiste der Naht ist nichts bekannt. Die Vorderiste kon-

rgieren bei den Stiicken si 36 und 37 etwas stirker als bei si 35.

-Schwanz und Rumpf sind vollstindig nur von einer wenig deutlichen Abbildung
s eingerollten Exemplares bekannt, das BOETTNER (1945) der Ortsangabe nach
den Sandsteinen von Eusebio Ayala fand. Der Abbildung nach ist die Form zur
ominat-Untergattung von Trimerus zu stellen; denn sie besitzt das Kennzeichen fiir
rimerus, die gut ausgebildete Segmentierung des Schwanzes.

MafBe (fir si 35): Linge des Mittelkopfes {mit Nackenring) 11 mm; Breite an
er Basis 12,5 mm. Linge der Glabella 8 mm; Breite an der Basis 7,5 mm.

Untergattung: Die Zuordnung der vorliegenden Form zur Nominat-
ntergattung von Trimerus begriindet sich auf folgenden Merkmalen: verhiltnis-
Big weit vorn liegende Augen, daher Hinteriste der Naht weniger stark nach
uBen gerichtet als bei Dipleura; gut entwickelte Segmentierung des Schwanzes.

Trimerus und Dipleura, dic beiden Untergattungen von Trimerus, sind Glieder
iner Entwicklungsreihe, wie aus Zwischenformen hervorgeht, die Merkmale beider
Untergattungen besitzen {z. B. Trimerus mongolicus TcRERNYTCHEVA nach Spzuy 1957,

. 279). Spzuy spricht sogar die Ansicht aus, daf3 der Formenkreis um Trimerus
¢ventuell lediglich der Variationsbreite einer Untergattung entsprechen kénnte, wobei
Also Dipleura den Rang einer Untergattung verlieren wiirde.

- Auch bei den hier beschricbenen Exemplaren kénnen die Unterscheidungsmerk-
male des Kopfes den Charakter flieBender Ubergénge annehmen {(z.B. ist der Bie-
gungsgrad des vorderen Kopfrandes und die Lage der Augen variabel). — Das Stiick
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. spitzbogig verlaufenden Vorderrand des Mittelkopfes. Die Augendeckel sind star
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si 85 (ein Mittelkopf) ist von der Typus-Art von Dipleura (D. dekayi GREEN) kad
zu unterscheiden’ Die echten Unterscheidungsmerkmale sind also auf den Schws
beschriinkt. Sie diirften auch m. E. iiber die Bedeutung von Artmerkmalen n)
unwesentlich hinausgehen, In diesem Punkt bestiitigen und erginzen die paragud
ischen Vertreter von Trimerus die von Spzuy zuerst ausgesprochene Amsicht, '

Beziehungen: Die Typus-Art, T. (Trimerus) delphinocephalus GRER
besitzt gegeniiber der vorliegenden Art folgende abweichende Ziige: betont spif
bogiger Verlauf des Mittelkopf-Vorderrandes; ganze Oberfliche gekornelt {am Stey
kern von T. (Trimerus) n.sp. A sind keinerlei Anzeichen einer Kornelung der Schs
hinterblieben); in einer Spitze endigender Schwanzschild (bei unserer Art abgerundef}
unscharf begrenzte Nackenfurche. Aullerdem ist T. delphinocephalus erheblich groBe]
und die Schwanzspindel besitzt 12 Ringe gegeniiber 8—9 bei der paraguayischen A?

Bei T. (Trimerus) mongolicus TCHERNYTCHEVA aus dem Gotlandium der Mongo! 3
liegen die Augen weiter hinten; die Segmentierung des Schwanzes ist nur noch atf
der Spindel deutlich‘und der Vorderrand des Kopfes hat einen spitzbogigen Verla :
entgegen der paraguayischen Art, bei der er sanft gerundet ist.

T. vanuxemi (Hary) aus dem Unterdevon Nordamerikas besitzt ebenfalls eind}

erhSht. 1
T. (Dipleura) dekayi -Greex aus dem Unterdevon Siidamerikas und aus ded
oberen Mitteldevon Nordamerikas unterscheidet sich im Mittelkopf kaum von ded
paraguayischen Art. Lediglich die Augen mdgen etwas weiter hinten liegen; dog]
ist dies kein verlaBliches Merkmal. Der Schwanzschild ist nahezu glatt, Segmentie it
der -Spindel nur angedeutet. 9

Vorkommen: 1. Loc. E1 und E2, Sandsteine vom Co. Perro; 2. bei Tta

- curubi, in den Sandsteinen von Eusebio Ayala (BoETTNER 1945). X

Graptoloidea LapworTH 1875

Familia Diplograptidae Lapworte 1873

Subfamilia Climacograptinae FrREcE 1887

Genus Climacograptus Har 1865
Genotypus: Graptholithus bicornis Harr 1848

.

Climacograptus innotatus brasiliensis RUEDEMANN 1929 :
Taf, 5, Fig. 12—13 f

1928 lmwcogmptus innotatus brasiliensis RUEDEM., — MauRy, Uma zona graptolitod
Rio Trembetas, 1 Abb. k.
1947 L innotatus brasiliensis Ruepem. — RuEpEmany, Craptolites of North America]

S. 428, .
1950 CL innotatus brasiliensis RuenEM. — HARmINGTON, Paraguay Oriental, S. 22,
Taf. 1, Fig. 6—7.
1956 CL mnotatus brasiliensis Ruepem. — HarmincTon, Paraguay, 8. 106.

Material: Zahlreiche Rhabdosome, in bréunlicher, chitintser Substanz erhall: e
(8lg. Han., si 38—39). k-

ot e
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Bemerkungen: Die vorliegenden Stiicke entsprechen in den wesentlichen
Merkmalen {nimlich: Linge und Breite des Rhabdosoms, Vorhandensein kleiner
Dornen, Form der Theken und der Einschnitte zwischen den Theken) den von RyEDE-
4NN (1947) beschriebenen brasilianischen Exemplaren. Ubereinstimmung  besteht
ebenfalls mit den bei FHarmiNgTON (1950, Taf. 1, Fig. 6—7) abgebildeten Stiicken,
deren Bestimmung auf Burmay und TurnEr zurlickgeht.

Vorkommen: Loe. D1 und D2, Tone von Vargas Pefa.

2. Fossilien des #lteren Paliiozoikums im Chaco
Genus Arthrophycus Hawrn 1852
Genotypus: Fucoides harlani Conrap 1838 ?)

Arthrophycus alleghaniensis (HarLAN 1831 ?)
Taf, 7, Fig. 2

1831 Fucoides alleghaniensis HARLAN, — Jour. Acad. Nat. Sci. Phila. 6, S. 289, Taf. 15.

1858 Fucoides harlani Conmap, — 28 Anm, Rept. N. Y. Geol: Survey, S.118.

1852 Arthrophycus harlani (Conrap), — Har, Pal. N. Y. 2, 8.5, Taf. 1, Fig. 1; Taf. 2,
Fig. 1 a—c. .

1922 Arthrophycus harlani (Conmap)., — ALBUQUERQUE, Reconhecimentos.

1923 Arthrophycus alleghaniensis (HARLAN). — PROUTY & Swartz, Silurian, S.404,
Taf, 12, Fig. 1—2.

1948 Arthrophycus alleghaniensis (HanLax), — SHIMER & SHROCK, Index Fossils, S. 719,
Taf. 303, Fig.26—27.

1956 Arthrophycus harlani (Conrap). -— A. L. OLIVEIRA, Brazil, S. 23.
Weitere Synonyma bei Basster (1915, S.70).

Material: Abdricke in quarzitischem Sandstein {(Slg. Hamn., si 13).

Beschreibung: Die Abdriike sind subzylindrisch, gerade oder gebogen,
von gleichbleibendem (), einfach oder verzweigt. Sie sind transversal durch Furchen
gegliedert. Furchen und Ringe sind etwa gleichermaBen gerundet. Die Ringe sind
etwas stirker betont als die Furchen, die nur schwach eingetieft sind. — Hier besteht
anscheinend ein gewisser Unterschied gegeniiber den nordamerikanischen Exemplaren.
Soweit es die Abbildungen von SwarTz, PRouty usw. (1923} sowie von SHIMER &
Smrock (1948) erkennen lassen, sind bei diesen die Ringe breiter und stirker ge-

2" ndet als die Furchen, Der Unterschied ist jedoch nicht gesichert, da aus dem Chaco

mur Abdriicke vorliegen. Der Abstand von Ring zu Ring betriigt ziemlich regelmiBig
knapp 2mm. Die Querfurchen sind vielfach leicht gewellt [wie auch auf den Ab-
bildungen von SHmMER & SHROCK (1948) zu erkennen ist], eventuell bedingt durch die
von diesen Autoren erwihnte mediane Furche. Die Abdriicke sind jedoch teilweise

‘etwas zusammengedriickt, so dal} mehrere Lingsfurchen entstanden, die eine Be-

urteilung erschweren.
MaBe: ¢ etwa 10 mm; Linge des grofBten Abdruckes 57 mm.

Vorkommen: Co. Leén, Chaco von Paraguay, in Sandsteinen und Quarziten.
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Brachiopeda 1903

Superfamilia Atrypacea SCHUCHERT & Le VENE 1929 1913

Familia Coelospiridae HaLL & CLARKE 1895 1950

Genus Leptocoelia HaiL 1857 1956

Genolectotypus (durch HaLL & Crarke 1883 ?): Ma

Atrypa flabellites CoNraD 1841 Be

Leptocoelia flabellites (CONRAD 1841) - 5.195)

Taf. 7, Fig. 3—4 mehrunc

1 . mediane

Eine wmfangreiche Liste dlterer Synonyma ist bei Reso (1903, S.189) zu finden. ‘2 auf der

1841 Atrypa flabellites Connan. — CoONRAD, 5t Ann. Rep. N. Y. Geol. Surv., p. 55. ' M:e
1861 Orthis aymara SALTES, — SALTER, Fossils High Andes, 5.68, T af, 4, Fig. 11. : Be
1893 Leptocoelia flabellites (Conmap). — ULmic, Versteinerungen Boliviens, S.60, 3 timmt

" _Taf. 4, Fig.9—13. 1913) ©
1903 Leptocoelia flabellites (Conrap). — REED, Brachiopoda Bokkeveld, S. 189, Taf. 23 der bei

Fig. 10.

1905 Leptacoslia flabellites (Conrap). — THoMas, Fauna Argentiniens, S. 264, Taf. 141
Fig. 85. -3

1013 Leptocoelia flabellites (Conrap). — CLARKE, Fosseis Parand, S. 260, Taf. 22, 3
Fig. 13—32.

1948 Leptocoelia flabellites (ConraD). — SHIMER & SHROCK, Index Fossils, 8. 319, 4
Taf. 121, Fig. 26—28.
1956 Leptocoelia flabellites (Conrap). — Harmingron, Paraguay, §.107; Argentina 137$

Material: Steinkern einer unvollstindigen Armklappe (Slg. Han., d 1); Bruch
stiidk einer Armklappe, Steinkern (Slg. Han., d 2). E

Bemerkungen: Nach Art der Berippung und nach inneren Merkmalen3
gehoren die vorliegenden Stiicke zu Leptocoelia flubellites. Bei dem Stiick d 2 sprechen?
dafiir besonders die beiden mittleren Rippen, die etwas niher zusammenliegen als
dio seitlich anschlieSenden Rippen. Bei d 1 stimmt der Bau der SchloBgegend, soweit
erhalten, mit den CLARKE'schen Abbildungen itberein (1913). Y.

Die #uBeren Merkmale sind bei ReEeD (1908, S.190) beschrieben, die inneren)
von Crarke (1913, S.272 ff.). Den Beschreibungen ist nichts hinzuzufiigen. 4

Vorkommen: Fn. Aroma, Chaco von Paraguay, sandige Fazies des Unter-§
devons. k

Superfamilia Productacea WaacEN 1884
Familia Chonetidae HaLL & CLARKE 1895

GCenus Chonetes FIsCHER DE WarpeeM 1830—1837
Genolectotypus: Chonetes sp. FISCHER = Ch. variolata ’ORsIGNY 1842

Chonetes falklandicus MORRIS & SHARPE 1846 i
Taf. 7, Fig. 5 E

1816 Chonetes falklandica, MORRIS & SHABPE. — M. & S., Quart, Journ. Geol. Soc. 2,4
§. 274, Taf. 10, Fig. 4.
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1903 Chonetes falklandicus M. & S. — Reep, Brachiopoda Bokkeveld, S. 171, Taf. 20,
Fig. 9—10.

1913 Chonetes falklandicus M. & S. — Cuarxe, Fosseis Parand, S. 295, Taf, 24,

Fig. 1—20, 22 und 23,

1950 Chonetes falklandicus M. & S. — HaRmINGTON, Paraguay Oriental, S. 26 und 62.
1956 Chonetes falklandicus M. & S, — HarrweTon, Argentina, S.136 £,

Material: Steinkern der Stielklappe (Slg. Han., d 3).

Bemerkungen: Das vorliegende Exemplar weist die von Cramke (1913,
s. 195) als bezeichnend angefiihrten Merkmale auf. Als solche sind zu nennen: Ver-
: mehrung der Rippen durch echte Gabelung, aber auch durch Einschaltung; schwache
~mediane Depression uad breite, durch ein Medianseptum geteilte Muskeleindriicke
auf der Stielklappe.

‘Mafle: Ls = 10,5 mm; Bs—15mm, Hs = 2 mm.

Beziehungen: In UmrBl, Art der Berippung und Muskeleindriicken
immt das paraguayische Stiick am besten mit der Fig. 18 (Taf. 24) von CLARKE
1918) iiberein, die ein Exeinplar von Ponta Grossa darstellt. Dagegen besitzen einige
Her bei CLARKE (1913, Taf, 24) abgebildeten Stiicke, wie bereits Reep (1925, S. 43)
rmerkte, recht abweichende Ziige. Es handelt sich dabei nach den Abbildungen wohl
nders um die Fig. 8, 45, 13, 15, 16, 21, 24, 25.

Auf die Verwandtschaft von Chonetes falklandicus mit Ch. sarcinulatus ScHLot-
" aus dem europiischen Devon wiesen bereits Kaysen (1897, S.300) und Xwop
8, 8. 546) hin. Vielleicht weicht Ch. falklandicus durch stirkere Wolbung der Stiel-
ppe von der europdischen Art ab.

=

. Surv., p. 55, 3
i L Fig. 11
olif "ns, §.60

1d,()189, Taf. 33

ks

3, Q 264, Tat. 14

zsaj'raf. 92,

‘oso 8. 819,

-{._(rgentma 13

i

Vorkommen: Fn. Aroma, Chaco von Paragunay, sandige Fazies des Unter-

{af_yd 1); Brudj ¢ {Yons.

Genus Tentaculites SchLotHEMM 1820

ergrg Merkmal

|tu(>._/d2 spreche]
sarr enliegen als
B3 \gend sowei!

!

Genotypus: Tentaculites scalaris ScaLoTrEM (1820)

Tentaculites stubeli CLARKE 1899
Taf. 7, Fig. 6—7

1809 Tentaculites stubeli CLarke, — Crarkg, Molluscos devonianos, S. 79, Taf. 4,
Fig. 24--28.
1508 Tentaculites stiibeli Crarke. — Knop, Faunen Boliviens, 8. 559.

Material: Zwei Steinkerne (Slg. Han., d 4—3).

MaBe: Linge 22 mm; grofte Breite knapp 2 mm (d 4).

Bemerkungen: Die vorliegenden Exemplare weisen die Merkmale der
telart auf. Schrigstchende, scharfe Ringe und glatte Verbindungsstiicke zwischen
n Ringen setzen jeweils den oberen Teil zusammen, der etwa /2 bis %/3 der ganzen
inge der Individuen ausmacht. Der untere Teil ist véllig glatt und am Ende zuge-
8p1tzt

Die Ansicht Knon's {1908, S.559), der in T. seienzii SALTER ein Syncmym von
~stubeli sicht, kann ich nicht teilen. T. saienzii ist nimlich durchgehend mit Ringen
- versehen, die nicht einmal sicher eine Schriigstellung erkennen lassen.

E Vorkommen: Fn. Aroma, Chaco von Paraguay, sandige Fazies des Unter-
¥ devons,
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e V. Zusammenfassang
L Die Ablagerungen unsicherer Stellung im Norden von Paraguay, die Kalke von

[tapucumi, entsprechen nach heutiger Auffassung den Kalken von Corumb4i. Sie
wurden nach Meinung von Barsosa (1957), der sich auf das Vorkommen von Algen
stiitzt, im Kambrium abgelagert, withrend BeunLeEN (1958, briefliche Mitteilung) die
Altersfrage offen laBt {frihkambrisch oder jungalgonkisch).

_ 3 Die Gliederung des ostparaguayischen Silurs stiitzt sich auf petrographische und
E _ faunistische Merkmale, Das Basal-Konglomerat und die Sandsteine von Caacupe
' werden als vorwiegend kontinentale Bildungen aufgefaBt. Die hheren Silur-Einheiten
sind mariner Entstehung. Graptolithen und Trilobiten sprechen fiir eine Einstufung
in Unteres Llandovery. Devon ist entgegen HarriNcTON (1956) in Ostparaguay nicht
aufgeschlossen. :

Auf Grund des Vorkommens von Arthrophycus sind die Quarzite vom Co. Ledn
(Chaco) als gotlandische Ablagerungen anzusehen.

Das Devon im Chaco, dessen Alter durch Fossilien belegt ist, schwillt nach
Westen, also beckenwirts, stark an, Die Randfazies im Osten ist sandig-schiefrig, die
Beckenfazies im Westen iiberwiegend tonig-schiefrig.

Das Silur Ostparaguays gehort dem Parani-Becken an, das Chaco-Silur einem

bandinen Serkungsgebiet. Die beiden Becken werden durch die zentralparaguayische

Schwelle getrennt. . -

Die Lagerung der ostparaguayischen Silur-Schichten ist durch Bruchbildungen

rgermanotyper Art nur geringfiigig gestort. Mit dem staffelférmigen Abbruch von

‘Ypacarai setzt nach Westen eine lebhaftere Tektonik ein, die nach den derzeitigen

} enntnissen allerdings erst in sehr groben Ziigen erfaft werden kann.

(D . Im paliontologischen Teil werden zur Erhirtung der stratigraphischen Schluf-
4 ifolgerungen Brachiopoden, Trilobiten und Graptolithen beschrieben und abgebildet,

¥

‘wihrend Gastropoden und Lamellibranchiaten von einer genaueren Bearbeitung

Proterozoikum (?) und Archiozoikum (?)

i

;Q ¥ oumichst ausgenommen werden mufSten.
O |
) V1. Schrifttum
\:) . AnureLp, F.: Geologia de Bolivia. — Extr. Rev. Mus. la Plata, N. §., Secc. Geologia 3, §. 5

bis 370, La Plata 1946.

— : Bolivia, — Aus: Jengs, W.F., Handbook of South American Geology. — Geol. Soc.
Amer., Mem., 65, S.167—186, 3 Abb,, 1 Tab., Baltimore 1956.

Avsuquerque, R. pE: Reconhecimentos geoldgicos no valle do Amazonas {Campanhas de
1918.-1919). — Brasil. Ser. Geol. Min., Bol. 3, 8. 1—84, Rio de Janeiro 1922.

ArMema, F.M.: Geologia do Sudoeste Matogrossense, — Div. Geol. Min, Bras., Bol. 116, Rio
de Janeiro 1945,

;Bmos,\, O.: Contribuigio a Geologia da Regifio Brasil. — Bolivia. ~—— Miner. Metal. 18, 5.77,
Rio de Janeiro 1949.

— : Nota sobre a idade da Serie Corumbé. — Anais Acad. Brasil. Ciénc., 29, S. 249230,
Rio de Janeiro 1957,

assiEr, R. S.; Bibliographic Index of American Ordovician and Silurian Fossils, — US Nat,
Mus., Bull, 92, S, 1—1521, 4 Tab., Washington 1915.

1-Kongtomera
Prikambrium (7)

lt|a|(;_:‘m 1
"doviziem?

CcCcocC




ou Ahe 44 aemmmemrag - - o .

Bepen, R. x VV_INDHAUSEN, A.: Scbre la presencia del Devénico en la parte media di;-
Iclgpgbll;calgfé Paraguay. — Bol. Acad. Nac. Ciend. Cérdoba 23, 8.255—262, 1 Kag
ordoba 3 L

Bentz, A Uber die Olméglichkeiten von Paraguay. — Amt Bodenforsch,, Hannover, 19
— [unversff. Gutachten] E

BeurLen, K.: Relatorio anual do diretor, ano de 1955. — Div. Geol. Min, 8. 96—87, R
Janeiro 1956. .
— : Briefliche Mitteilung vom 4. 4. 1958.

Boertner, R.: Homalonotus en el Paraguay, — Rev. Fac. Quim. Farm. Asuncion, 1, 8. 2.5;L
28, 5 Abb., Asuncién 1945, 3

BuLmay, O.M.B.: South American graptolites, — Arkiv Zool, K. svenska Vetensk. 22
§.1—111, Taf,1—12, Fig. 1—41, Stockholm 1931. ;

— : Graptolithina. In: Mooz, R.C., Treatise on Invertebrate Paleontology. — Part,
§. I—XVII und §. V1—V 101, 72 Abb., Kansas 1955, g

Caster, K.E.: A Devonian fauna from Columbia. — Bull. Amer. Paleont. 24, S. 1-—2]
14 Taf., Tthaca 1939. 2

CLagkE, J.M.: As Trilobitas do Grez de Ereré e Maecur, Estado do Para, Brazil — A ;_
Mus, Nac. 9, S.1—58, 2 Taf, 1 Abb,, Rio de Janeiro 1890. 4

— : A fauna siluriana superior do Rio Trombetas, Estado do Pard, Brazil. — Arch. M
Nae. 10, S. 1—48, Taf. 1—2, Rio de Janeiro 1899 (1892 a).

— : Molluscos devonianos do Estado do Para, Brazil. — Arch. Mus. Nac. 10, S. 49—174
Taf. 3—8, Rio de Janeiro 1899 (1899 b).

—. . Fésseis devonianos do Parand. — Serv. Geol. Min. (Brasil), Monogr. 1, S. 1—553
27 Taf, Rio de Janeiro 1918. 4

COI‘;HADI, S.: Una playa marina fosil en Itacurubi de la Cordillera. — Rev. Minister. Agrig
Com, Ind., 5, 5.36—41, Asuncién 1942. P

Coorer, A.G.: Young stages of the Devonian trilobite Dipleura dekayi GREEN. — J. Paleoiy
9, §.3—35, Taf. 1, Menasha 1935, 3

Deto, D.M.: A revision of the Phacopid Trilobites. — J. Paleont. 9, S.402—420, 45 Abl
Menasha 1935 (1935 a). - i

— : The G;anotype of Dalmanites. — J. Paleont. 9, §.424—426, 1 Abb., Menasha 18
(1935 b). E
— 1 Phacopid Trilohites of North America. — Geol. Soc. Amer., Spec, Pap. 28, §.1--133
18 Taf., Baltimore 1940. e

Dersy, O. A.: Contribuigfio para a geologia do baixo Amazonas, — Arch. Mus. Nac, 2, 8. .
bis 104, Rio de Janeiro 1877. 1

— : Geology of the Rio 5. Francisco, Brazil. — Amer. Sci. 3, 5. 236, New Haven 183(
— : Nota subre a Geologia e Paleontologia de Matto Grosso. — Arch. Mus, Nac. 9, 8. 5§
Rio de Janeiro 1895, 3

Esgrt, H.: Beitrag zur Gliederung des Prikambriums in Minas Gerais. — Geol, Rdsch.
S. 471-—521, 19 Abb., Text-Taf. 6, Stuttgart 1957. L

Eiies, G. L. & Woep, E.M. R.: A Monograph of British graptolites — P. 8, 8. XCVII b
CXX u, 217—272, Taf, 2831, 187 Abb., London 1807. ‘

Harriveron, H. J.: Geologia del Paraguay Oriental. — Fac. Cienc, Exact., Univ. Buenos Airg
Contr. Cient. Ser. E: Geol. 1, 5.1—82, 1 Abb., 8 Taf.,, 1 geol. Karte, Buenos Al

1950, .

— : Paraguay. In: Jenxs, W.F.: Handbook of South American Geology. — Geol. 59
Amer,, Mem. 65, 5.99—114, 1 geol. Karte, 1 geol. Profl, Baltimore 1956, :

Hawie, L & Conoa, A.J. C.: Prodrom einer Monographie der bshmischen Trilobiten. — Kg
bohm. Ces. Wiss,, Abh. 5, 5. 1—176, 7 Taf., Prag 1847. i




uny

%ré&)nedial. dé §
---962, 1 Kar$
o

H:nover, 1
3. 8) 97, Rio’y
B

™

ncigh, 1, 5. 25 |

wa ( tensk. 22 :‘
old . — Part“
u.cﬁ, 5. 1213

Q 4

b [l — Axd
7il{_)- Arch. Mug
1), 5.49—174

ogr(gl, S. 1853

o

r. Minister. Agricl
]

31-:1(_)— ]. Paleont,

pabas, S.1—1353

O

Tni” “Buenos Aires,}
larte;’ Buenos Aires§

|

pgy- — Geol. Soc.”
¥

e 0.

O
J
O

¢

IOZQQ.O, 45 Abbr
b., Menasha 1930y

M(_)Nac. 2, 8. 77

NO Haven 1886:
My ~Nac. 9, S.59;
f—y

L (L. Resch. 45,

P. &7 S XCVII bis§

Tl”\_;biten. - Kglg

\olur, Uevull) L raraguay 54

csmoEN, G The Trilobite Family Olenidae with Descripton of Norwegian Material
 HEN: and Remarks on the Olenid and Tremadocian Series. — Skr. Norske Vid. Akad, Oslo
3 1. Math.-Naturv. KL 1057, 1, 8.1—303, 10 Abb., Taf. 1--31, Oslo 1957.

. G.: Sveriges kambrisk-siluriska Hyolithidae och Conulariidag, — Sverig, geol. unders.,
CHouh M 112, 'S, 1—172, 6 Taf, Stockholm 1893

* Herg, P Classe des Trilobites (Trilobita WavLcu 1771). — In: Prvereav, J. Traité de Palé-
) " " ontologie, 3, S.44—246, Abb. 1—140, Paris (Masson et'Cle) 1953.

. Classification des Trilobites, — Ann, Paléont,, 41, S. 11—325, 247 Abb., Paris 1955,

cyssoy, V.o On the Trilobite Genus Celmus Anceniv, 1854, — Bull, geol. Inst. Uppsala,
JaaxussOR T 95" 49, 2 Abb., 1 TaF,, Uppsala 1956. £ Ppsas

Kaxter, Ha: Der Gran Chaco und seine Randgebiete. — Hansische Univ., Abh. Auslandskunde
43, Reihe C Naturw. 13, 8.1—376, 128 Abb., 1 Karte, Hamburg 1936,

_KarzEr, F.i Grundziige der Geologie des unteren Amazonasgebietes (des Staates Pard in
Brasilien). — 298 §., 261 Abb., 1 geol. Karte, Leipzig (M. Weg) 15083,

. Kavser, E.: Beitrdge zur. Kenntnis einiger paliozoischer Faunen Siid-Amerikas. — Z. dtsch.
. geol. Ges. 49, S.374—317, Taf. 7—12, Berlin 1887.

ccer, W.: Uber obersilurische Trilobiten aus dem Harz und dem Rheinischen Schiefer-
g gebirge. — Jb. preuB. geol. L.-A, 48 (1927), 5. 616—647, Taf. 3132, 8 Abb., Berlin
1928, :

uT, J. B.: Paleozoic Gastropod Genotypes, — Geol. Soc.‘ Amer., Spec. Pap. 32, 8.1—310,
96 Taf,, 32 Abb., Baltimore 1941.

,’B Devonische Faunen Boliviens. — N. Jb. Miner. ete., B.-B. 25, S, 493—600, Taf. 21
L bis'31, 1 Abb., Stuttgart 1908.

owskr, R.: Faune dévonienme de Bolivie. — Ann. Paléont, 12, S. 1—112, 10 Taf., Paris
1923, ’

A, M. A.R.: Oeste de Sdo Paulo. Sul de Matto Grosso. — Brasil, Estrada de Ferro Noro-
. este, 172 S., Rio de Janeiro (Com. E. Schnoor) 1909.

éi:EARN, F.H.: Palacontology of the Silurian racks of Arisaig, Nova Scotia, — Canada Geol,
. Surv., Mem. 137 (geol. Ser. Nr. 118), S.1—180, Taf. 1—30, Ottawa 1924.

tzaan, E.: Devonisches Glazial im Staate Piaui {Brasilien), ein neuer Beitrag zur Eiszeit
des Devons. — Beih, Geol, Jb. 25, S. 131, 14 Abb., Hannover 1957.

vry, C.J.: Uma zona de graptolitos do Llandovery inferior no Rio Trombetas, Estado do
Pari, Brazil. - Brazil. Serv. Geol. Min. Brazil, Monogr. 7, Rioc de Janeirc 1929.

\ 3
E MENDEZ-ALzoLa, R.: Fosiles devdnicos del Uruguay. — Bol. Inst. Geol. Uruguay 24, §. 3 bis
115, Montevideo 1938.

oRre, R. C.: Treatise on Invertebrate Paleontology. Pt. 0, Arthropoda 1, — 8. I—XIX u
01—0560, 415 Abb., Kansas 1959.

M0nca, A.: Die Graptolithen aus dem anstehenden Gotlandium Deutschlands und der
i Tschechoslowakei. — Geologica 7, 5. 1—157, 1 Karte, Taf. 1—62, Berlin 1852.

 NorTuror, S. A.: Paleontology and Stratigraphy of the Silurian rocks of the Port Daniel —-
! Bladk Cape Region, Caspé. — Geol. Soe. Amer,, Spec. Pap. 21, S.1—302, 28 Taf,
1 Abb., Baltimore 1939.

vik, O.: Revision der paliozoischen Hyolithiden Bshmens. — Abh. kgl. bthm, Ges, Wiss.,
math.-naturw. KL, 8, 7. F., 4, S. 1—49, 6 Taf., 3 Abb.,, Prag 1891.

Ouvema, A T, pe: Brazil. In: Jengs, W. F.: Handbook of South American Geology. — Geol.
Soc. Amer., Mem, 65, S. 1—62, 2 Taf., 8 Tab., Baltimore 1956.

— & Leonaroos, O.H.: Geologia do Brasil. 2.4 ed. — Serv. Inf, Agric., Serie Didact. 2,
’ Rio de Janeiro 1942,

b
i

,.




88 R. WoLrarT, Stratigraphie und Fauna des #ilteren Paliozoikums -

OLverra, E. P.: Geologia.- Reconhecimento geolégico do noroeste de Mato- Grosso. — 1§
Gient. Roosevelt-Rondon; Com, Linhas Teleg. Est. de Mato Grosso o Amaf B AR TZ:
Anexo 1, S.1—82, Rie de janeiro 1915. . 8

OreennEM, V.: Geology of Devonian aress of Parand Basin in Brazil, Uruguay and Pa
— Bull. Amer, Assos. Petrol, Geol., 20, S.1208—1236, Tulsa/Oklahoma 1936,

PIVETEAU, J.: Traité de Paléontologie. — 23, Paris (Masson et Cie.) 1952/1953.

Piumyr, A.: Notes on the recognition of the Bohemian Proétidae {Trilobitag), — Bull. in
Acad. tcheque Sci. 46 (1945), S.1—41, 1 Textabb., Taf. 1—4, -Praha 1946.

Reep, F.R. C.: Brachiopeda from the Bokkeveld Beds. — Ann, South African Mus. 4,
bis 200, Taf. 20—23, London 1903, B,
— : The lower Palacozoic Trilobites of the Girvan District, Ayrshire. IIi. — B
ontogr. Soc. 60, S.97—186, Taf.14—20, London 1906.
— : Lower Palaeozoic Hyolithidae from Girvan. — Royal Soc. Edinburgh Trans)
S.203—222, 8 Taf., Edinburgh 1911 (1809). . 4
— : Revision of the Fauna of the Bokkeveld Beds. — Ann, South. African Mus.g8
S, 27—995, Taf. 4—11, Edinburgh 1925. ]

— & The lower Palacozoic Trilobites of Girvan. Suppl. 2, — Palaeontogr. Soc. 83, 5.
* 30, London 1931. 3

Ricuter, Rup.: Einfithrung in die Zoolo ische Nomenklatur durch Exlsuterung der -"'7
nationalen Regeln, — 2. umgearb. Aufl, S. 1—252, Frankfurt a. M. (W. Kran}
1948. :

— & E. Unterlagen zum Fossiliom Catalogus, Trilobitag V. — Senckenbergiana 8
S. 140146, 4 Abb., Frankfurt a. M. 1831 . ¥
— & — : Arten der Dechenellinae (Tril.). — Senckenbergiana 31, S.151—184, 4 "I
Frankfurt a. M. 1950. I
— & — : Die Trilobiten des Ebbe-Sattels und zu vergleichende Arten (Ordovizi
Gotlandium/Déevon}, — Abh. senckenberg. naturf. Ges, 488, 5. 1—76, 6 Taf., 12 Ab)
Frankfurt a. M. 1954. k.

RoGeg, J.: Classe des Brachiopodes. — In: J. Pivereav, Traité de Paléontologie. — 2, S. 3
160, 121 Abb., 12 Taf,, Paris (Masson et Cie) 1952. -

Ruepemany, R.: Graptolites of North America. — Geol. Soc. Amer., Mem. 19, S. 1
Taf. 1—92, Baltimore 1947. ’

SaLTER, . W.: On the Fossils, from High Andes, collected by David Forbes, Esq., F. R
F.G.S. — Quart. J. Geol. Soc. London, 17, 8. 62—73, Taf. 4—5, London 1861. '3

U LRICH.

‘ZAzvoR

Spzuv, K.: Bemerkungen zur Familic Homalonotidae. — Senckenb. leth, 38, S. 275—2
Taf. 1, 4 Abb., Frankfurt a. M. 1957, ] 3

Swimes, FL. W, 2 Surock, R.R.: Index Fossils of Norlth Ameriea. — 837 S., 303 Taf, N
York (John Wiley & Sons) 1948. 4

SmrLey, J.: Some British Trilobites of the Familiy Calymenidae. — Quart. Geol. Soc,
S, 384492, Taf. 2031, 4 Abb, London 1936. -3

Sivcram, G. W.: Notes on the nomenclature of Hyolithes, — J. Paleontol. 20, 1, 5. 72—
Menasha 1946. 3

STENMANN, C. & Horx, H.: Das Silur und Cambrium des Hochlandes von Bolivien und ihg
Fauna. — N. Jb. Miner., B.-Bd., 34, 5.176—252, Taf. 7-—14, Stuttgart 1912. 1

StoLtENBERG, L: Landschaftskundliche Gliederung von Paraguay. — Mitt, Geogr. Ges. Hal
burg 38, S.69—130, 1 Taf, 2 Abb., Hamburg 1927. :

Stauve, W.: Criinewaldtia aus dem Schénecker Richtsdmitt (Brachiopoda, Mittel-Devon di
Eifel). — Senckenb. leth. 36, §. 205234, 4 Taf., 9 Abb., Frankfurt a. M. 1955. 8

e
3




|
i

i
I:sso,ﬂ_—- Exped;
g \mazonas,s

. .‘
m&l” Paraguay’]
1a 'C:}ﬁ. ¢

o 4
= B~ internat.s
195!

1 M_l. 4, 5.165%
i _ Palae?

CCCC

( J
urgH)Trans. 47.%
frigen Mus. 22,

)

83, 5.1 bis:
Sofu .,

rm@ der Inter-;

v, Y, Kramer)d
o 5

:k@rgia.na 13,
515184, 4 Taf.
tenOrdovizium, 3

i 8(_f., 12 Abb.r
L

mdcj 1861. 4
35S, 275—290,3
9 1

S,(_8 Taf, New"
Irt, Qeol. Soe,, 92
O 1

L Z L S 72r—ssf

Bgn)vien und ibref
rgar” 1912, b

%

, Netel-Devon 4
it ~-M, 1955,

C CC

{Silur, Devon) in Parag'ué.y’ : o 89

swartz, Cu. K., Prouty, W.F,, ULnic, E.O. & Basster, R.S.: Syst ic Pal
Silurian deposits, ~— In: Maryland Ge o Releontolosy o
Silurian deposi ylan ol, Surv., Silurian. S. 398—794, Taf. 9—867,

TermieR, G. & TErMIER, H.: Palélontologie Marocaine II, Invertébré ’ imai
aBr(ymgg;s etﬁiﬂfﬂo&m%ilﬁm’ Taf. 52—125, Pa;izs (%iéf;:nPét%aig? ].—5;5‘1)2
! ¥ o '’ i £ ! i i ] .
LR 3 e ]Pg 50?5 nodermes, Conularides et Gr?ptoht}l&s), 8. 1277,

TuoMas, J.: Neue Beitrige zur Kenntnis der de.vonischen F Ar ini
geol. Ges. 57, S. 933290, Taf. 1114, 8 Abb,, Berlin 1005, oo T Z., dtach.

Urmich, A.: Palaeozoische Versteinerungen aus Bolivien, — N. Jb. Miner., B.-
Taf. 1—5, 2 'Abb., Stuttgart 1893, (1o Minet,, B-Bd, 7, §- 1116,

ZizvoRkA, V.: Revision of the Hyolithi from dy. — Pal i i
bis 44, 8 Taf, 1 Abb, Pig 1028, | acontogrephica Bohemiac, 13, 5,23




90

Fig. L

Fig. 2—1T.
2
3.
4:
5
6:
7

Fig. 8—1L
8:
9:
10:
11:

Fig. 12—13.
12:
13:

R. WoLFART, Stratigraphie und Fauna des ilteren Paliiozoikums

Tafel 2

Lingula sp. aff. oliveral MenDEZ-ALzoLa 1938. Steinkern einer Klappe (si 7).-'
2/1, Vorkommen C8. Zu 5.7

Australostrophia conradii HarringTon 1950, Vorkommen E 2,

Abdruck einer Stelklappe (si 1b). — 7/8.

Ausgul} eines Stie]klalppen-Abdrud(es (si 1b). — 5/3,

Steinkern einer Stielklappe (si 1a). — 5/4.

Steinkern einer Stielklappe (si 2). — 2/1.

Steinkemn einer Stielklappe (si 4). — 5/2. 4

Steinkern einer Armklappe (Ausgul3), den inneren Bau zeigend (si 3). — 24
i Zu S.'§

Coelospira ? cf. hemisphaerica (Sowersy 1839). Vorkommen D 1.
Steinkerne von Stel- und Armklappen (si 5). — 3/2.

Steinkern einer Stielklappe (si 5 aﬁ — 3/ ‘
Steinkern einer Armklappe (si 5b4). — 3/1. Lk
Abdrud vom Steinkern einer Armklappe (si 5bs). — 8/1. Zu 8. §

Camardtoechic sp. :

Steinkern einer Armklappe (si 11). — 3/1, Vorkommen E 2, k-
Steinkern einer Armklappe (si 10). — 4/1, Vorkommen E 1. Zu 8. §
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Tafel 3

Anabaia paraic Crarke 1893, Vorkommen D 1.

Steinkem (AusguB) einer Armklappe (si 9). - /1.

Vorderansicht einer Armklappe (si 9a). — 2,8/1.

Steinkern einer Armklappe Sii 9b), — @/1.

Abdrudk (AbguB) einer Stielklappe (si 8). — 3/L. Zu 8. 6

Scolithus sp.
Rihren in quarzitischem Sandstein (si 14). — 3/2, Vorkommen C10.
Rihren in schwach verfestigtem Sandstein (si 15). — 1/1, Vorkommen C9.

Zu 8. ¢
Tentaculites trombetensis CLARKE 1899,
AusguB eines Abdruckes {si 4), — 4/1, Vorkommen E 1.
AusguBl eines Abdruckes (si 12). — 4/1, Vorkommen C7. Zu S. ¢

Hyolithes ? sp. Unvollstindiger Steinkern (si 16). — 4/1, Vorkommen D L.
Zu 5. ¢t

Hyolithes guaraniensis n. sp. — Steinkern des Holotypus (si 17). — 3/1, Vo
kommen D 2. Zu S. ¢
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Tafel 4

: Diacalymene cf. crassa SuikLEY 1936. Unvollstindiger Mittelkopf in Steinkern-

Erhaltung (si 23). — 3/1, Vorkommen E 1. Zu 8. 71

Calymene sp. Schwanz und Rumpf in Steinkern-Erhaltung (si 22). — 5/2, Vor-
kommen D 1. Zu 8. 7]

Calymene boetineri HARRINGTON 1950, Vorkommen D L.
Steinkern (AusguB) eines nahezu vollstindigen Exemplares (si 24). — 1/1L.

Steinkern (Ausgull) eines Kopfes (si 24). — 2/1.
Schwanz in Steinkern-Ethaltung (si 18). — 3/1. Zu 8. T

Calymene sp. aff. boetineri HarrNGTON 1950.
Steinkem eines Mittelkopfes (si 21). -— 7/2, Vorkommen E 1.
Seitenansicht des: Mittelkopfes {si 21). — 6 2/3.

Dalmanites ? sp.
Steinkern (AbguB) eines Mittelkopfes (si 26). — 471, Vorkommen D 1.
Steinkern eines Schwanzes (si 27), — 2/1, Vorkommen E 2. Zu S. 7

Progius ? sp. Zwei Schwanzschilder in Steinkern-Erhaltung (si 24a und si 25
_— 4/1, Vorkommen C 6; 4 8/4, Vorkommen Ttaugua. Zu 8.7
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Fig. 1—2.

Fig.

Fig.
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Fig. 9-—10.

Fig. 11.

Fig. 12—13.
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Tafel 5

Eophacops n. sp. A, Steinkern (Ausguf3) von Kopf und Rumpf in zwei Ansichten’
(si 29). — 2/1, Vorkommen D 1. Zu 8. 754

Scotiella obsoleta perroana n. subsp.

Steinkern (AusguB) eines Kopfes (si 31). — 6/1, Vorkommen E 2,
Wie 3, (si 32). — 8/1, Vorkommen E 2. g
Vorderansicht des Kopfes (si 31). — 5/1. Zu S. 7687

Trimerus (Trimerus) n. sp. A. Kopfe in Steinkern-Erhaltung (si 35—37), — 3."1,:
5/1, 3/1, Vorkommen E 1 und E 2, Zu 8. 78}

Diplograptus ? sp. in Steinkem-Erhaltung (si 40—41). — 8/1, Vorkommen CG.:‘
S Zu §. 45
Climacograptus sp. (si 47). — 3/1, Vorkommen D 1, Zu S. 47;

Glimnacograptus innotatus brasiliensis RUEDEMANN 1929,

Rhabdosom mit deutlich sichtbaren Domnen (si 38). — 4/1. 3
si 38, — 3/2, Vorkommen D L. Zu S. 80§
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Tafel 6

Nuealites sp. Steinkern (s 1248 31 Fig 48 &L Verkomen D l. Zu 5 47

Nuenlites opisthoxpsteus Harmseros 1950, Ausgufd cines Ahdruckes (51 ).
5. VAT ]

— 2]
Nuewlana P sp. Steinkern (si 61, - 3L 7z
Crenodonta 7 spe Sleinkern (si 65), - 31 Zu
Clenodanta sp. Sleinkerne (si 43 a wnd Bl — 5 2 and 3L FAT
Crenodanla sp. afl. ocale Provny 1923, Steinkern (si 49) - 3 1 Zu
Paliioneiln ® sp. Steinker (s 46, — 1. Vorkenumen E 2. Zu
Etomaria sp. Steinkern isi 52). — 3 1. Vorkommen 1 Zu
fHormotoma sp. Ausguli eines Abdrudkes (si 31, = 3 1. Vorkammen E 2,
Zu
LOrtheeeras™ sp, Steinkern (si 33 — 3 2, Vorkommen D L Zu

5.

S

5.

5.

S,

5.

5.

S,

46
46
18
A6
49

47

49

47
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Tafel 7

~Orthoceras™ sp. und Nuculites sp. Steinkerne (si 54}. — 2/1, Vorkommen D1, V"
Zu 8. 47§

Arthrophycus alleghaniensis (Harrax 1831 ?), Abdrucke (si 13). — 11, Vor-

kommen Co. Léon. Zu §. 81

Leptocoelia flabellites (Conran 1841) Vorkommen Fn. Aroma.

Steinkern einer Armklappe (d2). —

Abgufl eines Armklappen-Abdruckes (d 1) — 3 3/4. Zu S. 82

Chonetes falklandicus Mokris & Suarpe 1846. Steinkern einer Stlelklappe (d 8).

e R

g

— 2 2/8, Vorkommen Fn. Aroma. Zu 8. 83 °

Tentaculites stubeli CLarke 1899. Steinkeme {(d4 und d5). — 2/I und 7/2,

Vorkommen Fn. Aroma. Zu S.83

Bryozoe indet. Steinkern (d 8). — 4/1, Vorkommen Fn. Ingavi.




OCC

cCCcCcodo

N
A

CCC

koipmen DL
fu 8. 47

_Q 1, Vor-

P AT ] |
W/

C_)
Cj,u S. 82
A _pe (d B).
Au 8, 82

C

Ll Y
3 t-and T/2.

Zu 8. 83

C

\
o

cococcococooCcCcCcoCcaccao

(Silur, Pevonl in Paraguay

Tafel 7

101




oL

Jesolnt 11 Ui

Tafel 7

W,

W S
DO000D000IDFDOOTOH2D000DIDDDODIDIDDIDVIDD




CCCCCCCCCOCOOC

OO

N
/

ccoococceccecoccocoooecoao

Geol. Jb. | Band 78 | §.29—102, 6 Taf,, 10 Abb., 1 Tab. | Hannover/Februar 1961

Stratigraphie und Fauna
des dlteren Paldozoikums (Silur, Devon)
in Paraguay
Von ReiNHARD WOLFART ®)

Mit Tafel 27, 10 Abbildungen und 1 Tabelle

Kurzfassung: Auf einer dreimonatigen Bereisung Paraguays im Jahre 1957 ergab
sich Gelegenheit, die altpaliozoischen Schichten {Silur und Devon) in Paraguay neu zu unter-
suchen und zu gliedern, Nach den aufgesammelten Fossilien miissen in Ostparaguay die
bisher von HarringToN (1956) zum Unterdevon gerechneten Schichten in das Untere Llando-
very eingestuft werden. Dagegen wurden im Gran Chaco bei Fn. Aroma auf Grund von
Fossilfunden unterdevonische und gotlandische Ablagerungen unterschieden.

Als bezeichnende Bestandteile der Fauna werden Brachiopoden, Trilobiten und Grap-
tolithen nmeu beschrieben und abgebildet, wihrend von Gastropoden und Lamellibranchiaten
lediglich einige Abbildungen beigefigt sind.

Abstract: In 1957, dwing a three month’s trip in Paraguay, the palaeozoic beds
(Siludan and Devonian) were investigated and classified. On hand of the collected fossils
it is necessary to assign the palaeozoic beds in Eastern Paraguay to the Lower Llandovery,
whereas HarringTon (1836) ascribed them to the Lower Devonian. In the Gran Chaco on
the contrary Lower Devonian and Gotlandian beds occur near Fn. Aroma, also according to
fossils.

The fauna is mainly composed of brachiopods, trilobites, and graptolites. They are newly
described and illustrated. Few illustrations of gastropods and lamellibranchs are added.

Résumé: A loccasion d'une voyage 4 3 mois 3 travers de Paraguay en 1957, il se
rendait possible de reprendre I'investigation des couches paléozoiques (Silurien et Dévonien)
et d’effectizer une nouvelle division stratigraphique. Dans le Paraguay de l'est conformément
aux fossiles collectionnés, il parait &tre nécessaire d'adjoindre au Llandovery Inférieur les
couches, jusqu’a présent classifites au Devonien Inférieur par Harrivcron (1956). Dans le
Grand Chaco, prés de Fn, Aroma, il était possible de distinguer — au moyen des fossiles
rencontrés — des dépdts sédimentaires du Devonien Inférieur et du Gotlandien.

Une description et des illustrations des Brachiopodes, Trilobites et Graptolites, représen-
tant des membres significatifs de la faune, sont présentées, tandis que des Gastropodes et
des Lamellibranchiates on ne ajoute que des illustrations seulement.

Resumen: En el curso de un viaje de tres meses hacia el Paraguay en 1957 se tuvo
la ocasién de investigar y subdividir nuevamente los estratos eopaleozdicos (Siluriano y
Devénianc) en el Paraguay. Segin hallazgos de fésiles los estratos en el Paraguay oriental,

*) Anschrift des Autors: Dr. ReEwumarp Wourrart, Bundesanstalt fir Bodenforschung,
Hannover, Wiesenstr. 1,
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