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RESUI.TO

Nir hr:r'da or:identi{l rlä Fec:i.i¡ do Farand, ¡ FIr¡vÍnr:i.e Cënt r",,',r'l.

é ¡r qr.te reú¡re n rnirj,¡;¡r' rrrimelr: rl+: t¡rt:r'rênr: j,ire maflmdt ic:as d+: t:+r'ál: s:r'

alcirlino. E: lir 1 o r: a 1 i. u n - ç: e.: r'lô lrt¡r(;íiu t*:ntrr:- J,estr: tlr: Faragr-rai

llr j.È+nt: rdt ¡ cÐT'ì-erifrÐrìrlÈ)rì(lr) irFlrrlrximådåùtfrnt: e às cootde¡r,rrlati

IteosriFicìriå r,t$r'í]9' a íiló"f tà'rle l".at itfltle li l +: nid¡-ÍJl' ;r li7"'4lJ'du.

[-ongitr.rd{-: Ðest È .

'l et: t t:n :L c amen t e , itrhir.-çrf a.qsoci.adfl a ümã nrç19õ-r.lst t'rrtlrrir

demoninedx "r:ift " tle Aç+;rrn{:'do, ctn* $ç: €stÈ:nde rlesr'le n c j.dadn

homänimå åtË,i ,rE ce:rr::ln:i.a*; da cnrcJílhei.rn ':fe Yh!t:Hruurí, cobrindr:

t:{rt(:ä de íløø kn¡ dn t:omplimenl: o e êii a 4ø kur de lar'9r.r¡-¡,r. A

or:ientnt;åo se dá s+:grrnrlr: Ntl-,$F.jE el il Ër¡ä histórie oeológic:i{ aFufitir

tr)är';r um r'*r¡,'¡ j. nr+: t: +:c:l:ájnir:o cle fr¡r',¡:a dupla de:xl: r'al, donirrenl: *:m*:rrt:e:

tenriional, e reli:,rç j.onado tJu Þontu d€ vi.sta Er.*ni'ti.co c:om iì

nb*:r'turr'¿r d(l oüÈ:¡rrìr) Atlånt; ir:tr. C¡rnr hase fnnd,{menl:ãlmÊ}ht: t.: n()r.!

ev€ntosï r:ronolc'rgir:o* mirgmá(; :ic:oli, ci trnçr*ív+:l distÍnguj.r'-se 11tratrcr

*:s1:á¡¡ior Fï j.n(: j.pìr j.Ë t:i.$ãd,:r.i à sr,ti,r evolLrt:ãâ. list: e$ ¡rhr;iní,r'ur u,lrl

longo ínt: e.)rvalü dÉ t:cltÌrpo, rro Hesoïdico ao C+:nox<i:i.r;or a:om {:ì pr.cr)

dt+ m;{xim¡r atividärcj*: tË)nd$ 1u!.ti{r rrq tìret{r;:+rr¡ I¡rfer j.or ( J.3."-ì- 1.älø

Ha).

lilvidÊnciaç t axt urairi ¡ n+il;oc iarjiíes mi.neral rig icaçr s: dadr¡ri cle

çåmpo pet-mi.t i.ì i{m t,\ (:i{l aì::terii¿Tr';:frrJ ¿lt: dtrat .¡r"t:it; ¡*; 'l i,ltolrisl:i.r;as

l¡ r' i n ¿: i p a i. ç¡ , Êl.rrtðnica el vrrlrånica. He prímeirn :ir: inclur:m r'ochììst

con telxl:¡-rra emir¡enl:ernenl:e Fan;rr"rit i.r:a ç: qr.rr: orr)T'r'er rr* r¡aí¿rl pall;e

da?i vë¡r€,rå. (:('$o "ç;t$<:ks", intrlltJl.n{r(] r1 j.fi(:c}rdånlÌeme:nte enr:irlxântÊ:Ë

sedimenl: i{r" rTs (erç:lr:it(}çi). l''lj.cloçi$rìpir:amÉjrìl:e, .For"am dif+:r'e:nciadäri,

ås ${+g(rinteg variedades p e t r" ng r d { :L r: as : *'sråçixitcrÈ, ol i.v:i.na

x



rìier1oÍ,äbÍörí, rflal j, n j,to=, !t j.{.tÌtlod i.ol iti oni +:: neft':l inär r;i.sll j tl e¡¡.

Qrr¿rrf r¡ Í+ text: rtra, r-:'1 itg tltt¡çtram vari-ar;Ííc: rJtt lr:Lpitl:i nmtjr'Ëiciit å

.rlotriodrórli'::¿r f,rânulat Ér tt'rtlrrH:ila hrJ l(t(:ì i.sl: ¡r.l in;r

irpi\r¡t](râ f r'ÉrliiÈ:ntemÉ.1ntH (:omü derrames rJe: Lilvtìli, "t¡?.lrlJri", egtåri

ì É:frtegefìlt iì\Itdo cF:tr'oi3 ctr.re ä.e dêr$l: ir'::årlr r'¡ ¡r ttlpngt"a f j,a, e d:i.qt,rt:t ,le

rlimenstjr:s vì¡r-rådîrfi, {JÊ i:ent if tsit r icag a uteitr j.cas. Atltt;t tg +: âgt'(tPam

hñTirltos Ètlflirl it1r){i, l: efì.il: Ð.., tl årq :i.irrlrle$:i.tr¡1ii, l: r'aqr,ri{rr}nnl j.tur¡ c:

fonnlitos
pnrf irÍt ica, co$ úelrät, 'f en() tî ti(ro+en(rc:r j.stir:i.s cl¡:rs mai.g d i. ver'',"'tt':

r[i,nër"åi,ß ¡: rratriz áf irr¡ít i.(:ii d€ nat{.rrr]zå holr¡cri.stalina.

No tocante å comfroeíicfro mitrelxld$iqa, os lëì'ntt,ii

pËtrclgrá+ícr'rå {râits mi+ j c (}'rå contêm, de nodo Eeral , mãi,or r:ique a

eN clinoplroxên:i.{rç! (åugilr ä a cllopçÍd j.Ö-ar.r-tlitu), ol ivi-nit

urãgneBiäniì ë p lìigioclirsiorå de netrrresa t:tlc j.ca ( labratlor:i,ta-

tr:ltown j.l: e) , .lÉ os mê:mbt¿re ¡låi.s f rål$i(:oË exi.befl pitoxênio do t ilrt:

+:git ina-arrgi.ta R aÉ.:!ti rinå, rãr-e c¡livina e plaginclCsf o1; clç:

comÞos¿çäo j.nteImerlj.dria (irntl*rsína-'lahr'¡rdoÌ il:tr), Na Ëuítft

¡rltrtônica, o Èeldspato a]<::nlino sj rlo tipo rrrtocld{iio, Ènquåntr)

rluÊì, na .vrrlcíirri¿:it, fr¿\rete r::r)ì ì'h'ç$rÕndÊlr- e gani,cl j,na. I¡HlrlËItataí j,dc,.i

säo flnmunt; a åflbaa eç; riu:itr+rs. Dentre E1{r{ð, nÊr+{rl ina C a fa$e rÍeiçt

.rbrrndânte ¡ conr leucltn e sodxl j.l:a regtritaiã qrråtihì qttt? somËntÉ à..i

röchas v(rlcånicar¡, traqrti Êonol ltöîi Ê: tråquitori. e, mai.s raranente,

fonolf torä. Como i¡ci,dêntair.', rÈ:conhç:fiÈrm*Ëe triotil:a e ån?ltról i.o e)

ciomo ¡rcesfrdriÕs mä\Ís 'Freqiient:+:g estät: presentes apet íta,

t itsnil:i.r, óPìicoÉ ç i:j.rr:ão,

Geec r" on ö I 09 i c irmc.n t Ër , os dedos rlisponiv+:is (K/Ar ë lth/Sr )

lntli.cnnr r:{}mo pì irìcipèì ¡rerÍodo tl E: colocaçär:r dog (:orpr}Ê o

Íntervâlô 13O-!,L-Ø l{ ¡¡ (Cretát:er: Tnf erior ) , guardando, àçjfåÍn, böä\

cctncc)rdânciir cÐnr å15 idades ubt i.das f)Rr';t i{li rlt:oyrênci.its ulcal irt¡rs

ri

Est ac rorhas äpref6ent iå.m t ext t¡l-å Úercadãment ê

f-l ê Ëg r.r rì (J 
"l



dð. llr¡r'da r¡r':i.*:ttl: ¿,r I ri;r I];¡.,;: i.;r ,:l ,:¡ l:'¡tr;.tt'ta ¡i¿,1 ¡"1; É:tir::F:fif.i:r'; río ¡:.t"¡.)r't\)!lì {.ti}i

dp: JlìÍl l.{a. l':'nr rir.(l:T.n lüdn, ås ri'latje:ç' tlt" l:rit{,.,.)ç, r1*r 'Ê.t:;*ät: crn

'tp.r.l::i.l:¡.1'* Ê:\/:¡.t'lÊ)n'::i.äm 'irr{:trrva.lt: tl*: l:ç:ml¡,:l l¡r:ut ttt:,ri.ti; IË:'.:{ltl:iì.

ref.tetindn, rlt.rj.tti rrr'ovirvËr'lm+.-:nte:, ii rn(:,rnentü rlr: reçfrj.ame*nt.t.¡ dt:ri'

{:r.lt't}{)1rr r.){l *:ttt: fii:, j.rìr1 j.t: atr'lo ,.) r'¡:r; irr j.anl*:rtto t"E:.t,i.rlltal t'l ;i i.f ã,,,

1:igado å (rfir per:ío(1fl rle qcluiLibr:ir¡ :i.soçtdtir:o aprís ;ì abr:'rtrtr'¿r du

"r'i.ft"

'l rireäo ini r::r.irl zmlîr-,/Ðólir (Ø,it76l7r.i-'Ø,7QtV9ø ) par'¡r ,iË r{r(:lì¡ì$

"\I(: irl:i,tta,¡ tl;:r Ë'r'c¡v:íri':: j.il C*:t'tl: l'a.l çi,r ntti;l: l'¿r Lur ,rr.)r.r,:: ':) ç:l*:varl .*

c:omFarativamç:n[:+.' ilcJ matç:r:i.¡rJ uantél:i.t:u, $LtgË:ì-:LntJrr, ;r$rr":i.u, 'flnt:c:

dtr mantrl mai.i,i lad i.ugråni.r:: rr., Ðu a itrcl a, a. c:xi,ç;târtr: i.¡it d* F:\/t¿:ttl: t.t:'r I

llror-Ëçiråo de r: nnt irm:i.n¡.(.äc.r t:rrtst;rl .

xll



ABSTRACT

At the u¡e;stern hörder of the Paraná Easin, alkal ine rqck s

are founcl in gIeä,t n(rmber in the Cê:nt:r-ä\l Frr:vinçe, nf central*
t+eetern FãraELräs hêtween 45"39' tÐ Aóoí0'S 1âtitudÈ ìrnrl 56oÊl' l: o

$7,.4S ' ù¡ tons j.trrde,

Tectclnical l!, thrÌse Dccl¡rrences år'Ë: reÌeted to the

Açiuncitín rift, n mç:9açtrurture which extencls from thet citg tr)

the Ybgtgruzri hi.11Ë clver i n är'ea of up to P.øø ktr i.n length try 35-

4ø km ifì width. ïhe rift, trendlng Hhl-,$Sf:, shows a verj complex

téctonic historg, f nvolv:ing e dextrrl, doml,nånt lg teneional,

dcluble strêeB moti.ön. It :ii+ elso T'ê lntÊd t:o the Þpening of the

South Atlantlc. On the båsiÉ o+ the {rhronnlogg of fiegFrtiç

events, j.t i1¡ síu9sê:;ted thal: the rift evolved j.n a c:r¡rltplâx urRH rn

four urai.n stages covÈ:ring å lärge Épen (tf tine (l.lesozoi(: l:o

CenoEoic ) , r.,ith mRgmal: i.i: ä\cl: i.vi,tg reâchínE i.ts llläximtrm Ín thÉ

F-arlg Cretirc€öu6, l3i;-lA0 Ha ager.

Textural teature:s, rrinRrðlcrgicql aeer:mblageø ånd fiëld
srvitlent:e al low th+: rockç to he: grotrpecl :int¿? t r.¡o euitaç, fifltì

plutonic *nd the Õther volcanlc. In thë first group äre included

yc¡cks cnmnonlg cr'ñpping ont as stocks, íntrusfve into sanclgtone

üountrg rocke. I'l i c r osc op i, c e I 19 , $everal ¡retrographÍc tgpes cen

be dlstingulehed: esrr:xlter, .rlivine s!enogabhroe, måligniteT,

eigãnodiorite6 end nephel j.ne syenites, Thesie rocks are al¡resc

holocrystalline antl exh j.bi{: e phänãr'ttíc grenulal tëxtur'€ r'angins

from hgp{diomorphic to àl lotriomorphic

ócc:urË :ln g€net-el açE lar¡a +lor¡rñ, Fltrgç (forming Eimal I hi. lìs) and

xiii

Th6. volcani.c suitç:



d$ke$ w:ith (:t'uf :lmÉ:f: ì-ir to nr¡:tr:it: widfhs [h:i.n suj.t{i' i,fi rnã(le r.{tr

r)f irlkärI:¡,rìF: bãfä'.rltE tephrite:i, t: r' ir 
';: 

h ! iÀ r'ì d Él ri i ti H,.i,

{: rnr:hgphonc] iteå, trr¿r(:hyl: Êlå iqnd phonol:ite.:s, al1 tHp:i1: i+119

,¡rrÏPhyì itiù: , ulÍl h m*:gà"-, phÊ o-. ;rnd m:¡,c:r"oph+rno,::r'9st: alr f val'i.Ûr,r*.

rri,nê:r-à1$ uJtthin a11 ìlphan:il ir gl.or,rnrJmasç

lì r'orrt a mi.rret alogi¡l:;.ìl rli.F,rwti¡o:int , thE: mef rt: r'rlr':kç at-e ì :i.i::hHr

in rl inopgrox*:nëä (ärlrgil: Êr to di FsidÉ-r.\ugit(:), mågne$r.en olivine;

irnd calcic F1ärg j.o(: läsñt (labl.arlnrite-bytowflite) tln th¡r ol:her

lrand, thr.: dtorÊ: tel çi:i c: rt:cks çonti in FyroxFne1i r:f rJti{'ferent

(ìmmftcr6it:ion (åeqte:r'ine*åL(!,ttÉ: to aegeline), r'äì F.: r)l j.v:i.ne, lç:sE

{:ä) (.: ic Flãgioc lasÊ.. (ancleçine-labradorite) ;rnd i¡1kërl i. +å.ldñpãì-

l: the: Þlul:onir.: sn:ite: the: alkål:i feldepar' :i.s ¿rrthoc: lasíe, urher'ë¿te

:iu ths: vcllr:anic $uite ;i$ r'Ë:[rresentÈd bf såÕirlinÉ]. l-É.:ldråp¡¡thoi ds

o(;r:{,r' j.n hoth a*soc: :l;tt j.üns, nepheltne being the mr)sl: ehtrnclant

Fhåee i,n th+,: plutorli(: rr¡r::ks. l-.e(rcite änd çodal itri: Rre tn lì,

trr'+*,ç:nt :i.rl r,,$lt:.tn j.c tyfreëi (tr'ìrf h!Fh no1i te*;, trar:hyl:e:E arrd, 1*.s.-

coutmorrl! l¡h()nol:i.tes) Bi,Oti.të and xmPhibole; l:an hÊ.: Þt:(:ålfir.Onå1I9

ìÊ)uñrJ wh j..te: apel: rl:iír, sj[)hk'np, (]Íråqt.ìÉ!:È antl ziÏr:on åT {* ths; möiìt

'Itrequent accñÉråorg r¡ j.ne:ra ls ,

K./Ar and Rb/Sir data ifldi.rate f:håt the rocks be:lÖngÍ.ng to

the $entral FlovÍ.nçe wr:r'e fc¡rmed for the ¡roçl: part :in the tiar ly

Cretaccous ( f 3ø-tËlø I'la) , in agyeement wi.th othf:r alkal. i,ne

ot:r:Ltì r'erìce!ã ast¡ocial:etl t¡lith the clas,t:ern mirr'!,tin c¡{ the Ë'af äná

ltasin (chronogroup cf 133 l.la )

f j,sfiion track ag+:s poínt to !rcrLulgÊ:r valr,tns',, whír::h pIÖbetr l¡1 ar'+:

relêtå({ to úej()r Iegional cooling epi*(¡cle:ç fÒl lot¡ring th€

çeperel: ion ûf Af ì i{:.ì an¡J fìouth Amr:r':ir:a

l:nitr ial r¡ t i.on of otqr/6.$t" fot- the alkal inc' rockç¡ lover ¿

xiv

l:|n thÉ ()th(tr hand, epet itÊr



rìâr'Tos¡ :i.nt É.:f vir1 , ù i't¡)6llä-it 7Q179ø, ilr'ìd ;rrË

fl,"¡\ntË: l li..' r,,a.t +:,:i, Þr,1ìrii.h) l3 i;r.r!JLr*:rit: :i. rì:.r er müì Ê:

i-rvÉ:n thËr ¡r ssih:1 1:i.t3 ì i:r"t.rsta, l:fintarfl j n:rt: :i. n

!i l i,ght lg h:L$lrE:r t l.ì;rrl

T.å{l j. r:}!,1G:n i,í: iJor.lì"r r: ,:}i



Cofl här*tit ät tfì c+Etr.rric¡* prcl i. Ùr :i. rr r¡ r' (': s , I ti+ v ¿r n t il ttl{ii n ti t:

h:i.b l tngr;i,Fir::o H t: r ììì h it l l.ì f t ti; tl qr {-il)tÏ|lr{:), ¡rr i;:t r:r rr ti ci -.1-, ril d:i.iìi("ltl j.t i:)

mägmät j.sitlfl irl(¿\l j.ûù ¡irs;ritlr: :i.irclc¡ à r:hirmärclär Ë'r'ovjnc j.i:r [](îût t'ail

(l.,,ivier(i:g $ 0r.ti1t{iÉ:, f.9{:t'l}, ilr:(,rÞä\l1d{:} i:r Pirì"tti} Ljfltìtt-o-1)r:i.Ötrl: i:tI il ¿:;

Feì-ä9ttiri, ärpröx:i,tTr¿lclärmerìtË-, errtre åiËi {::{) rcl(ìttiådä]\ri; çlplclflt +í{ti.i::i,tl;

¿?l"jo39' a ålóÔ16'de l*rti.tirrir'r fiir-t 1 ei i.Ïy'.¡ 
o l, í:l ' a 57'4",'' clt: ìonilit: t.td çr

0est t* .

lrt:nst;cl ¡t 1*$fii:\ ¡it t+:ir tÍ [tä:i.to Ë*'l ärs es;trad;:r:; qltÉ I j.1lällrl

râçisurrçäö a [ì.lr t: ir ¡ n äi (l iii (-: Afiìiiiurì(:irio t::orIr it f.]:i.tl*tln iirl l...tttt;it ti:, st":ndt:

¿rmb¿rg tt irtts:i.tiíve:i.s; drlì änt{il t{:)tlû $ 1;rcttlodo d1) +ìfìo (t;:i.ÍJ l )

CAF í TULI] I
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Figura 1 - Msps de localizaøo <ln área invectigada

de



$elr ì'ê:conheicj.melntc¡ ç¡eiolcislj.ca vem dei h¿i rrrt.ri.tcl, c:om

tJestaqtte ni{ literirtlrra t)irrir o13 trirbalho*; de l{arrington (l95ø),

[:-ckeil (tf:,9), F'ttteeir' çi: L,an clein lrtoc¡m (L9úI) $ l-'r.ttecr (J.9C]âl)

'lraball'roE F¡osterioì-(,ifi,, ty6t¿ndo d¿ genlol,li¡ e pct¡nlogia de$ç*f;

occ¡rtêncj.ers, {or";¡tr cc¡r¡cluu¿j.clc¡si [)or t'alrnierj. (Lt)73r, t'almj.eri. Ë:

Arribas (L97'3), B:i.tr;cl'rÊr'r# $ l...ippnlt (19{14} e Bitçch$l'l€ (l9lt7't.

[lat a d est e r"i l t i. mo ;\n c)

[-ivieres e Quadc (191]7), Êtil qlre säo irfJrLtpadas äË :lí.: Õcorrôncj.aç

de rochasi alcalinaç; ¿rtci entlio cc¡nl'reci.da$ no t'aragltai. Valendo-.ç;et

de evidêr'rcias notad¡rm$nte t+strlrtlrrai.s, e$Ec1ã ¡rlttores cot'ìÊegLriran

enqltadrá-las em trås pr"ovínciaE clis't j.ntaE: Alto Í:'aragurai, AmambaÍ

Ê üentrirl.

Ë.!ita ú1ti.ma ti reconheci.cla como o mai:i clen:io foco de

ro{:hirs alcalitr¡rs r'ìr) Firrir$ua:l 0r:i.ental, reurì:i.ntJo mais de :3ø corport

n¡r forma de lavas¡ "ritc¡cl<s", "plr_rçJç" f:t nLrmercrËog, cl iglte$,

tlistribltidot;, t)ì-incipalrr¡r¡rrttir, i-\o Lnn$tr tfu "r:lft" de Asl;r-tn$:ão,

j.mporterntc feicl,ío teictfini.ca c¡r"ientada pal"a NtJ*SìË, e ËrË e:ite,:nclenclc¡

Poì- c(årc¡i\ de irp¡11¡:i.mnda¡nentc i?.øØ km de (:otÍt)r"imento ü: í1ç)*.4ø l<m clc:

largrlrra.

eEt uclc¡ comp i I iirt ivo apresent arjo por

exibenr

posnib i I it ando, irsç; j.tn,

litolósicos e irmbierrt

vttlcânico e, sobretucl cl ,

Aldm tliEEo,

i.nd icam äpirrent erment c:

at ividade magmi{t ícir:
(Cenozóico).

Con ç; í cler an d o

F'etrclgra'Fj.camerntc:, ãtç; rclchas cla Ë'rclvrnc

enormâ d ivcrsj.tladc mÍ¡rer¡rI tig icir {jJ

¡\ c ar äc t er j. zac äc¡ cle var

et; distintos tle fc¡rm¡rcat:

hipoabissal ).

¡rg d ¡:rt aç iíeE r- ad i orndt r i. c as

pi:\ì"ir c:1a dois pLrlsr:$ dj.

liiAt*1.øA F,l¿r ( Hesoxói.co ) e

ä$, I i nr j. t aç: iiç:s , çr ç)m

J1
¿:

i¿t Cerrtra1

t ext rrr i:r I ,

i.c¡ç; t ipc¡ç;

(:LntrLrsivrr,

tJ i. rip on Í vt+ i r¡

f er ç:n t ¿rç; cl e

ó 1*39 l"li:r

a I g Ltn si c ä\$c)r; t amb aim c)



cardter prel íminäT clas inf ormaçíiel* ëxisítentÉ:er, jnlgor.r-se

convenÍente a execuGão de Þl-ogr¡rma de l¡esquiga rnais detalh,rdo nir

região, clb jÉ:t ivändc, melhûr" def j.nictio do magmat ismo mesozciico, nio

ãpenaË com viËti{iå ir cöntribLrir t) rä ìn m(ålhDria do corlhecimento dir

5ua pì-ópriâ histór'i*r gFcllcigiËa, üoÍro também parâ Lrma futura

correl aGão Êom out ì-ä€ rnån i'Fêst Ë\ç6e.s irl cal inirt; i¡\f ët ändÕ o fl a11ço

orientel da Fäcia do Faran¿i.

Fara tanto, pt-ocL(ì-oLr-se ëËtr(da¡' os ã5pb*ctöÈ textLn"aig

Ë miner-aldgiÊÕÈ dos rlivc'rsos tipos petrográficoç existÈntëÉ,

rëal izRl' determ j.naçõe$ cle idades racl iomd'tricaç (método.j K*Ar e

Rb-Sr ) , assim como Írrtegrar as in Ëor¡nnçijes geológicas obt idas

durhnte o programa dâ levantamento de campo executado.



2.1. Trabalhos de campo

Ë'äT a d (+ !r ü t1 v r) 1 v i. nlui lr t r) {l{i:$tit etap;:\ clc¡ Fì ÐçJramä. v$tÍt

bêm como rartärs; tc¡rr:r:r¡ ¡iç¡.ç;¿¡o, .¡,, l:n jiit itr.rt c¡ [ieütr¿i.[:i,r:r¡ t1j. I iti:rr {ln

f3irrilgr-tai, n,rri (ì13(:irlìrs 1.:|tòAftOØ e l:'ä(lØtùtò, toll o propós:i.tr: tln

locirl i¿ar aç; mriltiFlag ocrlrÉìr¡c i,irr;, de'Ê:i,n:i,r, qu¿rndo po+¡;rlve1, ;ir

geoIogia tlog cot t.rot;, t'" irtno*1: rar { (iÌ lrÒ{l{r r;:i,r¡l: rilmiit: :i.t:cl os tr r i n c :i. F i:L i lii

t i p os p eit r c¡f,l r d f j. c tl c; r.-x :l $t ri'.n t fir $ .

A Ërt¡9r"i:rmaçiiic¡ cle çnnrPc¡ t e:ve :i.nrlc j.cl n{nt j,vr: em ç;etemhlu

dn 19{17, t+ Èfint: {)(.r, i:rìcim rlo i:ìrrtor, r:ofi i,r t;¡irr1: :ì.r:ip¡rçãn iin {l .H.l.ir}rnc1i'

( ïli-U$F ), I'l . lli:rn+j){;to ( l. Ët tì - ll lìtr' ) , F.t,)orrri.n-ühiitran¡onti (L,n j.vG)r'Èi.clirrl(i

dÈ Fir1r:rmo, I.t;il:i.a), /ù.|-f . fl -Ulrilr:i.¿::i. n [¡ . ô. {Jlnrir (;lnbotl r1;.r

t.Jn j.vcls j.cli:rd¡: l.iat: :ì.un¿rl ds ¡l si,:; r.t li ç: ä cl , Ë'ìt\ì iìtf.y' Ltäì:i, ).

J.tt.ri:rfr ilr.rtras c+xl¡ed:i.çí:íes ;\ ;ilr.:a f{lt-¿i\tn l r+i¡I:i.irälrlali;

ÞÕiiter j.ormärìte, .¡cl: t-,:nh l r:r rJc+ 1,9fÌ? r': Jj an(+ j.I J.??Ø. h pr j,me j.r;,r r;':i

:inrorporotr, ìir Ü l do clÛi:; p {ì.li {l Lr :i. Íi it d o r fi $ ;,rr: i.mil , ñ. flr,rhlliit :i.

(llr1 iver$ j.dädc] clc l"lr'')1bolrrnÈ, Âr.rçit riíl:i.¿\ ), enquante ql,tm ä ricfJLtncl+t

reuniLt ilÞenär tr'íì$ elÊmentnri; (fl .ll ,lìome*, Lt ,{)rr,rçi s o irlrtr:r') .

Hegmc¡ cong j.detrantlo ¿r1sJt.rnçi ¿rgFÈct oÊr p ;r l t i c r.r I i:r r rit ri däi

t-egiíífl (irltsênr::iät tlt* t+stri:trlittä, n:ob+rt:ur';r vi.rf¡¿i:tirl, i:ìrcirt i:rIärfl¿rdai:i

6:tt. ), t o n :; e g,¡ L{ i. r-r - s; cÌ r:ol e:tir| uri:rj,g ri tÌ i}øø ¿uflülj'tr irri repì E+$Ëìnt¡it j. vììi1,.

tlos tliversos c{lì Þo'!:i iir'f 1otnlr!:r+t;, ¡¡ ¡r e r trr ;i. t :i. r , ns-.:inr , Llrn¿r bot* v:i.l;íÍr:

do colr.jr-rnt o.

CAFÍTULO 2

I'lETODOLT]GIA



Ë. É. Fet rogrefia flÍrroÉcópÍca

fto totärl ìi\ (: i.mä üc¡r¿rnl çirl oc: :i.unaclas celc:¿r {1*: f iiø

ir¡nostri:+s, prúvri+rì ji.eItc.,$ (l ri] rl:i. ljtil r'¿irrr t ril 15 1::oì-Püîir 1;+ preÞ;irì-ädån âÍ;

corle$pclndç:nt fi:g; rirircç:tie$ del ¡¡aclar; [)urìiì 'Ë:i.r'ìgr cler c:ilr¡tc:ts:riz¿rç:är:

r¡itrnraIóg:icir c t:¡ti'.t t r:lf'l r' á lì :i. r i,r .

0 r,rxi:rtn+ rtrir: t orii¡::c'lF j.t;:o deriç¡rf; sccü:tíes; {i {r j, lir+j.to rì r.rl

irF¿rl-{âllro l):i11fl(:rrliTrr d fiì I'ahr:ir:aGí1(n l,,.li;,T17, modc+l{) 0rt: lìolLrx [i'o1, dcr

llepË\r't¿ìm6)r1to de I'linërirlog.1 ia r,: Í¡etroloçt j.¿\.

Ao 1ädr) il;ir ¡urnni::tt¡rir6:íio r::orn ir rarì,rr;tnrizi:rç:äo

pIoprii:rmentë di.tir, fnì irftr r;r.-¡:r in ärclat; ¿\Fr'$x j.mâdå\mÈ:ntË: 4ø äulro$t r!\it

påriì lins de irniil Ísr: cl r: I'r+:içi5eç; ríþt: :i.cas +r textur¿ris cln rÍ:ln€ì i?.i{å

daç difel'enteig 1j.t lo.rJ:i.nr:/ ì- ç: c fi t- r È tt ( j t¡ - *; ril är*g mdtr¡clc¡t:i c t) r"r ri å g r ¿\ d c),jt

na l itnrirtura.

Êìpë-n¿\ri +:nr ;r1¡.¡r.tltere; v+u ir,:clariei:; {¿rnnr:Ít j.c¿rE (i+

por+:i.r it:i.cirs In:i, t'¡riirii:ivel i,r ri<çlrr,rçlin il e, i:ln¿:il i,t:r+ r[(]di:{}, total or,L

dc¡ri f e: n o i:: r' i. ,:; t i:r :i. 'l; , {,.ìmtr I Ë:sJ?ìr'ìdc}- {i (,.ì sntii[r¡ t:Dr'ìtäìdor irut omát ir::ri clei

trÖtrtot ql i,r t: çi t:: r'r :t r:: i.r ilnlr{:r':i,lä pÐr" l.ìhärl.Jns ( 1.t;¡49); ¡) núr[(Jt'o ile pofil: olii

det ururin;rclor; fni {r(+mtir"er r;¡-rÊe:r:i.ol a l.ÌiØØ. Cöntrrdo, os cladclr;

oht irloç¡ l|flt. iàm r.r.t:i. li.irirdns t: 11i n *;onrilnttä t:(:t[n t.r1c.:mr,lñto d+r r¡r'i.r"'r'rtací'i(o,

Lrma v{ir)t clLre Fi:rT ir ä\ r: Iirri.:i j. I j.cäluí]Ícl Frr'opì" j,iì\meüt{i+ d:i.ti¡ ilrÞ1i.t::nrìrm-g;ri+

tirnthtón t:utror; rlr:iì: qír:Lnl,;, i::oflrü m$do dt+ ¿:corrônci;r rl är i;t rlchãrii!

(Iava, cl i.clrre, "Flr.t ", "r;tock"), F¿rtin ónp:rie olr a*snr: ì.ilçiío (lorit

minerais r: lìeiçi5tir* t +><t nl n i. t:i .

?.3. FeterminacõeE geðcronoìó9icas

aut cll- ,

Ë'ärt e clas cleterminaç:tíesi

11o C+:nt ro de Ë'eÉ(lui$as

i,

l ercli c¡nrdt l i. c ar; fc.rí feiti¡ pelo

Geocronoltiqicas (CFGeo) da



l,l;ir,Þi:;I ri:i:i. .lltií1:i.i,l , i: ¿t-r.liln iì flii.trìtlrj.i. r"Üt il ti)t :i.nr: :i.F:irI üinitr.l i.llt: ;,r. li.nr

||r'i:rL i:r L) t:rr iiL.. r$ii; är.rTrä:-rì'r: i:j jl ri i:; i:: r i: n i: I iÍ f.l :i. r tl l'ni irr i::i:l I äri: iiilrr j:;

n¡rrñt:; enti:rlrili: rl l;:r :i. s ttr.r til t inv:i.ijíÌrri:; :i. r:i:;r iv :i. :; :Í v tti :i. :i; il(i i,rlt: tlt";,tt:iÌii:i

j.nt en¡pdr" j.*i,r.

Ét rtir.täi ,.. '-{iÌl:rlil li L;:;í¡:1 i: l: ri il c i:: r,.i '.r :* ii.lt:i.tiäi rll;tärhär1Ëj:: :i. il::r r.¡ i:U i:r

tlr.tär r' 1: r+: ir {: i.í t: d n mir t: c r ì¡. 1r 
'|

t,ls (:rlnf::üìtrl: r jiiji]iti tn :i. t.ì fl r ;,r :i. li: , n;,r Íl l. ::r lr L.t l är ü: ä n rlär úû)/J,ØØ m+.:ltih

meri; h .

ô rJ ir.l: ,i r rlr r r..,,ii iii:r iiirlr' .r..:r l(.'i: ':: 11oi:; i: r iìr;:r)i:i rlrä ljt.i:,r,;iir:i ,i¡- rir

È'ml)r{iìf;tìÌtiiù ii;liÐ t¡:r'ilt::r'lÌ: l i:irli:r:; irirfl ilìt [rüiIt (it: ;:rl. (l.!'9'l.h).

4.3. I . Anál ises K/Ar

¡l*i d+::t: lt r" nt :i. n ;:r r;: i:i çi j:i r" ät tl :¡. {i rfl ri i: r'.i.r::ir'(il (i.- tÌt rÍ:¡.trilr iìì J.,:i +t ftrfr Ii:ji:th.:,

irl. (1.9<lC¡) rï {.Ii:iì ri1ärì:i. (i.17t?)

ril,:; iJ n l: i,t $ ¡.i n ::: iJ ,.;

'È{::¡.tirJi pi)r- |r:rt nmrtr':i li

I'li.crt.c¡nirI, rrruiJäi1 fi- ¿'l,f í:l .

l-l1r H}(L l all'L.rl'l15 L.i tl

F tií1iiilii.(r, i;,útItI¡T i': ärr ilr.LF I i.i::rtäiL, lfill i,liil

{l ti: f::Iräi$lit fi¡ ifr ;,1F:iì. (,ÌLlr1l ¿iät IiìÞì- :i. i::i]rii:iiitl

til Íliill-l:i.!) |1:]I ii\ .. I :; l: t i l; l; i:i tl ;:i t:i {ì.- tÏl L.llt.i.dli{lLi.-,:

ti



cl{il Lrltrå- lt vi:ifir,lo, r::ú$ t;} r' {.jr !i si ij {¡.ì ii; {J ìi\ r{l{irm cl{iì il x l.Ð'z tf l-ltt L,r
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defr!:rti ti,ttt ç:r'v;rI n, tr (ift't# ltoiiiti f [4- iiì{ìÌ hrilm nr;ì,:lfll r'J ] Ftrt :i.i:ttl i:¡, iti

Êtnr j. q (( e.- (:: :i. {l f) ti gut 'irzlltl c ri¡"tir", f:ofì1t$rtfl(i: ¡r r" rit c o n :i. il ät tl r) r+n¡ l(ätwitrlih:i.t: äi

( Ltr';lz) .

Éìft ärnclç;tt¡tçi l:fivi.tryt åt ìr1{r:ìi\ijìir Ír rÌlr,r j, ll :i. r: iit rTrtj¡. fì t $ f+m tl: ?i\ il :i.nh iii (:lff

tE{1e¡rr ¿::nm l..lli: tr !lf:lLl4, t\ {tr.r¿intÍî, drrì'irüt c+ l. í"1 hcll"till . l,. gö it\pri j; i1\
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pela cloç;¡r$,em dä\ iirolrrç:lín em (:: ¿, 1 r.r 11 ?i 1ii (:nm i tiçi:i.n¿:rg clcl tr :i.F* Iittl)t¡iliilX $?)w-

x8, P"ØO a 4Øt¡ tfl¡¡:¡,[¡ flr1l rTrnir:¡.1J t: IÜt' :ít:lt":i.t:ü .

¡â *; anitl i, -qr+çi e l:1t ti: t:,l: ì-óftíi:t f ;i.c:ilç Ëorirm clht:i.dìì\f, ir trnlt i,r' clät
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ctr,jaE caract{tr:í{rt iclrç f,Je:r'n j.p ç:¡tt::tirtt r itifr-'li,(+l clç:t;t::r':i,t ir,.i; rirnt l ot'quixt r)

(1974) Ê. ir.1i írÐd:i. F:i.çiaçät¡ti i.t1t y rJtl t.r'¿', i rl t:ì,t:i t":tn lla.wD.ç,lt ,i.l: t¡ ( 1.9lilâ1 .
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t,q'n lil,li:i ./titv l7h 't H :t i:!. , nV í::lr :!:. Ø , ØQrilV
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At lra l ment e, t:;äo conheic i clclçi ntrlnc:rosic,s c(.-nt t-ogi åt l c a l inoÉ;

lla F lataformir fiLtl-Amqr:Lc¿{niì. ürrlndc ¡rirrte- rl G:fíçiri5 i¡trusi5ei¡

encontra-se ¿\l inhäclir preferënc j.almeinte jr-rnto à bot-da oì" j.ental da

Facía do l:'arurrai, {íituatldö-$€ EtTt tnrritório hlirs:i1e j,ro orr m{,:lrrr)

r.tl'LrgL(ãio (Almeidâ, f,9$3). Mtrít c) pÕuco iiñ ri¿\l).,i I l-e:ipeitÖ di:rs

manlfer"taGíies äÍ,151)c:i.iÀdir$ à margem oc:ldental, Èofl irñ ê{:rir1å1¡iìrä

informaçõe$ clj.çiFonLlve j.s ë\Föntãnd$ pål"a a *::xistônci¿r dË

ocorrências no$ tert'itório{r paräotraio e þol Íviano.

Ëimbora o nLfnrerc¡ d ri: j.nvË:srt igací5es cientj{ícas c:

econômÍcas sobl-e irs r (:hirÍi ¿rlcal:i.n$s trlrha t:rel;ciclD r'ìos últ imol:;

aneri, paì ti(,ulnrmnnte no FiÌr¿r.r,Jtrìì\ j., {) n:lvql r¡el.iìl dcs

conhecim€ntol;, ill ttxct""t:í:iu fle i:rlÍ,trr.r¡ri,; Ft)r.r.(::{ilir ci:{iåil1; +tsp(iìciirill , a:i.nrlär

é muit o bai.xo .

I'IAGHATISI'IO ALCALINO NO FARAËUAI ORIENTAL

CAFÍTULI1 3

constìrm

geolci.rlicor; .,c¡hre n por'ção ot :i.e:ntal tJo l:'T\ì-¿rgluai., e promÒvenclü

algumas tJ:iscr.rr-'sí5es i¡obre ir suir estr¡¡t igrä Ê:iiìt, llcrn cnmo .Forll+:cr*.ndo

informaçõe* ËobrË: ¡\ ocor"rônc j.a rle coì"po$ alcär1j,noçi nå r.c,ts j.llío.

Alguns atros rJt:Poi:i, [:ckÈ1 (t9l]9), Êm t¡ì"oqr¡ntuit tle prospeci{o (È

pesquiËã minel..iirl, j.nvÈ:ntigclL( alg¡lrn:; dË:çsesi È:Õì-poÊr no tocarrte å

sua p et t" Õt¡ t- ir.F i ã e ¡rossíve.1 exi.gtíìncia rJe mirreral izirüõer;;

agsociadas. lentro cleÈi$a linh¡r dç FeçrgLt j,sã, Ë,utzer (Ig6e.)

efetttou levirntämento geológi{:o tJe al9LUì$ tTtirciüos e reitl:iirnr.r

esttrdos petrogr¡ifiçoç; clo:i pr j.nc j.pâ,is, tipo:; de rochas t+ncontradas,

ofe¡-ecerrdo, tamb+im, nlgt.rns dirdör¡ qtrÍmicoli; Þärã ås ocorrênciaç

a

As pr':i.mr,+ j,r'nr:; c i.t actíns; 1 j. t c+ r' i,t r ' :i. är *; a reçpej,to clo t Ë.)mìr

do t rilllillho rJ c: l-larr:ingtun (l?llø), re n:i.rìdö rJ i:rrl ol;



rTl:r i E r" É I(lväuì t Ërli

l r¿rbal hui;; ¡r ,-r * t r,: r' ì. ü r' Ë I t:i.v¡i:r'am poì' ob j e:t j.vtr l\

re¡rl iitnçíio dr: i.rìvëi¡t:i.J.taçiiÉ,iì m¡:ri.ll rn:Lnuciosai¡ sobrr+ âlqutltili:t

clcorrênciari¡ ccllro, F$r' exe:rflplo, ärsi tJ ¿ir'$:n tJ ril gìapttcai ($:'alrrricr" j.,

!97i1 ; Fälrnieri r¡ llrl. :Llràei, l<ìl'i), clr+ Yhstyruitti ([Jit!!Ë:iìenc lir

Lippolt, 1.9S4; FitÍrcheÍìe, 1.9€17), do [ìç:r"ro ühi.rigue]o (l..ivielets,

1987 ¡ Cen$:i (itt ilrl , , 1.989) e do Cerlo A;:ahiry (fla11o, 1.?{}U; {lorrri.n-

Chiatamont j. et a1 ,, lggø), c¡Lr r\inclir, siotrrË: an característ j.ca*

geoqu:lmicirr gêrR:¡.l:i ou t j.pr¡g I:itr:Itig:LcÕs etiperi.Ë:içt¡s t,¡r É'rovÍficiä¡

Central (Censi e:t at . , J,991.; üonl:i.n-ühii!\rixütont j. et :rl . , tggf a) .

Todos eltes .Ëorne{:1*riì{m in.Èormi,rq:ijes (i iveì"-*ii:lit (petrogri{f ifi:äfi,

Fedíomd'trica.j e c¡lrÍmj.cir-.ir m:i.net i¡l e rclchaç;) ¿r pì'omovflì.an

exåuËt ivä$ tlist: Lrfãgöos sobre iâ $uiìì pntì"o9ênr+$a n evolr"rçíín.

3.1. Esboco tectônico geral

0s; pr j.nciF.¿\ÍËi clüllcìntoi! tectôn:i.cu+ clü Fr\ì ì.içJ r.rir i.

0riental telirc-i.oni:rdoÍi i:om ir Ilirci.a rJo Firrår'ìii i\ i: lì iìì rï ,* 1å ct ind:[caalo$ nä

F iIul-Ëi A.

A reí:i.i(c¡ oì j{ïntìiìl dc} }'arlrgr-ti:ri irprr:sëntir

citì-ä.ctcr lst i.t:iùri nl;trr.rtr,rra:is lirt- dFr':i.ar,, t3iÌñdo iù1; rl:lrcciícs

principai$ dclnlj.rrirnt+:rn Nfì, l.ltl.-,(ìli e Nt::-gjkl , e, :iÊ:cLrndË\r j,amc:¡rt¿+, [i^,U

(Fis.ll). Catla L{tnix dessas r:ricntat:íies porí1.;ui ÍnterFretaçïío

determinada¡ eLtÊ: t t:'rt¡r dc nxplÍc¡¡t il :iLtÈì oì"i.*ts:m e: atvc¡lr.tç:íícl .

Âlgtrns irlttor{*s (Í:'$t: (¡r, tI?6i2; l¡l:i.r':n,i, l-9{Jil; Í:'ltüJlii f 0 [¡rllt

øø5,/Ê3, f98ó) argultent¡rm q[rnJ ì:r s cl ireçõe* NS r:orrasponclr:m i,rcr

evÈtnto tectônico miriri i'rrrt igo, ucor"r'id() dr.rrirnte ;r evolr.r(:í:io tlt:

ciclo FrË\çiil j.ano, e .lLrë r;ë $:ncontràm ¿r:;sc¡c j.ada:; cum a i.ntr.ruiäu clr+

gt-ände ttraËsa granítir:*, ì- {r s lr ö tl ji ii v ü I pof fÕrt es cle{orrnitçi5es, c¡r-r rir

t.ø



Figura 2 - Mapa do arcabouço estn¡tural da Baci¿ do paraná (modificado de lpr, 1980).

Figura 3 - Mapa do srcabouçÐ estrutural do Paraguai O¡iental (modific¡do de Anschutz Corporation, 1980; Livieres e

Ouado, 19tÐ.
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rtäo corltroli:\llìì$ pr)r ri¡- $ 1ii til pi:ìiJì;iio rJ+: trr'i.+ntatän

l...titv+ln t ¿t[lsnt l: ÍJcc¡f r1:ij.*o lerr j.clni:rl ¿r[runti:r fi¡ Éiì. i]\ t\

t'x:istånc:lir de 1í:i.1.*t 4lmäl {l (il It irtLtras (Ì firlhitìÌr (::ottt urÍr+lrt¿rt:i5qi;

p r'6r feì" enc j, ü i i] I'lt'l-üË: È t,lli,-$ìl.rl

rëli{cionìrdirs ge:nct:i(:iì{t tilltÉ i:r irhr::¡t: urn tlo 0ccirno At I ünt:i¿:;r;r, ql{1il

tevtt lrtçl¿rr cluì-ùntë ct l"îe::; n z tí i. r: o , Iot t\ fiuÉ\ m¿ri.oi r+vi.dônci.¡r

ì-eEicJindo nã m(ÈÍl il * m 1¡ t l t.t t t.t t it 1o{:ì;r1i.ïa(lä n;ì pärì-t('r (:t (1i n t t <: -, 1 tir :; t c rJo

Pais. Ienclêncie :ii.tr j,ì?ìr' ilu o r ì, c.r n t är ç ií r: t i,rmbaim ei exi.Þ j.rJ¿r Felfl

condiüir¡nåmatrtr¡ d(]$ il:i. r|tr,r.tljt ln:r.l ;i.t:: r¡ tr:leit:iroi:; 1.- i,ì I {: iÀ 1 :i. ll (] 1¿

cretácj.coç;. I'ln t ¿){:t\nt tll ir* rierg¡t-trlrlits. (1.1f;,-.gìhr), ûlâ$ s;äc¡ conç j. cl G.. l ' ä\ rJ i:r ç;

como peì-tçlnc(Jt1teÊ (](.{ ¡:r l; s o r :i tr (i i¡ it ä nvr.:nto ¡r¡J.tioltäl irt:i.ng:ind{) !.t

pef iffrria do Emba:iamento, c)coï riclo dur'¿rnt H !1 Ìä\iiÉ,) t âì.ùlj.äì do (:i(: l(l
ot-ogênico ftr¿{si l i;iutü, Þlnvi,tvr+lmêntri+ nD f:irmt}ì :lìl{tìn-út dilv:i.Ê:iarlo

( ûegraff, l.T€l'lï; I'f r:i.l:iuo n lirlut-c:l<er, l.ftlllj; [tì-[r$:cl(ê:r a: f,jir:J, ig}yi:,

l,^J i tlrn ç ( írl8il) cuttt;i.tlcilär (lLr{r i:r s or:i.ri+ntirçí5er: Il t¡J rlr+ Ëletc+m

Ltm¿\ r ri: a t :i. v a ç: iÍ o teçtðln j.c¿r rJe $: m Þ ¿\ ïi ä\ tïtcÌ n t o , crjtÍ IrE:qLrtlnâ ä\tivj,clä\dc

mirfJm;it:it: äì [riiç;i.r:i:t mlt:i.tr:r I t: c ¿r I i. ir it ti ir , L' i5ù?m ärpr-r'J.Íictlt i:i r r+xÞrftitl¡ii¿r tlirl;

mai, $ ü:on$i.cleliivei,s,

$ieç¡lte-lle, qr¡ltiiíu, ttlte {i 
"r Ë\ clì ü tr+ctôn j.t:cl clo lÌ,nrafiuai

0ì-Íetltal pì{si3it i:t lji(:t gflv(:.ì-tlirdfl p(Ì1fi$ rl:i.vt",rsf:r; {itvÊ.ntiJÉ

tr:ctornaç¡mdt ico*, t)ì Èrrlom j.nå\trl: emçrntc: ìrlc l j.nor, (lt.rÉ .foì ìiì tn

t-ëgistrildo$ tjr,rr-antc Ð t)oríor1o ¡.¡ r: r: I ti i¡ :i. c tr r:rettícico-tnrciiirir:, cotl

a r-i1t ima irt ivicl¡rde reçiicl j,nclo nir*; r¡t.rlt j.plirs intrur;tíe:; clG: ì oc:håsi.

lrItra-nIr:ä1irras, dç itlatlr+ sn.l:rÊr ót-ijt l',1ä, a.F1or"irntið n¿{1i

imediacöe$ cl¿t cidi:rdt+ cle As:;unçlio.

3. ?. Frovínc ias alcalines

Ati Fl j.me:ir'¿rç; fJi\t c:cä:m fisit¡ìì

erlrpcläo clsr Inva:; has;¿f 1t i.c+rri e: a Ínti r-rslio de clr+zç:n¿rg



de corpcr$ alc¿rl j.nos¡ .tlre) t j.vç,rIam ìtríer pr j.nc j.p¿rlmente no

,Juráss:ico-llretácc.o, rolrcripr:ndem ¡r (rvflt1tl)l; magmdt:¡.ro$ dix mix. j.or

import ånc ia no Ë'¿rragu¿ri..

A int lr,rsäc¡ cles-"ie c:clrfirJ!r âch¿*:;e t ect oñ icamernt c:

condiciorìafla aoÉ trircos" rlas g¡rantles estrutltras ¡egiorrai.s, or,r

mesmo, às intersecciSer+ cle f eiçäe:çi I in¿rärre*.

l-.ivierer, {î QLrådÉ- ( L9{lZ) ¡ rom ba¡;e nir clistribr"t:i.cão

geosráfícä, asso(iaGÊíö tqctÉinica É c:orlrposiiGäo petrográfica dor,

diversc¡r¡ (:omplexo$, pt. olrl r.r. $ {--" r iìm o se -ó.!lrupamento em trêg gråndeir

provincias: Alto [:'¿rla"c,r.rai, Amambai ü Centrë\1 (F isr . 4) . Na 'Tahel¿r

1, encontram-.Be rei5umi.das alglrmirri inf ormauíieä i-5obt-Ê o{i m€{åmorj.

,----t ar;rtct'not

l)ç- r'"o,"0'
a Ìs Com9l€¡os

pnovír'¡cr¡s ¡r-c¡r-¡us
I Alto Poroguoi
l¡ Amoñboi
U C.nlrol

Sõo Pedro

Flgura 4 - Distribuigo geográñcå €

Ousd€, 198Ð.

ASSUNÇÃO

Itr

a23 atz
at0

at9

C¡oguo¿ú

420.

asEociaÉo te{tônica dos corpos alcalinos do Paraguai (¡impllficado de Livieres

ARGENTTNA i. o ão r5orn

---
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ã\lc;ir1:¡.nofr iig F'il r i,r f.r r.r n i. lilt-:i. (+lnt ärI (ext: r.:ilírJo {;l{ï 1...:i. v:i. ritl äli¡ íï

1987)

{.1i:rr':,ri: l: {i¡-l- í1tíl: :i Íj:i:r.l J.,l{,)l jl:¡.$ 
ir.:.
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I o ç: ir I :i ir i:r ü 11í r: dúÉ 1i: T Þr:;r,;

le SepureÍ
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14 Ybrtrri
15 A¡gr¡suá
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C¡piitindt
ee Ybrtjruzú
el [risto Rrd?ntor
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ê5 . C¿r¡o Porteño

2ó Ac¡h¡t
?7 Arruri

T¡rigue-l
e0 il?rb!
89 Lr¡b¡ré
3C l¡cuùú
3l Cr¡ro |Jerd¡

3? C¡rro Conluso

åùrevi rfõe¡ :

Litol og ia

55.57'l/¿?.37',S
5ó.t4'l/ee.{s'5

5ó.e¿'l/?3.05'5
55.þ3 ',|læ.te 'I
55.54',1/e¿.40'6

ló.58'U/?5.{t'S
5ó.57 't¿l¿e.45'S

5ó.48'U/¿s.{t'S
5ó.53'l/e5.55'9
5ó.55't/2ôo0l'8
5ó.æ'tle¡.31's
¡ó.¡3'l/a5.4t's
5¿.t8't/¿5.17'S

só.te'vet.5?'s
51.0€ 'Íl?5.3ó'S

5n07'|leÍ.?Í'5
57.01'l/e5.3ó'5
57.08',9/25.31'S
57.08'l/e5.4C'8
57.e9'9/e3.51'5
57.¿t',ClASte'S

57.3f't/e5.e4'g
57.37',1le5.ef',S
ã7.38'u/?5.t8',$
ã7.3{'tl?5.05'S
5t.3¡'l/?5.e7'5

C, s, S, Íg
Íi, s, T, Fe

sh, !å
UI

I

FRWittn wtï/.t

Í, L, Sd, h
9d, F, S, lr
|ib

E

t
th, ils

sh, Ni
Pl, I

T, E' S

R

E, $d

t

(;lL.r iJ (ä ,

0i qu?

Pequ?no corpo

intrusivo
"Êlug"
"Plug"

Iique
Diques

Cù¡p lexo aneler
Corplero anelar

Uq

0iqu€
'Stocl "
"Plu9" cônico
tst¡utur¡ ¡ub¡ncl¡r

Co¡plexo 3üb¡n€lår
tgtruture 9ub¡n€lår
!iqur
"Storl "
"Stock"
"Slock"

"5to(1"
Diqu8 e

"p l u9"

Co¡pl€xo ån€lår
Corpo intÌusivo
"Sto(1"
"Stori"
"Stock "

"Plus"
CorplEXo ånelar
"St ock " e

"Plug"

"tlerk "
"tlect"
"lieck "
Ne(t

"PluE"

I, i¡¡¡lto¡ B¡, b¡¡¡nito¡ Er, brcch¡¡ C, r¡rho0¡tlto¡ t, esr¿xíto¡ f, lonolito; Fe, lenito; fo, loi¡Íto; L, letito; L¡,
lrr¡rriliro; ñt, ßl¡tr¡$itor l{ö, nelelin¡ ü¡salto; N¿, nelelinÍt0j H¡, nelelina sienÍtôÌ P, pórliro; Pr, pórliro ¡icáceoi
i, riólito¡ S, si¿nito¡ Sd, risnodi0rlto' Sfi, ¡lontirito; L tr¡qüito; ljl, ullr¡r¡lit0.

t4

ilt
ils, Sd

sh, r

te, Ìle ?

8¡, |.{e ?

[¡, ile ?

Ba, tle ?

I



{:lît flfirípl (+xoti ärlt::r\1i.ûö1r cl Ë'T üvi:rrciir (lcJ âltci Ë' a r i:r 5¡ lr i:r i.

ÍJr.rirrdirm ìù1å$oc:i.ìri:iiio clltr i:q ;Àllt;i.(:: l:i.tlirl {lû lìp¿:ì, qut: r:urì tìrj5Í,t)lrrlsl i,À t.rn;,r

fe j.Cäo ç: ti; t r lt t r.t t ¿r I do t:i.¡rçr'¡.¡¡ltitcr'¿rtíin:ì,cÜ, ôl j., $äo r(,:çonl.ì{+)c j.dof}

Õs {-segLrintÉ1; cortr(]i; r {}ärn []ilrlos, Iluenir Vilitil , 1ii,ìnti] I'lâì iì:ì ri

Cerntlrr j.cin, n+r parte oriental; [i'rrc.rrto [ìr-rälr¡rní, F'Lrç:rte 0l i,mpc¡ c

CêrFo Ëtogf.l:i¡rnÍ, r'r ir ot::i.dentirl.

üs dårclclri cl :i.çiFclllLlve j.*; s;ohr"n ê:$,rii\ì:r clcc¡rrúinc j.¿rs síic¡

demasiado pr-(i)(:iir:io$;. rllgr,rnrirs :in.ËormirGíi¿rs Þrcl itninitrÊ:* ( {lËô , l9Zli;

l¡lienE, l.?Eìó) dÊ(o ctLnt;r dir r+xi.st riìnc i.¡r d€: foia:ltos;, sienitos,

f trnÞl j.t Õå n t raqu:i.t os .

Ë'ol c: tr I r' êr I ¿\ ç: lii (, ¿Õnr ¡\r'

ad j acetr t eg, Ir l- {J!luurË-- ri(: ctrr {j.r e$sr:Jr:i

rtani{estaç:öer ã\1c:å\l j.n¿\-q mä j.$ ant if.iirr¿

F'irrand.

l,l;:r Ì:'r'ovrlnc: :i, i¡r (lË) ômatnllai,, èrsr eg;trr-rtr.rras cler l¡¿r:i.cll.

tlestilr¡lte síio os ant iir l:i.r'ìa j.s d(i: Irulrt;r Forlí t+ ll¡rpíti:ilr f+ir{lo. [i:m

FË\ì t j.c:Ltlr\Ì, {)$ r::nmpltirxo* cle tìärraml:11 e; Chi.r" j.¡;1r-rclo ¡nantôrrr

irssociaçíÍo (:Ðm o i:rn t :i. i: 1 j. n n I {le lìì'{lt1t1i\ ['or-ä, enqr.rirntn qr,{s iùi:j

Íntt tt*itíe:s ds: [)c]ì'ì Í) lirri:izti rä Cerr"o Ia¡.¡n¡¡ (:tom ':r rlË: 0Êrp j.täin fti\do, fl¿;

{llrtros (:ürÞt:1i tTtíi:norcii Þärt-.:r::Ém ri:stnr l igirdng ir 'lr:içijüg li eårci¡

mër"ros mäf cant Firi (L.j,vj.erqrs; e 0uaclei, 1.9t17 > .

(ls uomËlexos ;:rIr;;:r1:inos d¡r lÌ'r'ovÍ¡t¿:iir dp Amirmbiri rnt:st rirrrr

ocorrônc ías [r r a$¡i. 1Hír'as;

cnrpof¡ correil[ronrJam il+;

cl¿r:; r'elaci.on¿rtlirr; r\ Ilaci.¡r do

S,rändÊ cliverr;id¿rde: I itc¡Irîf,lic:¡r

um ntlclëo Ëëtltì-ììl de cirrbntrat i.toç, f ä:¡rr:r'ttlo r:4]htåto nilç llrlrllas r:om

rochag; de car¿ite.r 'Êenític:n. ü co¡r juntc¡ # c,:nvolvi.cio tilor ncf eil l.näl

sienitos, eltt:¡r;lxados Ètn m:lr:ir xi j;tÕ6 precirml:lriitrtos (l-.:ivier.eE,

19BZ; ûens:. et irl., 1.989).

[J Cunt¡leixo cle Cer"rc¡ $ar¿rub í å\pì-H$ent¿r virr j.açäo cl¡,\çt

t) cle Chiriçtnelo ei cön$titu:irlcr de:



mtr:¡. fii tint ffì- #frii;1nt ðfr, atörfl +\ |lr rt: f+ cfrfitTa1, cl(| rofiliêrfi Lr I t r il h ii Í ]. 1:: ü1 1r1

tl r,r r"-orn¡;rnr:içäo FiroxÉn:it:i.rr.i, r+t:c¡r{: irdn t:¡nT V(ilifis rnrbon;rt it:it::oii; ii ¿;r

natrrte:;:a ç;cl,;rlt:i,ra. Ë'r.rr':i.'|lç:r'i,t:¿rmc:ntE:, c)fiÕr'l-É]rn {:r,ì-l}fi$ satr,!ì:i.ttlt; ri ril

coml¡osiclio tir"'n:ít:i.c tf t)öì't: å(lr)rH$ 1l r.Ì viír:i.r¡r; tiirìlrr¡s ì-ir(l:li{:iË dr,r

car'¿ite:r trirqtr¡1t i.co. [iei|to [ìr.r¿ruti, t]oì" rlu¿r ve:¿, c:ünt pinr rJÍc¡¡1ç¡q;

racjii:iiË ì*mpr¿:,È:Ér:¡,{;Ðiìi päflt(.1t: ì irn(i{) r{1r::hirri iied j.m(,::rìt äì r Ë-ii, .Ft:rt +..rtrr+r'l t: rir

sil j.(if Ícacl¡rçi. ô Þì $fienç:å\ dei r:arboni,rt j.toei nlío fr¡j. reç:nrrhc.:r: :iclir r-¡ ¿r

área, maç; gl.rsÞr.-:i.tir-se il il sr.rir r+ x i. ri; t ój n r: :[ ;r enr Þrr) lund iti;:rtle, (:()r {:]

5tt0erido por- ¿ìnomäl j,i\t; !J(r:of Ísj,(:ä\f; äi sJ {ì o q Lt í fl i. c r+ ç; . [jel l o A¡rer:i ei L.rur

"¡:luF" de trirqu:i.tr:, tl:i.stinnt+: p{lrr{:orii ir¡r.r:i1íiuretlrf i¡ rlÈ Ct+r'r'r: I]irrirnrtl:i

( E.by +: Hirl- i.anö, 1.9Íìó ) ,

Cor¡rr¡ c: ir r ¿t c t e r" rl s; t i. c i:r ç; marcant er$ da Ë'rovrlnriiã\ L1e ômirml;)¿1i,

citam-se ä\ 'not. fira arrcll¡:rl do+i r:omplnxori, r:orrr d j.iimetrr: vi¡r j.rivtirl rJt.: 4

â lø km, :\ $r r Ë: si Èi rì (;: ¿ì cle l-oc:lìås clç: :r{i,niclacle cat hc¡nat:it i.c:tir ri'. ;(

ocorrí"lnci.a d(å (l i qlrß$ ì ìr{J:i.i}i.:ii.

A l-'rclvínc: i. i: (lel[rtr"irl ocL(pr\ ¡l FârtË: cúntrü- lÉ::$t{,] Ll{:l

Ë'arirglLai llr:i.räntirl r r"grillc iJ mià:i{)r' r'trirtrciro där 1) r: þ r' r i"ì ¡l t:: :i.in::i

alctali.näg, ÍiErlrrndo 1...:i.vi.rlr+ti (+ Qu?ldß: (l,9tlZ), ¡ir; i.It l u,*ii:ísriii

Ërlcont rärfr^råë nistf ¿¡i.l: irme:r'rt r+: l:i9;:rtlnt; i:r r) irn! irl irririr; rle /¡ r; r; L.L n (; 11í n c¡

l.sLart inrj, u ir 'f ¡rl ha tl*r ñcinhå-.J. lì:i.nclir cle ac:olclc¡ c:c)m er;!;Érrj aL{t or(:r;,

{ls (:omÞ lexo.; 1:: rl 11 ri :i. s t {l m Þ ì' i 11 t: :[ l, ìr I nr rÌ r'ì t ë Ëm È,ir:ifi:xi,t{]$, sh()r'rk:¡.n1ti)#.

siênocl j.or j.tos, nr,-lirI j.niì rtiiÊrnit oï;, t rnctll:i.tr)f!, fonolÍtcl*, har;ärn:i.tttlt;

e ne Fel initos.

A .iul-dJe\r" p{i)lìr$ cli,r t: i:rç:i:íc-:r; r'atl :i, o ur dr t r i c: ¿r s; cl i.sFolr:1veti.* när

IÍteratura ([ornhr: r'r ll;r$Lr:l , I\?71.; l:'irIuri.+ri. t rlrri.bils, 1V'/\ j

Bitschënê e] l...ipFolt, J.9l)4; [ti.t çichÉ:ne, l9B7), aE rocha* clessi;r

provÍncia pi{recÈm ì {ìlpre15efit: ì:\ì- ¿l r.tärlj' fä$ês rJit;t ilrtirs de irt:ivicJ:rde

magmát icä älcalínã !3Ø-.7Ø6 f'l ¿r (llesozóico) e CrJ.-3? lfn

(Cenozóico).

1. t¡



4. L Geol og ia local

CAFJTULO 4

F'ROVÍNCIâ ALCALINA CENTRAL

0clrpanclc¡ áì 6) it r"-stt iÚacl¿\ t:,:n UØØØ l<ms, ç¡¡¡dç. äf lor.ËIÍt 1)f!

maciüoË alcalinor, i.nvt='rit igarlos, a porËíío csrrtro-ler:te d¿: Fãragrral

0riental eí conlit it r-rícla, êÍr 6L(å qLràsê total i,clade, pol L(rlt¡r

ßeqüência Eetli.ment¡ar pulÊozzoic¿l pertencëntË à Eacia do Ë'arnnii t¡,

slrbordinadamente, pclt- clëry¿\m6]s cle rË¡chasr hasáltica$ em tudr¡

$Ímilares Àquelas rle naturezå toleÍt ic;r da [:ormaciio SerT,i] 6êiì iìl
(Fis.S)

4. f. LSeqilência Eedlmentar peleozóice

us clHpcj:;j,tr¡$ $ëdÍmÊrntäì-erj, a{ilolnnclcl nö f lanccr

ocitlerrtirl dä ll¿rc:rä do Irhranií, €$tt ä1) tJir¡tlihuddo.s entì"e t)

[)r dovi c i ê\no-.$ i, i ur i, ¡irno r+r o [)arhonifetÍo-[;'erríiancl.

Ðrd¿vic iana-s i IuriañÐ

Nt¡ [Jldov j.ci.ano É] fiiirtríäno tq:vel lus,¿rr" är 'FortraçHo tlrir

sëdiméntor¿ carä(:tëriïiìrrdo altnrnÄttciir de reqi.iíìnr:: ;ia trivrsgre.rsr.vr',r

ä resressiva, cÖntornr* [)iír,rel r+r t ä1. ( 1.9çì7 I [::!ises depdsj.to,j;

rl$täo r€pr"b.Tentirdos ¡)(.:ìlo€ 0ì r.rpo$ {:ir¡¡cuprÉ r i[tirctrrt.tbi.

0 [irr"rFo 0aacupci {oi einbdividiclo, da haså: pära o topo,

For- Härrington (197P-) er¡ trêr f ormaçi5os I Fìrrãguar j., üerrt;r ,Jhri rf

Firlbebuy.

A F'ormacäcl [:'al-aSLtãri E' congtitr.tida preclominantemç:ntu

por conglomerados oligomÍticos, qlrartãoÉoË, ë, Ëecundåt-iemellt€,

l7



06
Pe-o
ü

L,".,o,
ouarERN/iF'O

Oo a¡uviôes

CREIA,CEO
Ki rr¡lrusivos olcol¡oos fe!serilos, 5,eñôd¡ô.¡tó6

5ien09ob.os. ñol¡9ô¡los)

cÂ€tdcEo
Kl Et!s¡los olco¡inos (Þosolro3 orcorinos, lÊlr¡-

los, l.oqù¡los, lorìol¡los)

JURdsS¡co- cÊ€ rícEo
Mbv Fo'úocóo Âllo Po.ond bosorlos toi eíi, c os.

rÂr/íssrco -JURdss,co
Ms ForñoC6o M¡sio..!- or.n¡los ot.r06rhodol

P€RMO. CÀREONIFERO
Upc Fo'ñoçõo lndependêncio o'enilos. sirri

los, colcôrios

PERMO.CÂREONIFERO
Lpc Grupo C€rro co¡d, Fo.hoçõo Cñel. ov¡êdo

depo:sitos glociois f riritos, d,oñ' itos)

o¡loovrctÂNo-stLUR¡aNo
Sc Grupo Coocupé indite.enciodo

oRDOVTCtÀNO- StLURTANO
S¡ Grùeo rlocu.obí iódile/enc¡odo

oRoovrctÁNo -srLuRraNo
Sct c.upo Coôcupc', Formoçôo PriÞebùy or?

n¡to3 quorlzosos rf rovo¡r

Fþra 5 - Mapa litokígico da área estudada (compilado de Thornas and Associates, 196; AIlscllutr Corporatio& 1980; Bitschsng 198Ð.

oRDOV'CtÁNO- StltnrÀNO
Sce &ùpo coocopd, Êo.Doçõo cerro JhJ. otrenilos orcos io nos

oRDOV¡CrÀNO- Sr!URIANO
Scp GruÞo coocued, Forñocõo

PRECÂM8RIÁNO

Pe EDDosom!¡ro crisrol,ño

,r' Contolo qeotôE'co

,." co¡toro i¡f.r¡do

-/Esr¡odoO9ß¡m

Poroguori. co.glome.odos

r,¡G

.il'\l



por arenitos ârct]iij,nn()ri j.nt Ë:r(ilrlRdüfi, de FÕr'tË,: mc¡tì:i.Í#,

ärprëÍrk'ntä\nflo {+r,tritt:i. F:ii:açÍit: t:ruz:rdir. liisl;t"-ri 1í(t{Jit¡{.ltlt 1;, trilldr: srn

vjsitïì as I i.tcllc¡St j.¡ri:; {i+ éì$ *:t;ttLrtlrlärs rl{r.Èfis j.c i.r')tì \'i.,", rJrillrlrnc j.;rtr

nfll) ÍËnt {ä'Ë l r"rv ii:r1 pa$1;nr'ìrlo a p I irn :i r:. :i.<l I i t orÍirre¿r .

rl Ërir"urärç:iïn Celro ,.Jh Lf pu$-";t-t:i. comci Êe j.6:äo rTtitì (:iì\tlt c: i\

ocorr'êrrc:lir dô i'¡rirnitÔr:; ;'r l" t: r: r; i a n o * , ile tJì-itr'ìr.tlome{: r j,¿:\ m¿;iil j.ä iit

9r'ori$ií\, exJ,hJ.ndc: ¿lçit rat i.{Ír:autio cLLr;r¡irtla. 0 ç:ontextt) lii.tol(iflic:o ti:

dÈporãit: iötlal 13(,rf,J{îr(+ irmhii,'r'rte I Ítrrríìnco, '$üb ilr.Plr,rünt: i ¡r tln

cor"rent et; ccle;t Ëi.r'a$.

A For"urnçÍlin F' j,r j. b ç:b r-t-..t cnnrpleta ¿r d j,v j,siiir¡ tripart j.te: clc)

Gf r. i o (lirircltpri. 1...ítolog;i.r:irmclìtH, <;onçigtç em ììì {."rì:i.t{ljå iitt.tiirti:r]j;os,

{r" j.¿ive j.s, tir*:ncln i¡ E:t;t lat j. l'Í.c:rç:lin Fl n{:-pår¡\lElÕ {c¡r"nlacl:r J}ol

b¡t¡tr:or¡ dÊ $1ilr rÌiitJl r.rì i;r tn{i't r:it:i1ù. {Lr(:t *<:r'l: am, ir l:u:i,xn iilrguln, i:i

efit rat j.f Íci¡cíio c:ì r.r;rË\cli\. Iij:€iri{ll i::fir1tÉ:xtÒ cleFc¡çi.r: ic¡r'lirl (i indÍcrìt i,vo

cle amb j.errtr+ I :i. I o r" iii ll r+ r:r , r::nm ¿trrìr+nt: t.rärd är :i, n .ü I r.r í,i n r: i i:l lltì.}r:irìlìi:ì.

At:t l :i. {: l og :i iìti tl'r{ä t:on ç; t i. t r"r rlnt n lil r"r ¡:r o ü¿r¿rc t.rp ti

citrät:taì':LiIirrr (.rlr t)rt:{:(.115${l rl*r l: ran*rüiír:, t evr,llrto tt r iÀ r'l iij $ r {ì+ {3 Íj jiv{l 
.

'lt.nclo enr vi.+t¡r ls t' r,i 1 i:i ç: ti il ..i; e ri t r a t i. Ft r ii Ì :i. c: ¿.r ri r:onr il (.ìt r.rÈrm J. t i,r r: u l lr b ;i. ,

0igur,rl (1rt: ni . ( 1ïi:Ìl¡) r: u I n t: it rrr - n ;:r s t:{l¡no s:itr.r¿ltlitç {ilnf ì {,.Ì t)

ürclovi.r: i¿rno l"lçicl :i.u (,- $;:i, It.tl;i.irlrn l.n F+::l":i.or.

0 ürLrpt:¡ i[t l.tç:ltrt,th:i. (l"lirrr:i.rrt.ltirn, !.97i2i, ì (ittÞ r r.r l:j (1î jl t i:ì(l t)

pel äs Formaü:tjeç; Ë.nç;r':bit¡ rat¡1al ir (in{er j.or'), Virrsas; Ë'eiäà (nrr,i¿li¿r) cr

Car:i,t ( çttp er :i. or ) , Irnçtr.r:i, irblrlrd;rnt: it le$:i.ii,llo .Fosti:i I :i.Èet *, corì.Forrnsr

relataclo poì l,lor{rârt (19óJ.), Ii'Lrtzer' ( J,9/¡ijl ), t.l¡rrr";i.nttoll ( l.97il) c)

üiguel et 41. (lt?ljV ) Hrltr (ï ot.rtrnl,; irlrtr:reç. frc,ll;t i:r c irm-.rrir

braqLt j.cipnclös, {: rj. lob j.tãri, ¡rel i.c í¡r¡¡¡j¡¡. , (:#JrirldFC}clciçi, ,cti:r*;tróF¡ocloç;,

tÈntirüLrI ttóidr+r:r:i, ärItim dri:i n:i.¿:¡ o lrSltr:irÌ:ig.

A [-nlrn¡rç:liic¡ tijur;+l¡:i,o Ayala +ti con*t j.tuícl¿r por" ärre:n:i.toi:;

'linos mir¡ic{nos, 1ü:i. It: :i.t: {)ii $, lifi(:trndätriilmentn, t)r}t- l¡ilIhnIl.ìoi;. íiì

J.9



'Ër+:i (: íío d Éll (J1r :i (:: :L on it I rna r" r::;rlr t: in tií i,r

s; m i. c t o [tir;çi e:i. ri; {;nü i; :i. rlt tÌ rtt l} t- :i. r'ì t:

tr:i. lob:i,lt r:rç, q(rär, i::onf: lt i:, r:ir,' u¡i)ii;tr

for maç äo j.r'rt t"-r"mqrd:i.tir i.¿r.

A Ënrrnircíio Ui:rrgi,rg l::'û'äììì r'Í' r::ompnst;,r Fì r='rl o r:i.r'tirfìt r.ìrlt.-nt iji

poì f r¡lhelhos; er {r:nr ririür.rlrclt¡ pltìlr{}, pol i',rr- g:i. l j.toç; miciíÍürr:si,

arenito,¡ F:i.r'röiä ìt urt.t:i.tl [:ir'¡r:li ril i:;:i1t: it: og. /l l¿rm:¡.11i]çäo pli]r'ro-

p¡rralelo ei ¿r 'Ëäriçäo mar(:¿1ntr:.r, (:om Fl. Èsiencå ei ç p o t' Èi cl i {:: ¿ì dcr

"lìurTllflrl{ki.!". [lgså Ëorn¡;-ruiiio É ;r r.rn:idird'ir) rläi,$ lnss:i ]:i Êrär'i,r är- i1ì

pf {i)$ênt;:ä cls m i c l r¡ 1} c'l r; s; +: i *; ( tlr.r j. t :i. n o ii o ¡i r' :i. o r; rä ¿rcritutcätri) j.n{l:i.(:ir,

iåegnndo []ígur,.l e ftäeffion (1989), t.rrrlil i.rläde 1...1ärndrveriänä.

ri Ëc¡r'm¿rÇ:äo [iar':i.:l c:önt€ín Ë.'9ità{rrìc:ialntente irl Én j.tür clr'r

fJräÍìuloft€tr iir mÉd:i,n, a1'iu¡ dn p(ì(t(r6rìiiiå inter*ir1¿rii:í5ei* drä silt:itoi:; il

níve:j.ri tt r' fj, :i. ì t¡ çi o ç; , 1¡ :i. r'r n m ei n t ei I alrinirdc¡:;. Iiç;:;u nn j.cladt+ pofrfi;r.r:i.

i:rbLlrl(lä11te r'çg:iilt r"o tl r,': i. r: r'r r: Ë r 
j rä s e :i r; , :lilaj:it:¿irt: :lvos dr.r aflll:i$nt: riÌ

mnr" j.nho, siittrit(lc) crnt re: ¿r*i rlilÌ (is; nltfl ff b¿r j.x¡r.

lï.nt; r"ü {)1r (läÌp(i1ä:i.t: Íliri li{ìì'f t: Írr1i::ijrì1: (-ìji, ìro fJì"ilùv;i.c:i,iì{ o ril

Sìi l t.tt i.anc¡ clfl lir'ä r' ìrì.9 r.{ ä\ i l,1r i.t+:nt: i¡1, ìir [:or$i;ìç:äo Vai ¡lari Ë'e iía *;ci (:olr:c;r,

1.; êrr1 rlúv:i.rl¡r, {: ilrlrfi rir rnir:i.r; r:i,{::i,\ {+l rrr r:nrrterirlo lr:srs:i. l:i Êer¿r, çr¡ndo r: i:;qir.L

irmh j.ãn t ë clÊ) lloì rl¿\{:liic¡ r: Ii:il ärmri:tttGt mi¡t:i.nho I j.t clrÂnç:c¡,

U conti.rridr: Ioririi1:í [r:r"n 11¿rg lr:rmirüij¿+s ¡rert$nri+:r'ìt,irii ai)

[ìr'ùrFo ïtaclrllrbi. apontlr I!aT ¡r r"rm¿\ i.dncle+ fii]rtri.nnir, c:cm F¡\l cl i.i; (..

l{ansen (19Uø) en quarlrnnrlo- i:r no li :i 1 r.r r" :i. ir n n ïrrf nr":i.or'. l"li:r:i. r:;

recentÉmËìnte, (:igr.rël n lt¿rr+nron ( J,9Ë]?) prolriiem [rfla i.clacle:

l*Iatrdover:i.arri:r, r::r¡m b i:rt;r,r nlrli, m ìi. (:: r o F {í ii J¡ L" :i ïr sitr-r¡rdns nir basc r.l n

Sìi1uriano lln { ey i, or" .

r\s; Ir;rm¡rçtíei:; quÊ: comFtíeu o [ìrrrpc¡ ]tärctrlul::i. *iilir;l

transicit:rrai$, r:orfl ä{ ¡:rirrtr: bilr;al L]r'ird;rndn Pi:rrir cJ toPr) d{] fir"r.rFÐ

Caacr.rpei. Ë:s$ë contextn nst lirt ig,¡r'ri lii.c:o leva å\ -ciull (r)ì j,ì ç+vÉi:út {:l

í2q)

e r; t t ;:r t ;i. 'Ë :i r-- a ç: Iä r: p 1 i:r n o - Þ i:r l är I ¿n I n .

:i.tli1 I I('.nl {' äì tTt hl'i:rrlt.r:i.riIrorli;r::: r.::

itì rÍ t)1 H tì (? 1; ir, l) Lr n tl it t ì ti rl iti i:t (.1 rr.+ ti 1t



trangres$ivc)

r-ËfJr-e'ssão dr.rr-¡:rnt.¿;r iT. Firrtt: rntid:i.ir (ä st.rper- Ínr-

[]c¡m b¿rse nâ$ r"erl¡rç:fies û:rr;tì-atr$r'iifj.ca*

paleontológica, irli'Ëor-rnaçi5es qLr(* Þ(:?ì'trel'lcem

ïtacltrltbi si.tuam*ç;ai e:nt l er c) 0r'clovi.ci.anc¡

Inferior, (:omo r-rr'Fer':i.tlt¡ poì" Ci.gr.tql €

cl Í st r j. bu i c iío ge.rüçJ r ¿i'Ê i c a cl a$ d j. fere:nt E:ç;

assinalacJa n{) maF,ìr f¡eo1ógit:cl ÉrÍ itnexo

Ë\ 11i:rt"t i.r clo 0r'clc¡vi.c i.¿rnc¡

Ea r b on ¿' {er-o -F ar-Æ¡ i n¿f,

AE Ltni.dade,-s formaci.c¡nais; çi.tt.räcl as. e.:ntr"e o

e o Fermiano serlio tiisct.rt:i.tlas com base em H¡rrrington

ELta distr j.burj.cão çJeogrdfica mc¡s;tracla no rïaFa geolcífrj.co.

O 0arbonífnyo a(:h¿{*$e repr€s{.intaclo pelas

üorc¡nel 0vj,edo Êr Aqr"tj.dab¡in ([irr"rpo Cerro [;c¡r'ii), euÇ]

tliscordânc:La croçivi¡ sobrr: ori gedimentos a..Flor-irnte.;

ïtacut-utbi. n partç: cl o cmhä$amentcl . F'or' ç;r..rä v(l:i, c)

constitr"tído t)(*1är's l::r:rr-m¿rçíjt*s, fjan l"liguel e l.ndclpçndenciir.

fir-tperic¡r e pc¡EtÊl- J.t)t'

tJo lii 1 t.tr :i¿rno Ilr.lrer ror"

c datarçiÍe:; clei c¡rcle.nr

i'tori {ir ltp os Iaac up çi i;r

t'leicl i. c¡ o: ci $ i. 1 lu i. i*n r]

[laemon (f?t39) rl

A Formaç:ão []oronel üv:i.erJo ci cclrnpc¡sta ctominantemetnts:

por" r¡iltitos Ë r-:itmj.tor;, ;rldm de di;rmi.çt:i.tnl; e &ì"çnitos etn

qutanti.clacle *uborclj.nacla ËE,EeE depclEi.toç; j.ntJj.cam ambiente: {'llivj.c¡.-

slircial .

{ror maç fíes ât: h ãr* ç;ç,:

A Fc¡r'maç:Ílic¡ Aqutj.dahán, a exemÍ¡lc¡ cl¿t antericlr, cnn:rj.stri:

em diversas litologias, sÊnrJo re(:ot'ìhecidor; rJiamictitns, t:i.li.tor',,

arenitos, äl-gil itc¡E e cclnglomeradoE. É comLrm a prets:,$nçâ clc:

ärenltos com intercirlirçíjes rJas demirÍs rochäs. Seus deptjs;i.tns

P os;,gttÊm c clr es ã\ver me 1 [r acl as;

üarbonÍfer-n

<rç7a.r, e i{

cleposicionais Êt.tgerem ambiente de serjimentacíio fllrvral e lagltnar

ËEsaç ltnj.cladeis, c;äo corrÉ:lacic¡nacl¿rs; ¿ro Grlrpc¡ Itarar"ci

í:t

F or maç iíer¡

¿rss$:n t am ft:rr

d o Gl r.rF el

[:'ç:r m i an cl ri

ärroxelacl as, e as eEtrtttltr¿rç;
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:r,1 1 ¿:: är ll :i lr i:r 1!i

oco¡rÊncia Lo(¡liz¡[ão For¡¡ Diænsö€s Litolosi¡ Encãí)i¡nte
et Cerro Arru¡-i 57"?t'l/e5?5'S "Stoct" I kr dij Cr lse r 5d Ar

0¿ Cerro Piedrã 57'¿l'¡y¿5"?5'S "Stocl"/diqr¡€ C,5 tn di¡ tr 5l r;lg ?r Sd, f Ar
03 Cerro S¡0to Torás 57"1ó'l/¿5"¿4'S "Sto(r"/dic{( f k¡ dir É¡ 25e rr Ig f r E, I Ar
0l Cerro Porteño 57"10'Uei"t9'S "Flus"/dique f,5 tr di; [¡ i:0 ri l-o ? r tb, I A¡
05 Cerro YblpJtd 5t"fl'l/¿5"45'S "St0cÍ" 7 k¡ dir Cr tse ¡ oss A¡
0¿ Cerro f¡¡isua-á 57"U'CI25"4ó'S "Plus" 1,5 k. di, Cr ¿0 ¡ F Ar
e7 Cerro k¡hal 57"1t'l/e5.53'5 Corpl¿xo anel¡r 5 k¡ dii C¡ 500 ¡ SÀ, T¿, €, Ns, Sd, t Ar
08 Cerro Giisnez 57"0t'l/15"51'S "Flus" 7 k¡ dij Cr 2e0 I T Ar
e9 S¡pucai 5ó"y'l/¿5'41'5 Corplexo sub¡nel¡r cobrr 5uperticie de ¿i kre,

le lte. Nertinez
ll Cerro Fidel
l2 CErro Y¡guaru

13 C¡t¡¡ín

1l Cerro |Jalle-í

15 Potrero l{aÌ¡nj¡ty

tó Arrofo Pigo Villan
t7 Franco f,d

f8 Iri¡rte
f9 Potrero Yb¡té

2e Cerro l{edinà

¿l Potrero Ar(e
¿? C€rro S¡n Josd

?3 Cerro Chobi
?4 Cerrito Can¡d¡

¿5 Cerrito (tolonÍa

t Ver¡ )

2ó Cerro Itapé
¿7 C¿rrito (Corp ta

[ost¡ Jlìú)

ê8 Aqurpety Porton
e9 fiboc¡9atj
30 Cerro Capiiti¡ìdJ
3l Canterà ll.0. P.l
3e Ybstjru¡d

$ llarti¡€z CuÉ

3l Êstanci¡ [¡s
Rosas

Abrevi¡ções:

il i:ì. Ir:'t ¿) \,, :i r'l 1i: :i. ;,r l.lil:n f: i'il I

5ó.51',t/¿5.41',S
5ó.5e't/25.4e',S
5ó.5t',¡/¿r43',s
5ó.5{',Cl?5.44'S

só.st't/¿5"4a',s
5ó.5t',t/?5"46',S

5ó.51',9/a5.46'S

5¿.53'Ve5"4€'S
5ó"t?'tl25ó{9',S
5¿"5ó',U/e5"47'S

5¿"5e',t/e5"50's
5ó"5e',t/¿5.49',S

5ó'5ó',ri e5"58'5
5ó"{8',t/a5"4t's
5ó"tó',t/?5n7'.s

5¿'a3',r/ei"se'$
5ó.34',r¡,/25.51 ',5

Dique

"Plus "

Dique

Enx¡¡e de di ques

p¡r rlel oß

"Plu9 "

tnx¡¡¿ dÉ diqües
prr¡lalos
Dique

Dique

Dique

L¡v¡/"stork'/
diq{e
r¡ug

tìiqüe

"Sto(k"
"Stock"

5t0tt

Cr 45e .
ìs ¿ r
0,5 kr dlj lr ¿5e I
lg 2 r

ìr 4 ¡ ¿ t
0,5 hr dii Cr e20 r

lg ? ¡ { ¡
19 I r
lr 0,5 r
le ? r

.5¿"35 'lles'5¿'S "Plus" 0,5 tir dir C¡ ?0e r Tr
5ó'¿8'l/e5'35'S "St0ct"/dique t,5 tr dr; Cr ¿0e rj ls 0,S r t, l1s

5óÞê5'l/eso4¿'S "Stock"/dique e,5 ki dlì Cr lS0 nj ts 0,S I Te, ilÀ
5ó"?5'l/¿f44' 0ique t l¡ di; C¡ t00 ¡ T

5¿"f¿'Y/¿5'45'S Diqu€ ls I kn L

5ó"15'U/¿5"4¿'S C0$lexosubÀlelar Cobresuperfície
loe kr¿j Cir ó5e ; |{a, Sd, L F, ¡à

Ba, f, F, t, 9, Ie

F

r
¡€

l, f, 8¡

Í

T, F, Ir
le
T

f

''Plu9'

"Plus"

Ar, ¡tenitoì 8¡, b¡salto ¡lq¡li[oj €, e:sexitoi F, lonolito¡ L, l¡¡prólítoj ü, ||i.ìe ei l{a, ñãl¡gnlt0j 11É, ricrotirnrto, Ns, nef.lin¡
sienito¡ 09, 0livina 5i€nogabroi sd, slelodioritoj T, tr¡quito, T¡, tr¿qur¡ndeslto, To, loleÍto; L, t.trito.

Lrg€ndasr

C¡, cot¡ tári¡¡i di, diât?troj 1l., q{ilôtettoj ì9, l¡rgurej r, oetro

t,5 l| di¡ Cr 3ee rj l9 e ! Te, t, F

1k¡dii C¡êt0r T

lrlr tt
2 li dij C; 550 ¡ F-

1'5 kr di¡ C¡ 450 ¡ s

I k¡ di; Cr l?0 r lle

li¡dir Cr 200 n t
I ln dir C¡ 370 r Itå

5ó.19't/¿5"50'5

s¿"t9't/¿5"50's

lìiquÉ

lliqûe

At

Ar

Ar

Ar

Ar

Ar

Ar

Ar

Ar

Ar

l{r

4.,

lglr f€

ls4i fa

{r
Ar

Ar

fo

Ar

Ar
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Figura 6 - Mapa de localização dos co¡pos alcalinos da p¡ovíncia cantml (para numeraç¿o ver Tabela 2)
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Ì::l ii+ c: oti çi i. * t t¿ elt LuTt¡ì t; L.t :í t: t+ d F t nc lr i:t:; rJ I tTrilt :t. j:tt

divëì-lridadã ri: rJe tentiíÈn;:: i, i:r t¡nf: atsit::i:t. lì ljiii::i.r-: :i.trt: l t.tt;:i.vi:r I ti+L.in ir'

lc¡chesi dq irf j.niclrcle täibr'i.r:a, *enclcl ä\ t; cìxtLrì-it o.nr 9+r'itl {rärnci :i.t l. l.;,i

e/{)Lr [] i,ì'fixôni,ori c:r]rno |Ììrìor::ri.*tit:i.ri) ,iLlrìttJ i¡r; ;^rlii:xtt ì r\!i rlrili.i.l:;

nxi.bindc¡ tc,lxtur-¡r f irner'Ít ic:;r cl*: n¡;tturcii¿it ät I cl t r' :i. * nt ti l f :i.ci:t, (i

contc.ttdo ÊÈ1d$p;rto ;:r I r:: r,t 1 :i. t t c cÐrTrc) Ì itl;t"' tÍ i. rt +ì t il 1 1i r.l li. (: ir r ;i r.ì:r

importantq*, Fclr' {it{ri vuit ¡ ìt (Ìxt ì"t,rä1.vìil ( litvaçi ri.. ' ' p I t,t .r,J 
,ii ' ' ) r'

c ir r ir c t e r i il ir d äl pr¡1il pr¡il,sr+'rrË¡r ¿l tir lr:r:hnr; dti it 'l' tL n :i. rl iÀil r+r h i:i;;í l t r. r:: ;:r .,

tì-äqui,h¿\$êí1t i.cn, irc larJn ile ill Llr.rnrlrl; ;,r¡rost t.ì,ir; iJc r:r]rylF(]{i:i.ç:i1in nri:,:i.r:.

telrlit:i.c¿r, c$rÍ '[i:rtti: t e rr tl í,i tr i: :i. ¡. t] {) r' t :i ì- :Í t :i. r:: ä{ . l',ltil rlf i'ti:i, Lrl

tenc¡cr i,stt iti.g Þfi?iiELrrirm rJ :i. m çr n :i f;íc: sr nr:i. I:i.nrc.it l :i.ciil: in (: ç: rì t :i. ur d t r :i. r:: ;r t äì

t;íiíO, Èt[ rir.(;] tÍiÌrii.(:lì l)itrt(,.t, l {iìl:r t {it1,i{itn t: iìilùf; l}i)r' ¡r:i.t i: ii i.\ t t :i. t: r;i ,

rt I ¿ì ç, i. o c I ii r; :i. cl ri rÌ, lä.Ì-+ r'i:rIirmüntä+, t¡1i,v:i.ti;ä äi ïr:i:i.iJ+t:;, i.tttr..I i:;oiii {ltî!

mirt r i¿ R ltäL¡r :í t i r: ir ri |ri:rtLrl e;ra lì{)1o{::T:i.stâ1:i.ni:r

[)l: enx¿rmç+çi rJ c+ ri:i, ttt.rurri t:(]nfit: :i.t uÈ,lyr i:i fe:i.i;:äu flHfll i:!iJ i.c: i'r

11ä árr,:a dp,l liirpltc¿ri., Fc:t i;r><r"'nr¡ln, Ffirrnrj.t j.rnm rt+r:c¡nh¿+srr ur;:ri.ç; ilr

Eøø ÈorPö15 rtoL rr¡sPonrlrillrrJu ìi{ ,fi?.rj;rs d iiít: Íntirli; {i {.". lJ 1+ r'iìiû lir.¡ (Ilr:mrll; irit:

ä1., f 9tì9; üonrj.n-t;h:i.¿\ì-iìrTrorìt: i. e:t irl ., J.'191.{: ,d). lliirt Ílct ¿rl, r,iir.t:

vert iÊi¡iti a sLtbvert ii:¡;ri.li fi) {in Ê 15 I) i.J 13 1; l.L ì ' ìî tirlr:: :i. tttr.it r:icie it rnriit: t:i.t::irr.,

(ont valor me-rdio clïì fir"(l{i+rn d$ 4 a ó rn. l:l{l{::oì täm i.ncl :i. i; t :i. n t ïr rrrc n t ri l.r r,,

dëmiri$ ì"ocl.rìrrå in I r: n 1 :i. äri: , di)üi) t rirnh+irrr ;lr,; i:;r-.:d:i.rnent: i:rrnt:; ri: tr i:: i,r :i. >q ;l n t: ür:

Sitr;r or j,entaGt(o prer{nrenir: ;i.nl r..i l'{tl*fì[i,, T u(c)nhct:cinelc¡- ric, r'ri)

c*trt irnt(), tlunE r:utr¿rç ri:ir"eçiit:ii, Nlì u l'{lli.-irìl¡l . fJö Pl)tìt{) ri r,i v;r.r:,t: ,t

i!.l¡



pëtì- ogl- ii.Fico, fl$i {l:i. clr.l (.:1,; d(r*lll(ln13tr;rm griÀnflÈ' d:i.vÊrf,ií{Jllilfi

minetã\lcigicâ e tEìxtLtral, i\ PErrnlj.t i ì' l\ c;i:\ì irËteì- j.z¿lçi,io dç: vi'ir jttil;

tipos litoldgícÖç: hat:irltos irlcä1innt, teËri.tos, trâqtr:i i:rntJst;il; ti;,

traqrrifonÕlitoE, traqltj.tos ä fonùl i.tc)ä CÕmo tcnclônc: ja gelail,

É5sa5 r-ochäs apì.eÍåerltalr 'lortt': c¿lriíctrr ¡r i: r 'Ê Í r i t :l c o , notad¡tntlnt¡*

as variedades de n¿ìtL(rnzit tel'rítica e: {cnol:1ti.ca, c:olÍ ûl(f -cJ¿r, Ìc:ncr

e microfenocri€tai.H tfttl; tniris vìlr:iãdos minlîì-ixiË, A matt i;l (I

comlrmente a{anítíca Ë), pr€rf Ë.1'ËrnciËrlmente, cle n¿\t[tÍÈ)ì¿ir

holocriEtali¡ra. Cþmö outras tlart i Ê Lt I R r i d ä tl t+ ii tt+xtt.trais, {r1l

traqniändÈsítoË :;ä[o f reqtient clnlent e microPc¡r{jríticoçi, t+:tt cltt¿tnt cr

qLrë oË traquitos Ëtã tttot!tram pÕì- lirÍt Ícðli È" ¡rortadores de f ortil

c¡rientação clos cr j,stt a j.r¿ t ¿rhr"tlares cle feldftpäto alcalino (Ga11c¡,

t?88; [lE I'li11 , 19t]f3; (iotnes et ;r1., 19{19; flomin-0hÍarirmont i €t 1r1.,

1990; ver- tanbclm tabela ä).

Nas i.medi.aüíictti clðt cidëicl6 cl€ Étsç;Ltnülio encottträm-eÊ:

diversas ocorrônc i.ärs de r{l(:lìirs u 1 t t- ä h id g i t: ;r ri itlcirl i.nag ra"nozo:i,cäli;

enctlraclradas por Ëlittchene: ¿rt ltl. (1.?ilf.i) n¿r Ë'tov:lncia Alcai:i n i:r el+:

AEsuncíío. lîssas ì-o(:hä$ al)ìrrcl:em nil IormiiL de "nerl<1i", "l]1t.tÍJJl" il

d i qlrÉs, pënet ranclc)

conËol idados, qLte r€pì'e ststrtäm (l c'.vel1to d€ sedirnentaçLío "Fost-

r i f t " .

As r"öchâfi pË)rtenc€m a Ltma sLtrlte l-eltnindo nef Ê:1inítos a

ankaratritos, r:om tentlíinciå Förteméllte sódica, e contelldo nódulns

de natrrreza mântÉíl ic¡\. Ëfl íeral, oE ne+eliniton 5äío t-oclìãE

escur-aB, de grarrulação Fi¡ra a lëvemelltË porfirítica, Fortadoras

de +€nocristais de ol j.vinÊ\, com climensiSes aProximacliì9 dë e ff, €r,

subordi¡ramente, d(.r cli.nÐÞiì-oxônioE. Ao microst:ópio, oE p il-{lxôn inrt

são fortemente ?onâcl$Êí, altim cle exibirem colo¿r cle l-e¿\Gãc). E:m

gër-al, cJ5 fenocr- istäi.$ dt" ol:ivina åFl'e5entåm-"Ëã colllÐ r:ri.$tìiili

ET

*Ë)cl imentos ãvêrmëlhãdoÉi não mr,ti.t c¡ bem



i: ttt t;l i.ttup iroxíiìn:Loìr, {t 1 :L v :i. t'ì ììt , {:)F i.ilr::,,1Ìj il n r+ f r+ J. :i. tl i:+ ¡ r: i:: a i:; :i. i: n ì¡. I ryl(Ìnt: ä.,,

ìirpê\T Ec:cf rÌt m:i.l:l úI:i,tuli rJçi ll I itf..J:i.oc: I ií,ii:i, v:i.rir :i.tìt Ët..ltt i(: i. l.
I'licrondduJ.os t+ p r' {iJ 1; L;trr :í v 1+ :i. r; x{i+not:r':illl: ;r:i.lt, (t},iI ¿irld ¿il mtn) itäu

relättl.vnmt+:ntri: {::i}mL.$ìÍj (1;ìt: ItTtäit. rät irl. , l.V!!j: Il j. t liic:1.¡ ä¡. rì {i¡. (+ liät(.: ir

Ë'ro1lser, 1.9{i)9; l-'t:ttr:i n - t.ll.r :i. äì. I it nt* tì t :i. iitt: Rl ., l}gø).

[]g ncidttlo,.:i {i{+ .n¿rtLLrri+;lär m n n t ¿;i I :i. ¿:: äl Ë n jJ I fl ll i:\ cl c) ìti [r{i+l t}1r]

ne Fel itritus P1]l¡i$t,t(]tfl i:; il tn li) {l 1i :i. (i: iii r'r v¡,r":i.ivul rJ rä l l.rcr:li:l:i.t: n::; i:r tJltr:i.t: r::¡.

(Ðrto H clillo),tetrrln rÌfiF:i nriI:i.{:) (::{luto ir r:: rir r;; l; ii r' :i. ¿: .lìL(r.tdi.itÌt$tìtiì{l . lì

te+xttrr'::l ¡ií x t': tì c) ¡l Èi r, .F j. r: a 9j ì- it n {.r I ;.¡ r . A l:i.vj.rìÉr iiFï,är jt(+Íìt i,r cl ç: .È n r m ir (: li u

l;ltttt*'1ar R Ètxt ti.rtü:ííc r:tt ul¡rnt: i...., ürì rlr.r ntr) (lt.r{it r:,iit l):i.ï.{:}xíìn j,ü1: i;i:ìr:

i:rnhËrL(clf iìif:i, ri'qL( j.itIü.rit.rIi:rr(llÏ, r+ È t är b lL Ir tJ ;ir n t # çi Ii\Mrìi Ii,\1ji iJ Í,.1

til>i1iifl1ltGlin. []l rf s¡:r'i.¡11.1 i ¡.i¡ jÌi :i.n1: r:i ì" il t i ¿: :i, är l f'i 11t-,- ,füïüi.r :i_t..l $)f,jÌ,1 lä\r.

( l,lom j,n- []h:¡.ärI irnrunt:i, (i,. t: rrl., J.?[)/¡; Llr+: !:i.t i:r, J.g'l:]i' j l;tfimirt.r:h j. ff.i: irl.
l. ?tì9 ) ,

4.1.3. 0r'ientaçäo Ê di.stribuição dos diqr-tes

Viit :j.nç; ättì )iärmii.t1i; il(Ì rJtj.qt{.rli¡ |i i. tiì ,|r ät r (il n t: :i. ät I tn q* tt t ü,t r:i ra

irçEclc j ¡rclc¡çi cc)[l a ¿l t+ Þ r' +i' r; * íi n t; ärr: tôrr :i,t:;ir, ;;r ì r.j.:ryr tJc ä]:¡.nh¿tdflfl t;r+1,1r.rlri1¡

'd:Lreçi5c.s llBm d1* I tLn:¡.rIì:ìlt. 'll äit; Ll.r.rFoç; clr,r tr:i.r.:ntnçido ti! r. {,ì ,Ë {rj ï. {.jr rì i:: :t. !:i 1

säo recotìhfr)ct :i dü#. l) ¡:r ¡, :¡. tyt (i+ :i. r. f:j , I'll,J-liìH, {.J tJ nl¿r:i.ç; {:jfttïr{, ït t:::

reÞt-e$ehtilt j.vo, ñli'f i:rfidt¡ ij:i.:i;t: r:i.hr.tídn Ëäri il l¡;,rrt {,.i i: ä.- rì t ì. 1) - 1) ì.. i ë t.ì f: lt1 {1ìir

lrlegìr-e$t f L{tLtì ä iì (:: o tÍ p ir n h n r] d {l t)jti iji I j. rì l,ì ii lf ,e n t ü fj rit*;t ì..[Lt trräì:i. jji

ì-€giolìäi{Ë. [] sn$jutlclo, lt+rm rflrlrì{lj! ú:xt:}r'fta jå$:¡.v{: ql.Lf,t i;r i.rntälï:i.f)i, t; {iltl

or j.entaçäcl I'll:,-$1 , c: ntc:T.c+c{it cle*it ¿rüt.rä: txnr rj..Íjt::ir. i:r*i.:ii:* j.i¡rjcl tr+:nrËol.i:rl

o G få p ir t: i iì I rn e n t {t ì,\ rt ¡rr l i m rir :i. r' * . [flrrii,:i rjcl] ilr.-rär** t;:lnrl:¿llrn qr,{(ìr t;ri:5 iJ:i. r11,1¡;.,,;

lj.: tJ



eråte jåm re.f letÍndÕ, rle Lrmll Ðu

tectônica da região.

Além deçíriè\çi cl ire:ciíës, citäm-se ainda d(rae outrag, N$

e Etl, corresFondÉndö ao ts.rce.iro frr-upo. A suär f l'€güência é menor-

e a ocorrência mais isolada. Ë',ses díqlrëçr pat-ecem +[rEit- dos

pEdr-äeE tectônicos dominilhter¡ na região, co¡rtnrjo, a sua formacäo.

muito prövävelmênte, $uarda re:1irçäo com os oLrtrogi al inhamentçç

Fref er€ñc ir\ili .

[¡entre: os enxamË:5 de cliques acima, o primeiro grlrß¡cl çj

o que exibe, ¿r'diÈioh¿rlmente à irbttrrdiinr:ia, mirior conçordância corn

os pâdriies r-egionai!r, tänto Fara ãE rochË\6 de composicäo

dË ot.rt ra m¡lne:i.ra,

älcal inä como

geralmäntÉ vert ica j. si "'\ srubvert icais, e planares, com f ì-å,trrra ¡'€ta

naE bor"das, qtte, por sLta vez, rrlio aFresëntà Þaral€lismo com ä

orientaGiío do filÊio. 'lal fätc] pocleria srlr!,erir qLrË: oç diqrres foranr

colocados em ironät¡ slrbu¡rirt itlar; a e$.forüos tensionaís (r

prerenchendo, posçivs:imente, znnas de fäìhåmento ñormal .

4. ê. DomÍnio tectônico

a ät ividädër

toleÍt i.ca. ÍlË contatos . desses col-prrr; Ëäó

A ForGáío r:entro-.lestË clo FaraglrnÍ Oriental, clr,:

toFÕgrãfiä plõ\nå, com as elevatöeg ni{o LrltraFilËËando Søø n, d.

dÞminada por important€+ fej.çå[o estrLttLrral (o "rift" de Assunção

Ëegundo llegra.F.F, f 9fl5) se esterrderrdû d6Ëde ä cidäde homônima irté

es cercàniãs da Cordilheir¿l de Yb:ltyrr"rzr.i (Fi5J.7).

De acordo ¿rs obçervaçi5es e j.nteì-Fretaçifes Feitas por

Hårrington (1950), ela É resrrltante cle mc¡vímentos verticais qLrei

dèrgnl origem å gråndÊs Ëiir alhåmentos e deslocåmentoË de blocos, o

que o levou a caracterizar o Èëu ambÍentë tectônico como sendo dö

P_9



t ipo griiben ,

F'utzË'r ( 1.9óLÌ ) çiËr re: leì-É: É\il Vaie dq Ypacer¿rr1 conru ¿t

'Ëeicäo dë maÍðr :importÍ,ìnt:Í,¡r tectijnÍc¡r rt ir irt:ir. InterÞrêtH-.ià flotrü

devida à déet1Écanç:ht osr Èlë blctde$ a.igroc j.¿rdos a Lrm conjtrnto dei

fall¡as ÞärålelaË 15- {:'Fçiì1{lnädiìti-,r ge.ì'it{las dentro cln ¡rmbient¿r

tectônico tensj.onal, irlcang:anclo a fiì1hê\ maior comprimento

suFer ior a fÔø km.

[egrãff et al . (f 9{31) na bordir norte da parte ocidentä1 tlo Valç

de Ypatataí, visanclo, principalmèntë, veì- j.f ícar a consistênc j.a

das h ipót eses t ect íin icas propoÍ-ât ¿ìE Farit ;r fiua tormacilt¡ , tl

Primeíro trabalho consi.,t ilt em observa6öes regionais e arÍÕsltì"Êtgëflt

dos t iÞos de ì-ochiriå a Fl o¡¡rnt t"'s, enquarrto qtre o ¡.¡eo.lísico envolver.t

leventamento gravinrdtricç) e magnetonre,ltriqo segLrndo peì fj. I

perÞéndiculãr' ¿ro Eix(] mäÍ(]ì'.

0s rÈsL(ltildog clir j.nterpretaç:í{o clos clados çiäo

f Òì-necidos relinmidirmente n,å lrígr{ì'a {1 , t:om Õrr dc¡is mndeloi:

ptocLrrando explicar- a or:i.-rlem ei eivcllr-rç:iiio dÕ VÊrl e a partir de

regime tectônico do t ipo f r:rça clrrpin, com a cl:ireçíio ¡rri,nr::ipal

coincidentê cÕm cl sicrr eixo.

Um est Lrclcl gl eo I ósl i r:o c .cJÊof íriicÖ {c¡i, r-Ê:Ë\l izäclÕ pÕì-

. No prime j.ro c:a$ö, ã {orcä drrpla tË:ì-Ía originado Lult

ËiEtëme de {alhas rrormais, cJe clireção Nfj, distríbuÍd*s "et1

echelon" ao longo do :;eu Ë:ixo. lJm proce:;so cle eros¿io $elet ivü

teria atãcadÐ m¿ris r-apitlamê.nte eË rochLlf-i âf etådir6 pelö Bistemä d{:.

fãlhas, levando à cc¡nf iguraçi{o atuerl dÕ Vä1e. No sëgLrhdo, Ë\ f ot"ca

dupla terÍa orisini{do or.r ì'Êãt ivãdÕ zonas dë ciu ë\lhirüet1to r

críando, ãssim, uÍr Èisrtemã de falhaE åo longo do ei:'.xo FrincipËì1,

å gamelhanca do pÞråtLrl¿rdo no Fì'imÈliFÕ modÈlo, mès ãgorËi de

importância securndári.a. Nov¿\mente, Lult êì eroEão seletiva teri.il

ilø
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Figura 7 - Posicions¡nento csm¡tural do "rift" de Assunøo (modi-ñcado de Degrttr, 198Ð.

O ¡Benjomín Acevol

Figr¡f8 8 - Modelos explicativos sob¡e a orige¡n alo Vale d,o Ypacaral (cf. Degrsff et at., f9g1).

| ,"_,'N?
Ir.rrl-J poroquorío



ätLlãclo $(lllì-e Èr; l:lucor;, tle:i.xittttlo iål.rir$ hrlr{liìì1r i:omr¡ dr.raE l inhall il i:+

[].:;*art ä\ttt oì-€J,ii Fot;{t.tl;lttt t ambelnt ctt.tt: ÈJ (..i.xc) clir fr)ì ç:ìi

duPlil rJ('rvuriå tur:,;trar p(J(llrr.:tìo rr rJ ì- i,rt r,.r 1 l ì {) Þåf ìt hllr. lìml:oi: i:l: rnorJrÌloli;

seriâm caPaä:Ë)ri cle expl j.ctiìì' ¿\ clã$c: j.(lèì d¡ì$ f ec:1.ì ¡ir$t I clcirl izad¿rg ¡r Íìl¡J

da f ilIlìi1 .

Hais rec{'-ntementr:,

r'è irlt ërPì'et ado por Illr,igrat,È (t9$lj)

inte:grante clc Lrlr¡iì ti:f,tf lrtuTil

I ito€strL(tnrãi.i-, 1r+:mhri:rm å de unra

"rift", 9él-ådä clurií\ntt: eveinto dul

lleEoztíico.

4-3. Natnreza isotópica e cronolosia do maEmat ismo

[]Öut h ¡rstit {'u n cl ir ntc: n t +ì I m e n t äÌ Ê:flr evi.dênci.¡ -, i.srotóFir:ari

(razäo iniciirl 1t.,,',, r¡2$r/û¡úgr ), Èn j.claclc:çr l(,/Érr (T;rhe1a 3) Er ni,tr;

caraÊter:i$ticat; ¡iË-t rr)jr'lT i,r'[:i,c;'rf:r flär.Ê ri)fihir:; magmlit icas exiritenteg n*

"ri,ft" cle Astir.tnçÍiic:, tí ¡rru*,:;rlvt*l s¿rr¿rct eì- j.?ìtì"*Êe ä\o lonqo cleçi{-,¿\

est rt.tlttra t rês rell:i.íici: tl íst :i.nt nl; ,

A oì":i.eintä\1, f nl.rn¡rcl¿r ef¡fr riLri\ ctr.ri:r¡;e t()têlid¿\cle Ëoì" ì-clch¿ìrt

basdlticaE toleíticili3, cfltltdrn Þr:ur:trriss:llna.s or:nrríÈnci.as alc¿rIin¡rs.

lreclos cÕ st irnteiçi clo träbåìlhö clÈ Ro(:hä []ampos ät al .

(1988) indi(:åm L(fit ¡rer:íodr: dt.¡ ¡xt ivirji\de vulcÍiltit:a, pirrr{ o1;

toleítos da Ëornraç:äo !ìêrì-ä [ìÈì-ä1 d¿r [raqi,a clo F,ararn¡i, comprr,.enclido

êntrë L6Ø ê LØØ I'la. A miri¿:r '[reqliíiinci¡r sc dii r.io :lnterv¡rlo Li]li-..l.ilü

l'la, enquirnto qu(:r R., vätri.a dÉ ø,YAT;1ji; a Ø,7Ø6i.?, (virlorçs;

not-mäl izados p.rì-Þ. l.i3ø I'l¿i ) .

c Val e clc Ypacara¡l f r¡i.

, rllrË corlclr.r:i. Ëer o mç*smo partt:

ma j.or, cLrjas cirractçrrLlrit ir:i:rs

deprr'r*síio tcrtíinica rlo {: :lt)n

erxt ri:n*licl crr-rsital ocorì.idfi nc)



Iahela :l - Ílnluçän dë) i.il clffsi (ir

magm¡it i,{:är$ i'Àr5iå{)ç :i,¿\{lià# ;r{)

Cid¡d! de Ltgt€
C¡aguuri
Yi¡tyruzü
fbyttruzú
Ybrtjruzú
Tbttrruzü
Ybytrruzú
Ybltyruzü

lbrtrrürú
Ybgtlruzú
Ybrtrruzú
llùorlrrt!
Agurpett Po¡ton
[erro Santo lorás
Cerro Santo forá¡
Potr¿ro Yb¡td
C¿rro årruri

il€¡ù!
L¡¡ù¡ró
Tacurbú

Ce¡ro P¡l iño
Cerro Conluso

Cerro Verde
|Jith tleyes
Pul¡ta R ¡¡lso
Jdrdio Eotíniro
Linio
San Jorgi
T¡ùlrdr t{uev¡

Êùrevi¡ções:

Litologi¡

llägnti o lol€itico

r':i,'[t " d r,- ¡Ai:;*ull(;:iin

l ¡rzíiio i.n:i.¿: i.¿rt 11i:r*i r.rnidå(J6i:,ii

I
Ab

ll¡grrti5ro Altrl ino Potássico

l(/âr
(Íe)

f3e, ó!tó
13t,0!ó

re8,0!ó,5
$l ,t!9 ,3

I f f,9!t f
1e1,415,8

re7, ettô
fit,01fl

f3t,9!5
res,8!,1, ó
f25,9!4, ê
te8, ?11,5

1æ,e!5,5
leô, e!.1,5

14t,911,8
te7,8!t, ó

t3?,318,4

45,7!1,¿
48,9!2,2
41,3!f,0
38,8!¿,3
55,31e, t
57, ole,3
58,41¿, e

40¡¿!f ¡ó
4ô,31¿, e

50, elf,9
5ó,71e,3
{ó,3t2,3

ïer
F

I
E

E

t
L

sd

sd

R.

t,7e593
f ,7üe8
f,7ts98
|,7tao7

llegl¿tiero Alc¡lino Sddiro

lle

t{€

l{e

8¿

F

Ne

Eâ

8e

E¡
t¡
B¡

l{Q

å, rnde¡ito; Ab, ¡nd:sib¡3rlto, E, bas¡lto; $¡, b¡5¡lto ðlr¡lin0i dr.úiibáeÍo¡ [, ¿çsexit0j F, looolilo¡ L, lôrpróliroj
l{, nclelinito¡ Sd, si:nodioritoi Ie, t€lrito¡ I€r, terrlito; T¡, tr¡quitr.

Relcråncias:

t. Cort€ e H¡euí (t97tl; ¿, P¡hieri e Arrib¡s (tg75l; 3, Bitsch€ne (tt87lr 4. Vrlûru.z rt ¡1. (tg90b)i 5. Corin'
O¡i¡re¡ont i et ¡1, (ltqlb).

0,70ó93

a,tat 6l
e,7ø734

t,|al L7

Q,7t7 t8
|,.7077 r
t,717?0

e,7N7?1

t,7tó88

ø,tø36?

e,7ø347

t,70385
ø,7ø39?

e,70381

þ,10381

e,70378

t,tø961



ñE d ct t r+: r" nr i n i¡ ç: iirï çt t(/fðr" fÈri.täïr pr:r' I+itçifihÈn{:: ( J,9E}7) rrärH

(]l; bås¿ritÐr¡ tolr*:it:icür; d i:r iirna clË t"':L{JârJe rJl: 1...r+l;t r+:, C;rir ¡,¡ r.rilri rr

Yb-.ltyrr-tzr"i¡ fr Lr p o ç;t tt m e n t e cclnçtênnrre:r; (:orlr {}üi t ¡rl tll:ítr¡si :rç:i.mit

mencÍonadoÉ, rno15tì-irm vnrÍaçäo ilc j.iläLle r:ntlre I ilí.1 r,: 1.0{3 lfã ir

valoreE de ft- entrer Ø,7Ø59i1-.Ø,7ØâØ7 .

rtr r:entral jii aprestînta nnior ¡rr"etlominíinr:: i iir dri ì ÐthäE

al(:alinäri, senclo nstae mä(rcaclamente dñ ¡rf j.n j.tJ¿rdn Þot,-,íssiir:¿l

(Comin-ClrÍirramont i t+:t irl . , l.99l.a) . lii.l irr; ocoT rem eJc* Ëorma muitr:

variad¿t, com o$ (:frì-pc)fi int ì-rtÍi j,vör; r e È r ç: ri. Ê rì t ¿r çl cl s; f trnclirmç:ntalm(lntÈ)

Þor gållr-06 ìxlËir1i11Ì)r¡ c d :i. ,È r'r r t+ rr r: i. ¿r cl <¡ s . As ï irv¡:ir¡ sÍio cornumr*-nte ¡l c:

comÞoeicäío ba";dlt icã. alc l j.nâ ilì te+frít j.ca. Ë'c¡t suir vË:¡t, ös rl i. ct ç:,;i

exibÈn c.n(]ì-me divi¡rti:i,dìr(l{å I rtolt5i¡ir':ir, re(::önlì6:{:etìdo-ïj€ üf;

segLrintÈìs. tipos;: baçiirltc¡si ¿rlc:ill j.noç;, t{i:f I j.toij, {ronol j.tos;,

t raqtrit or;, t rartrt,r ianclr':* it r:$ n f-Òrìe ì it o,i I>l.lra l ca l :i.lros .

üs v¿tlorr,r:; rJe j,d;rcle:i K/Ãr cl içiporrív$is p¿tr;:\ ¿tl SJu fi

Èorllors dir r$$iäo :i.nrl:i.cirm rï¡:ì.:i. ir t :int: j,dånci.äl 
r=. ß torllo rJ ¿r li]Ø 't-. Íl I'i¿ä,

f e-cJiÉt randn*s;e, nÕ nt¿rntci, ril fl ärìçlunt; (;Ïiiiic¡fr, cl i.çipçr.;tiç'.i p¿ìt,:i

mä :l or. olt tûÂ:rì t:ì- .

l-'Érf ä i:\1gL(rìi! ç:oì-Fo,j! dÄ lírç:r rle Yhyt-..1t r"reli, (:;it,j; nlt

p¡Lrt iclrlart:E dr: luì14 rurh;r 'hnr';äl:it: :Lt;¿r c rJ ri+ t.rrn tì'::tqu j.to, .F{:iI i:{lí

obt ideg. idãrlÊ:É f31.,? :l li *: J.i?li ,? !. 4,1ï ff v?llÕì e:i clÉ) lI- clE ø,'/ø¿rfiì

e ø,7ø7:34, rë$t:rrr.ctivarnr*ntn. J nto ¿ A9r.râ¡¡ety lsortolr ¡ un "*t{li:l{ "

de natureza es*;exítica, $r; vr\ì{}re$ fnram cle 13e,9 * :j,iii l,lilr tf,

ø,7ø71A. Ne área rJe FirragctarÍ, m¿r:li; t:spe¿:i.f icamente t1o Csrro

Santo Tomás, c¡"r,ia intrusi{ci pT inÈ: j,pijtl fiorì"é)$pr}ndfi rì ttm t...jnÈ:xito,

dete'r¡ninorr-st'. :ldRdÉ {lÊ tï3ó.r' 4,[i l"f ¿r e lt," clc Ø,7ø771.. F,ura o cl i tlrrr;

de lamPróFiro (mirt(,ìtt1ïl) Íntì-r.tflido em märå1ii{ çrs$€xít ír:ir r:i; viÌl{)rË1ii

foram, respë(tivanrente, rlr+ l.ËÌ7, ? :t- 4,€ì l'îa er ø,7ø7?.ø. .j¿i os üerrru,:;

Arrua-í € l¡otrero YlliÂtç1 , irml:roii colist:i.trr:id¡:* t.¡ t¡r $iÈt1odi(:rì-:i.t: fl$.

iJ4



'[nt-n(*t:ç..:ritm r ì-(;)1;l]rär:l :i.r¡:i,unrär'tt: äi, l.riäirltäi,i i1 äi 1 :]i:ì , '] .:t: Ð, /+ äi i.i:i :r, i] :!: i.i, ,lr

l'1a, Êl vìr1$r"atç: tJc l:i|", clc: ü,1"öri!{:i[i ç: tt,')'i1')''i:i.t\.

rt rugi.íiio nr::i.iltänt;äJ. r::t:nrl:':irl r-i:l(::l'r{r.Ì:i ritlt.:äiLi.niri'i tnlr:i.ti:i

partj.ct.tlarsg,. iiäu clun¡j.ni:ir¡tq':rlrc:ntri.: L.tltt-¿t-'i''tlci'il:i.rti:içi {i: r:l$: är'|r:i.n:i.tli'ttlci

Eódic¿r, var:iirndo ti f::r)tTrt)t:r:i:Lçil(n tJci t'rrä{cilir¡:i.tt:¡s (ä r''r.nl<;:t¡-i:rlt':i.tui;. rr'1r

:rLr¿t pr"i.nc:i.pi:rl fej.çíiic¡ (:: $nr:r:i.*tcl il ¿\ pì"(irÍi(r.nç: ¡:r tltä riúdltlnt; tnantdl i.i:: t.,':.

tl(1 nat rrrt'r:rir 1 lr$r-;::Ü ï Ít :i.ri',r. .

As tl i'lt ¿rç: fjr.:r; r" i'itJ j. ourd't r :i. c ¿r* cl i. s¡r cln d vg:i. * t) c{r i:\ är,j;ç;¿äi:;

ocoì'r'ån<:::l,rs p('jrrilitnm *:i.tt.tii-1i''r.t; r'¡o :i.ntcirv..r1i: lÌif:],4-'l:i{;},l:i l'ìi:i (.+,i.-..1!'i

I'la, c.t. llc¡mj.n-.t.lhj.¿rr"nmc¡nti., l.??J.þ), ririliiJc¡ i.r m*ij.cii" '[i"i;rt.lliir'itri::i.;:i. Lrir

tc.lrtro tJr.: 4lî 1"1¿,r. ü* r¡irilt:r"ti.:r; tJäi ri'".:¿t:í',ii: :i.n:i.r:i.i',tl 'iii'.1 tttt:ii;t:i"altt bt;lttt ltti,t:i.ii,

[raj.xcls; {1r.r0..: r]g; i:ltlt(ilì-:i.clr"ris, ¡ri:rr:;rii:rlitJil tJui Ø,:/ø::i$i:!. ät ti),:/(i:ìlr¿:ì

([titscher'ìn, f.9Í]7; []ut¡t:i.n''ilr:i¿rrtr.mont:i. tlt ì',r.1 , i.99i.b).

4.4 . Caract er Íst icas pet rosrá+icas

A Ë¡ äi t' t :i. r' il (i,: i.:Ì'.J :i. tl 'ii ri c: :t. i:t i:,. t tä ;.1 t: t.t r" i'i :i. i,i , ;:i 1;; i:r ut t:¡ i:; t i- i:r i:i l: t:i i ' ;i¡. lit

ü termcl Êlr.ttijrr:i.cn Fi:\r'iii t1:)c:l'r;äg r::{:irTl tcxtr-rli:i v:i.*;i.vnlmcntr* {}¿tntirr-:i,t:i.i::,;'

e ûcorrttndo f:r)tl'[r'ri.:rlr.iiiirrci.irr. nir 'Ët:l'ttrit tJi:i "ii;to*1,:". l::'(:r üt.trl¡"t: 1i:.¡.tJi:i, i:¡

termc¡ vt.tlcânj.cc¡ |roi. i:rlll ir::,rrjr:l 'llr.tndi:rrrttätrti'rlrtte:rttc irç; ì"oclì;'t* i::i)rn

textur¡r por'F:i.r:it:i,r:äi. {:î rr¡i''r.tr":i.;r *:m:i.nentr*mnntn är'[an:íti.cär. T'i''r..i.ri' t:i.¡r1r,,;

cJe rochas aflclr*n¡ äitÍ -cJeiì"til ni',i. Ir¡r'rni:r ds lirvi,rç;, "l:]J.r.(].Ii:r" ril iJ:i.r:lt.ttäf:i,

Ë'¡lra Ititril drl (::irrr:rr:tritr-:iilaÇä¿: propr:i.äittttiltrtri tl:ii::ii.

(nc¡menclatutra Ë: c:las:;j.lti.cauliii'¡), {roranr i::ori$,Lrltaclcl'¡; rl:i.vtär-riclri

trabalhos (litreckcj.sen, f97ll , l.<ì'/6, L<?'/r.]; Tr*t-t.rf.tf.l:i., 1.9iilr¿), 1:,ärTr

ter'-se cl'ìeç,âdo conturclcl ¡r ì"r;r{ir.r'ltaclc¡ç; plr':namç:ntc *atj.*{}atór'i.c¡1,;, luräi



ve? qLre o$ e:ç;ülr,r(i.:rTrêrsi ädfitilcl o'$ níiicl *íiio ne'c: ri.:Ert:;äu-j.amtrntc ül []f:i ma:i.i,i

i't(:ongell'ri,ivei.{i l:):ïri}. i}.f:r ro(:l'rirfå (ärn qlr€*t ií() .

[tg.:**;tt formi:r, ì"fii(:: tit'ì"Ç]Lt-'iier. i:\ t.llr l;:i.r;trärtt;r dtit *1i:rE;ç;:i.Jri.ci:rç: íän (:]

mai.E re¡rliçt¿r por;r;:ivçrl {ir flr.rìLrtlilntic n(iìr:{ir1:rf;ar":i.arirr*ntr* r::orìcnt"dÍìnc:i.a

(om aqlteleE r"rti.ti.xi:rdmç; (i.:rïr rli.r;ti.trtur; t;¡;:\r:r:iÉrs;. [:'ä\r',n t,,ont,':,, {ea-'*ç:

{.u3o da class:i'F:i.ci'rti:io rlci r"il{::l'ì¿ri; i:rlt::i¡l j.ni.rr;

(L974, 19$á)

littbcomisção cJc:

f 9E¡9).

'fc¡m¿rnclo pc)r hal;;cl sl*,i;'r:ici ü:'ticlr.lerlril rJtä cli:tç;ç;.j.{ti.clrç:iiic¡, c¡ ciç;t:r.riJi:r

petro$raficn da*; ,,t'm,rr,;'t,r,r.,u ('FeiciSes tr*><tt.trir:ls, pi':r.rnf.ïíiinri..stilri

mineraj.s, ocorró,tncj.¿t Ë ï\1i;ri(:¡cj.nçäcl nc) campo) Fr;)ril:i.tj.lr cli*t:in$uj.¡

r)ri riegT Lr i n t ti.-ti t :i. p n.,; .

c Fì"üflLu"ot.r-'f:rü sclilr-rir' ¿ir:;

liji.r;t emiit :i.ci'l dt* ltocl'ì¡Àr3 :i!ine¿iç; da I:t.Jt.ìi;ì

4.4. 1. Sr"tite plurtônica

Ne::;*¿r tir"rÍts: i.:t

L:i.to).ósÍcirr:;

malj.$r'rj.tu*,

enc: nixantcg' ,;eicl i.mclnti:rr'(:ii;; tl i.r rti:itt.tt i:i:ii¿i ä\ì'{ilror::.i:i. T'ttxtltrI'rlul rärtt: äi, .,,iiär:¡,

eqlt:i.gränutlareg; ri¡. l'ii.pi.cl:i.c¡rndr''fi.c¿¡E ¡:\ nlntr':i.clmcir.lli.cär¡;. i.)i,i

constitt-tit'rtt*s ná'f':i.rns mir:i.* (:: {)rnr.rn* síiii:¡ pi.r"o:iüni.nç;, ir}j.vj.r'rä. i1:

biotita; jr.rnto àiçi Ë¿iE;e*ri '[riilr;j.ca*, pt"etJt:m:i.nam plagic¡c1ásj.oç;,

feldspato alc¡r1:i.no ri:'., rTrrrìo.r:i comt.rmr.rntr*, fríi.drtr; (rrcf¿¡:1:i.r'ri'r.). C,nmci

aceçisóriog aparË:cem npat i.tär, t j.tan j.t¿r, c)flrrc'clc (it, Fjve:ntltäilnr(::ntr¡,

:¡ircÍío. A petrof.lt-i'¡.'liir dtil*si:iri; ì-n(:l'r¡rg ri mu*tra¿lä iJt+: .Fr)r-rn¿ä

esquemát íca nË\ 'l'abei i:r 4 .

F r () l) r: t:; 1: i:r

rir-rf,sr*t iSnr

ir.i:t tir i¡.:i. iii tl :i.'.¡täi- i;i',r.i:; : (i'-*irlri:i(: :i. t: t:i,; , r: 1 :i. v :i. r'r i¡ ,r, :i. rälr r)$:i.rl: i

t:; i. cin c¡tl :i. l¡r" :i. t *ç; rä r'r ç: iräl I i. n äi r,,:i. r+:n :i. t rri . lii.i,iri;i''i* t- i:ti:

11 o r" ii i: t- til t't i:; ¿.: r i

(i.r m ¿r t'l ät d ¡:r çi ll ;:r

( |...tit luii,t I. t i ti ,

p oçi*:1vc 1 i' äi i:: ü tì l'r {i.t c f.i ì- - iii {ir' vi'¡.r i. rltJ;ärJ rii:;



'ï'a b ç: I ;r 4 * l::'ei t r c¡ i, r' ;¡. 'f :i. ;:r

l:'r" ur¿ :Í n c :l n {ls rr t r";'r I .

OLrvtÎ{A

ÊæGTþs

ArlFlsótþs

tr¡ßroorÁgos

FELDSAAÍ) 
^LC¡III{O

NEFEUilA

¡¡om

APATfÍA

Tff^ltfr^

oeAcoS

,::: i,; *l t.r rä tt¡;:i t: :i. r:: äi. tl äi r,,

€ssExlTos

saor 20gt* ro20i trot

i" i) r:: l'ì i:i 1:: r:r I lt t iin i. i:: l¡. i:

oTfvlNAA€ilOGA8m8

S"aOt 2Os* lù?o* êlO*

sr€r{oDtotrfot

o{ot ¿ûEf toâ}l &r0¡

il i:r.

Otjvl|¡^

HRoxÊNþs

A¡¡Fr6óuos

R¡GrocLÂgos

FEIDSPAIO AIC¡¡JNO

NEFÊU}{A

StoTffA

APATfIA

TÍTAI¡TTA

oÞaoaxt

M llct¡rTos

3(HOtú 20\30t roãtr tfol

x€FEUrl^Sr€Nfrot

I}aûr ã\s'r ro20r Érot



EsiPxi tÐs

Sä() rocha*i mrritr: t¡G:rr preservi¡cläç;, ûrö$t T ã\rì(lo åperìá*t LllTrir

{:rü$tir m:i. limÉtr j.cu tl irlteraüiiio i tr t e m l:¡ tii t' t l:: ät , Ê ì i{äoåv+rlmfflìtr"-

cJÍ,îuncl iclas na re-cJ j.äc ('l'ahci ¡r í:l ) AlsJt"tm¿r:; cle$*;ari oc:ot"rÉ'ìnq: ias (p n

Celro ljanto Iomiá:;. [)r".rro À(:irhìì}J, /ìgrrat;retH [rnrton) eçtíín setrdn

objeto cle exploraçiío c:omelci,al . h vi.stä deriiírrmatla, ex j.bem 9råñrJerr;

virr-iac6es textulir:i.s. Â tHlii: uì-¿ì é tipicamentÈ' fän$:r"itica, cpm a

Ðranlrlaçäo Þasçandn de slross:r ( 1,Ø flm) a f ini\ (em tornc¡ clÊr ø,tl

mm ) ,; ocaçiona I ms*nt t+, r'íir: por'Êit- ít j.t¡rs

[lo ponto (le viEta mi¡eralóEi,c:o, aprë:ÉtÉntåm not¿ivei.*

het ÊrofJërleidireJet, sobr.etudo no trrcante ir l.elaçiín miíf ir:t:s¡

'Fe,ll sicr¡s. iàs f¿\sê$ m¿íf j.cäs poËELrË)m häibi.tó m€11ìoT clef inido,

pri6miitict: Fåra os p ir'o¡¿ônioiþ Ë l?Àmel¿1ì' P¡ìì-tr aç micas. l::'or st.tit

vÊ'?, os consrt itL(i,ntërt f eilg;icos c;åío menos clFiEënvölvi.dcJs ë.: ocoïì em

t:omo Lrmi?- m¿{ssit xcrnomdr'Ëira tle colnt"auäo llri\ht:.r'¡rc: i.n:;!tr11tada.

Êro mÍcr'r¡sr:cíF j.c) ¡ nni eç;çiexi.tt¡g t;íi(o c:ä¡r'ärc:l: +:r'ia$dtt* t) ì'

rt:¡rtet cfr i¡iti;t;rrc:i.¡lGíiio ur:i.r'ri'.'t ;rltí$i.tir f r+t.tn:¡.tì(l(:i cT:i.tropi.r'oxí=ìni¿rt; ilt:, t:i.pri

+ìr.rs1:i.t i¡ a d j.npEidí.o- alrg j.ta, piafl j,oc I iis j,o$ tlç: rìatLtì-eä:a cálc: it::ir

(labrarlor':lt!â-llgtowrr:i.t;r), ËeliJ$t:)irto a1{:iÌl titlü, treft+l i.na, hiotitit tl:

glläc¡çi :i soìaclr.¡çr dc 1i.vj.nâ par"cíalmente se,rpent iníeacla;

irf:idélltalmentrÌ, RparËf,efl ¿ì11 f il){jl j.oÊ, EÊndö, no entirnto, itt.(e

r:¡pÈrc:ð$ e ãpât i,t ãt siÉ: ccillEt i.tLrerm nos ace.;*dríoç mãi5 comLrnÉt

( lrotorn:icrograf :i;rs I e ¡:). Arå ¡:rroporç:6et åpröximadårä doE diversos

conËtit[ri.ntës nenääçi rochagi achafl'ge i.ndicaclas nâ Tâbè'la 4.

Os clínoÞ j.roxênios çíio, em gerå1, e qu Í cl i r[Þn s i on ä r $ ,

$rtbidiomcírf icos a xs'nomcírf i.c:os, e de tì:1nrärìho var:ia{varl (Ø,f} mtt tr

1,8, cm). O ärndö idir:mó¡ f :i.r:oÍi, o l¡:ihito d pì"ismático de l:irÉsl

hexirçlonill; nc¡ (:ä$O clnsi ci i.litai.s xÉ:nümót Êi.c fi, årfi b0rcl$.s' (l{}

mineral åch¡ìm..Ê(r rttuito tnal tle{Íniditfå. Hm n j.r::tiis Þirrxlt't1.os. it i::¿:l

3A



Foto 1 - Essqito. Te*tura alotriomórfica granuþr, oom as fascs máficag dominanteg r€presentadas por augi'¡s, olivina c
biotita; a¡ félsicas ¡åo con¡tituldas de plagiocllsio (hábito tabula¡ com geminago polirsintética) e nofolins rGnomórf¡ca de

cor ci¡rz¿-uul¡do. Nicóis cn¡zados, fïltro azul,2lX.

Foto 2 - E¡sctrito. Nots-sp testura de tendência mais hipidiomófica, além de rnaior abundância sm minorai¡ fél¡icos
þlagioclásio, hábito tabula¡ com geminaSo polissintética; nefelina intcrsticia¡ xenomórfica). As fa¡ee rnáfica¡ cond¡tom em
augita geminada e alguns poucoô cristais de olivina xonomórfica. Nicóis cn¡zÀdos, filtro azulq?jX.



gr'ìììd¡ì dë :¡.tìc()I{tl äì vfÌì fltÌ (:: lìiliJ, (,1 íilrl:lr.r1Ð d Èrxt:Ltri,.Ííu (Z-c } vur:i.i;i

ttntr¡:,: 132" e 4Tj". Z + n i+ är ut+l r-r l: o tjÍtiì. pr"ciç;t:nte, 1lifirûilo rär:i r; r:nrnrulr r;: rJil

t:Lp0 oråc:i. I irt ót.:io .

[]ri F I i:\ fJ i. r) r 1 i r :i. n ':; rií(r: däì nirt: trr c;::::i;r r::ìù1,:: :i. r:ri\ (Iirbtär or:i.T: i:r -

t::ì- j.nta j.$, rí{,(b j,di.omdr t j.r:or; t.r tahLrI i:ilil+, ì.rt i¡. rì frJ 
j.ri':lÐ c rTr rTrlr:i.t ìr

'[reqi,iênr::ia 3,ø rÍm. l:i.tes ri.. x:i. h (lrÍr fJl+]rlr:i.n;rËi:íû t) o I :i. i5 (ii :i. r'ì t é t :¡. i: i,r 'ri

i?clneâmëntü clr ti¡.F{:i {r(: :i. 1i:ìtijr':i,o, (::L)nt,ín,.t,: ìr,:r'n,i',rl (l "F¿rt(::hï". Ëtlríur

clisr"o, conti"lm {::om :i- r'r r:: ) L.r.t;í:inr: pÇr(I(.r(r'lro1r tìrlioçr ¡<enomór{ j.r:i:s (1äì

op;rcös, rIilit;:ri s; *Ltl::i.cl :i.omdr{r:i.ç:Üg rJr+ ¡rFat i.t;r f]¡ f:rÌitroT irdi.rirmsnt n,

lirmelas tJ r+r b:i.o{: it: är.

0 f el clçiFärto är1ç:i:rlti.nn d xencnrtir" |::i.{:o (,.f nliin nxl.ltc geim:i.ni:r{:äo u

zo¡re¿rrnerrto. hrii vÈ.riI(ïri, *olrl: r,im t::r:nrll :i.ni:: lrr*i:írilri I) rir (itr.r(ìnlJ1:i f,.tì li{l1ir drn

piroxê\ni.c¡, Flâg j.o{:lrir:; j.n i:r oi)irrr). .

A nef p:l:i.¡ra ri i. n v ir r' :i. äì v f+ I {i'-rìt t;+ >*::nunrcir {}i,i::¿r r.r oç: T r'{ä

Fr-eËn{:1.ìerì{lü Ð1å fif $pì}{r;iljr :i ntÈl ji; î :L r: :i, iì. :l ç dâ:i.xirdDiir p*llttri t:t iGtir:irl; dÍr

t: I:i.rto¡r:i.i clxån:i.l: r+ 1'rirI(j jiitrrìrt {} itlr l:i.t.lr:i j l,:ìïi]urärrìtr lul-¡lrt Íji'iiii:i,r

:i +;o l itd os .

rT c¡l:i.v:i.näi ir[r:\r"¿l(ii.i (:ûnr$ qrijint ¡< r,r ¡r n urci r' I i. c: cl * rnerstti,rrtdtt

griíoç,

A bi,ot j.t¡l i.ri::h i:r- r;c l n ¡r r e s; ei n t :r cl ¡:\ p{lr" clLt?t$ geraç:íír,:iri

distinta$. l\la p r i rïr{=' :i. r irì , ìll ji} lí{mriìliri:i r:iít: 1rr.rb:¡.iiir)rrÕr'Ëic;:r.r:i, Lj r,.r

clcclrrênci.gr i.r¡c¡lacla Íi' i::clrn plc':or: ¡ c:Í*mtL ûtitT t'örÍ cìi:rt çr, llir ri; t' !l r,r n cl i:r , r;:,

pleocrof {imft $r+ rftt:l;it: t.ì,ì tltir:it! :i. r't i: tilrsu, ::r d ¡:lt.t :i. r' i. tr i1 t: j: otr;r l i d i,ul tr

ca$tarìlìc'-ilvc.rì rrel hä\d{:r. f:l rÍ:i.r'ìri:f irl r¿i xc,rn mcirit:i.cr {ìr rtr.tËìfrçi 1ir(Ìnüì rì:'

ãpårecë asgt¡t: iädu $ orìvÖ1v{ìndt: il.s Ii:rr;Êr¡ t)Þi](::i:ìü.

A ilpirt j.ta $fi i:rFì (¡. ri(i¡. n t r some fl r' :¡. Ír t à :i. !i; :i. cl :i. () m c'i r '11 j. t cl r; diÌ

hìíhÍtn prÍçmiit:i.r:o, r,r t: i,rmi:rllhn {:Ðfl rre{ïrl(l:irln fäntrft q:),i2 tî ù),/:r nflt.
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0coFì"e como iJriíü1'; Íroì¿tdus ot,r n¿+ formir

minerai.s.

0s opärc;clrt r*r'ttit j,tuenr gri:íor;

isoladamÊntË ou {:orTril :lrrcl¡-rxiins. l"laut¿im

þ ic¡t it a de $egLrnd+ì fJç:r+ìç:!(o .

0l ivina e ieñugabrÐs

Hgç;as r(¡t:hì:\i;, {::;ìt',àÈt$ri.ränclc} ätÉi Ërsjc}f ¡r r,unà rini.cir

ocorrêur:íir, {l "gtofl:l( " do U¿rrro Ybypttd ( fabt+la í?), €xillem l.¡ì'i:\r'ìdr¡

var iac*ío nâ f,¡ranuläçäc¡, com :r!r dimÉ:n$¿iÕ$ dð$ criãtäj.!i pas..:rnclo cle

ø,5 a 4,0 mm. Ëm amostrås d<,' miíc¡ aFì-esent¿ìm c:or cihãa eËcLn-o. lì

fase máfica dominäntei a.í rel$,rr*.sr¡ntatla Þ$ì piroxênios, em torno dc

30 a 4Q% dir moda (Tiìhê1¿r 4), enqr,ranto que a FrilËic¡r consiste

êEsÉncial.m€ntË. Èm f ël (lerpator; ( F ot on i c r o-cl r a f j.ae 3 e 4). Ëm gërå1,

¿{s amostras Eäo hnmr¡iJÍ,ìnc.irç, de a$pe(:to miT.ciço, aldm de bern

conservadaË; mäi,Ë ritr"irurp:ntc,+ mos;tr¡rm t.rmil f i.na 6ãpËt þì-anca Çomo

prÐdL(t o rJe alterircäo intemprírir:a.

l.lirrclçrcoÊ j.c:amc+nt e, ei pos:i jvel cnracter j.zar cl inopÍröxênios

tio tipo angita na {orm¿r de $räos ¡rproximädäment(â eqlrÍ$rnnulares,

com âlgLrns poL{cós .{::ri$t a j,rì sr"rbicl iomdr f i.co., e dË: {:Ðntorno

pr ismát ico. Ëm nicói.s ¡rirrir1nlos, .ëxib{*Ít cor verfle t:i{1ido, {:om

pleocrEris o muj.to fr'¿rcc¡. 0 ¡ìrrgr.r1o de miixi¡¡a ext inGíiío Õsc j. lâ Êntr{i)

37- Þ 4ó'. llontê,m inclusiíes v¡rr j.adas, ,€iëndö a$ meisi +f ÊqiientÊ$. Ël{..

apatitä, rJpåcoË {:¡ ocirsionirlmentÊ, lumelirs dp hiot itir e grlios

Etrbidiomór-f icos de zirciín.

Os plä9ioc1ásic¡s pon$.1{ärr nätL(ì-(.'}zã cdlr.:j.ca (labrador'Íta-

bgwton¿tã) Ê se apresentam como cristaj.s Ë[rbldiomdrf iüo{;

Iimpidos, cle contÕrnó tabulår, e dimensr¿5s+c; variáveiçi entì-e ø,Ii at

e,ø mm. Comlrmënte ãclì¿uÍ-Ë€ fJe$inådos r,egunrJo ir lei d¡r älb:it¿¡,

41.

dn inç I r.rEiSes em out rog,

xen omdr f íccçi aFrårecerldfi

irçir'oc iirCíio. eËt rÉìit a (:rrrn a



Foto 3 - Olivina rienogabro. Textura tipicamente alotriomórfica gnnular. Obs€rva¡rr-s€ cri¡tais de plagioclásio som

geminaçðo polissintética e Þldspato alcalino, de hábito tabulsr, gemin¡{o segundo a lei do Csrkb¿d. Além disso,

reconhecem-se grãos idiomórficos de augita. Nicóis cruzadoq filtro azut 25X.

Foto 4 - Olivina siørogabro. Me.sma s€cção em nicóis paralelog possibilitando a distin$o de grãos isolados de olivina" com

rcler¡o mais alto, e apresentando bordas de reaSo. Nota-se também a presonça de opacos na forma de inclusões nos

pircênios. O material claro corresponde à fase félsica.



cÐmbiniÌcli\ âvt+)ntr,rìirItnr+ntc r:em ì:r dLr Þ(åì:i.{:: 1:in j.u. i'-olr r"'ärm+i'tt t o ri' väT j, i!\{j i:r

r- atti mcgmo (::nrÍÞ I i..ìxr) nnr ¿:rliJr.tnir; r::ìi\$fiiii. [l) 'mr:r. j. r¿ Flqrili,it+:nt: t'l ¿li rlo l: :i.piti

r:sci. latc¡r i.cl fL- rì{}r'lÍal t:ont: :inlre:. t.:r:i. iiit ät:i.t; r:çnte:ntlcl lì¡ f.r q $ É:: n äì ç;

inI lLrçííÉÉ cl( a¡ritt:i.tir (+/l)t.( 1)Þirfi1)Êi t}x:i.l:qrm ;ÌDIìuìrrTrÉr'ìt(] do t:lÞu

"Pi1tËhs",

Í: t:I dr;pt¡tfl ;rli::är1j.nç¡ clr:clL r'+:: (lÌl c¡r,rirrnt:i.tJnrl+:: ätFr'üxj.nft i\rrc:tll: äl

:isLral à doç p la$:i.or:: l;ás:ior¡. ü t[ir'ìrrirl +i xenomrir'F:L¿:o, ti"-xc t':ç íin lct;it;t

¿r ¿rl-c,un* c:r" i.$t ii¡:i. rii gir"rbi.rji.om(ir"ili,t:os dçl {ontornü t¿ìhL(.l ¿tl", t+

ralatnerrtc gt:tr:i.rtadog. (lt,ränt lJ {) pt'rir:ir+nttä, ir $eminnçän ri rJ¿r t j.t)1i

Câ\ì. lsbErd 0s cr':i.{it ni.n corrtênt i.nclr,rri;tíer; rl(+: ?1Ê'ät:i.tt H, h:i.nt:i.t ir,

öpilcoÉ e , às ve;les, rlt+ plirrríorldriii,o.

A ol j.v j.n¿r¡ ({r}nrfl Íjr'ííc}E j.rJ j,omrjr{r:i.cc¡ri :r xennmcirf i.c:ori, rlär

dimensíies elltì-n Ø,11i rs l,ü nrttt , t+ti;î;äí prêr:i(Ìntê em ploPorGií{l mlr:i.tÐ

trêqlrerìä, Çm ûeì-Ér\l :i.¡ì Êfl,:t.:i.ot. ¿.t 7%

irÞresentam quittiiû..: ${ìrnpre tinr"tJi:r de sltbst: itr,t:lçär:, (t{.re Po{l(¿ 1ri{i+r

p¡rrcial oLr tn {i+ firlrc} t: o1: i,rl.

É.t Þi.+t j.t: äi är ll i:r r" ç: t:: ur rJ :i. g t r" :i. l: r,r :í d a rilnt r'*: c¡r; cle:mir;i.g ilt ti. rì q': r' in ;i. ç iri

'f t t+: qijett t qrrnnn t ril irri,1ír)r:: :i.ir{lìù ä\Üflr r) l:t ì1ì {: (:i {i . ücnrrt"' ç¿rmt: li+tnelir$ 'F:i.11iltlì;

gub idi.omc'¡r {rÍcärr+, r,r äi:i.nt1+r, {:tùrTIt} a$reiç,irdç¡g; xçlñnnldr'l'i,c;n-"i, c:(lnl

d:i.menr,ijp-ç rrä¿r r;ut,ul :i.r:ì sìs i:r Ø,l1i rnm. rl t:r:1or";rcäo {i' In$türìhn t:1;rr"¿: ;,i

üå$tänho-itvÉì üël hi:ì(Jo {..1 o ¡:r 1 n+ Ü r: I n ri rs m cl mrr j.t O :i.tr{: cn*ç. [)i¡mn

ircessdl iot¡ ì-tj.t(:ÐnIr4ì{:oflt-Íiü.t i¡Þirt:i,tär :itlionrór'lt:it:a, irgr"rirü;:riit:{;

xerrc¡mcirf iccls cle opiìì{:Þii,, t:i.tan j.t;ì {ir, fivÉ.ntLri¡lmnnt É-', :r:i.r'*lífi,

ËienÐúiúri túÉ

tls siHnüfl i+r:i,to* stícl c:ott¡Ltulti:ntet e ¡t c: c¡ n t r' :r d i: *; na r'ç:f.l j.iii* rl (ir

co¡rtatt¡ com as t.tnt.ìì:¡.xi:rrìtä]:3 r 1:.il j.{:inìr j,i¡ tJ +:: r'rintrtrq:ilit år{Ënü$ì:{. ù

exemFlù dc)5 ësi*;Ë:x:i.tü*, rrlfifiil$ rc)(:lìì:rÍj {äxihÈ: r f.rr"ä\nd4: v ¡ir ¡ :i. ät (;: iÍ n

textr.rrål ¿le ltma ¿) {:: ù r ì- ð t ì i: i :r l);rr;ï f)Lrtr'ì:ì, ¿lr.t tÍ{;:tåtÏtfl #tìi ti+çt:ä I i:r d lil

tlE cri.çit¿rís i.cli.clmcír' ltico*;



iÀF1Õrämërìtf]. Ílär'i:rmnrltfi '!ir e moËtrarn por{íFit j.chs e/ q ånd{J :i.rirtfi

{:¡cörr6:, os f Ënoür' j.fit¡ri.iìi frljiü dêl È j.roxÉìn j. cis, fr, {5- m flen$r proporç:äio,

; ,ln biotita. ü rf]rìtiåtÖ (xÐr¡ ärð erlr¿ilix¿rntr.:s nem $EmFr-e tí bem

' clÊlf inido, i:\prÈÈ$ntiÌnLlo-ÍiriÌ em "clr+:r"al recobÈ:rtö poÍ tiecl imeinto";
.

: "lr¡vii¡is. 
ôE For,(rirrs in lcrr¡aciíes ol]tidiri:i nir pr:tlrej.ra iqculi;¿ittjir

I no terro dË: Ac;rha-LJ j.ntl:i,r:irm qlrç: riì1flri nän pFovocâr"am irçåio
:

: r"tamdr{ica cJe reJ.evo no t:o¡rtirtn t:orr¡ os irren itors encirixento..r. l:'or

dlLrtro lado, c+m irlçJLr¡ !1..-, nnc}*trag. dct c:orpc¡ de Arì.tta-Í eSEaE roclììi\ci

, contêm xerrdlitos cl il mir{: qrrii:.rl r+rr¿:ärÍxitnto (ar$r1 itos).
' À vj.$ta deç;ât" m¡tli:r, ofi. $ j.enodirlritos pnsElrÉm cclr cinzenta,

, oa"pucto m¡{ci(;il r"" *omÞor j.Gí{u apirrtl rrtemente homofrôrrea. Evidênriirs;
I de alteraçÊ[o intemnejrica sl¡ío For{(o cc}mlrnsi.

o microscdPit:, il¡rr'¡*{rçntam $miì, ¡rËsoc inüäÕ minerirlogÍcir

i const itr.tida hãr;ic:ar r,:nt ç: cle cl j.nopiroxênioç e felclr'puto,:;

: 
(FÞtöm j.cröFriì f iã$ li r¡ ó, ï¿rbel¿r 4) .

' C)ç cI inc¡Fi.r'c¡xêni,o* ÕcoTre:Ít n¡\ 'Foì mi:\ dÊ crigtâi9t
:

i t"ubidiomrJr.PirðÊ, iì{:m flont{rïr'ìo t¡rblrlâr p¿rrr::la lrnente tJesenvolvitJo,

. e, mäÍÉi comLrmHItËì, con¡o $r'Íiíos xenunlcirf j.çoçi cl l'.ssemj.nado:i entr'ç: us;

; l¡1¿{giocliísiors. 'â r:Ðr rí v¿=.rrie pdlido u o pleocroisrno pr.llrcrl

ì tntent;cl, 6r: rn tonnl.j,clärtlr+ vc*rclc'-'amars,:l aclo. flç; criiitå j.s;

I sr"rl) id iomór f icÕrã ex j.ht*m scm:irraGäo po1 ígEÍnt eít ica, comb Ínada trÍr

l, geral Ëom zoneaméntö do t j,pc¡ clscilattiric¡, amFr-rlheta e setoriål, C)

' pl- imeíro apirrece sempre ãr(:Õmp¿{nhando Õ cöhtor-no do miner-irl ,

, podendo sê där da:i bordaç,i pära c) cÈ'ntì"Õ oLr vice-vsrgã. Nos

I 
.r'istäiË de contorno t:rbulal. preclomÍna o $Ëgundo tipo, enguanto

ì q*e ncr6 9rfros xenomcírticoE o ?clneâmentc¡ d setorial, com ext ínciiaçi

: itoladag e irrterrom¡ri.dirs em vári¿rs Þatteç rJç: um meçm¿:r criËtLll.

0 mineral c.ont eim i.nc I Ltçõesi s;imË I e.i t¡u muít ö comp I exag - Ncr

pr j.meiro ca$o, tem-se i¡Fint it;r, nFacoË e, eventtralmente, i:irríío;
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Foto 5 - Sienodiorito. Tortura hipidiomórfîca granular, com plagioclásio subidiomórfico e geminado polissinteticamentc

Feldspato alcatino e augita apresentrim-se xenomórficos. Nicóis cruzadog filtro azul, 25X.

Foto ó - Sienodiorito. Mesma secção em nicóis paralelos. Vèse melhor a pre$€nça de biotira caracteiaando duas I'ases

distintas de geração. A primeir4 na forma de grãos isolados de colora$o mais clara; a segunda, associada aos opacos c

dþondo-se ao seu redor, possui coloração mais escura.



.já nü ç;ef,tLuldo r+ ll¡c¡i:;g:ívnl r {:,: (: ö n h {i f ; ö r * Ëi Ê} t.tt nlimc,rlo tnaj,nr clc

:iurlugües poI:iin:i.rìÈ+ì i:iIici]:x (o¡r¡¡ç11.3, tlrIì:tlli.t:(:1äisi.o*, irpììt iitii,

biotít&), *lrjä or"clr+m clc; tl iç;Þoç j.{:Èío lemhr¡r ä dË: Ltma tÊ,)xtLtri\ Ër[

got¿{ (emlrlliion-1:ik1i t{.rxtRrr+r) . list¡r 'lriçiío Ee mosträ mais Çr;rnum

junto ao* grtiü!i xr,:nomcir" ïi.ç:r¡:i.

0., pia$i.oc: 1¡isii.c¡ç; clcc¡r'rem r:onrr¡ cririt;r:i.ç; s"r.rbi.di,r¡mcir{i.cc¡s i:r

xû'nomórf icos, virriixr'ìd{r {) tiìUÍârìhÜ rlË ?}, {l ir í:}, ø mm. Iim gnr'¡rl, ns

cì'istai!i ë\prëçì$nt;\n tr{}¡I cleçsnvnlvi.mt+:nì: cl clir+i liutelas cle çJermin¡rcäc},

Ir¡i d¡r iltbitir combi.n¡td;r cm ;:rlflr,Llrg r-irräog {:{lrTr ;r du pt+t:i.t: I:ír't:i.t:i.

Zoneamentcl çiR ltos;t¡+t çrÉ:r pt{+ Frg:it:nte, ',*nclc¡ cln t i.pc¡ oçici latcir:i.tt,

normal cont írrlro, nrr mF-$ü{), (r.r rìt "pi}tl: lì9" j ìr. 1;r.r(r Þre.f,ç.'lìË$ 5e d;i dr:

forma indeFe nclt:nt *: ur,t üo hinädã\ nrtm mG:ç,mo flt-Íío - [:'or oL(tf Õ lado,

og Þlaginciiir"ir¡r; tttiit í:in !ãt:rnpì-e bt¡m flÉl; ränvÕlvi.doË, {:om ¿r l;r.lì:r

mor folrigJi.a lembri\n(lcì c1¡rratnetnt Ë Ltm¿r tFXtuì-i1 em "sinelt,si.r"

(g:Jneusis tÊxtt.trfl), i::ñnfürmi:rtlå tlormalmentÉ a iloi.E Õr.t tTti;t r.1ti

cl j.Etåis. Comfl Ër:i.r'lü: ;j.pÍ\:i.fi j. n c 1 r.r E tí+i: s; contôn 9r'i.ioç de apnti.tå (ir

oÞirÊ{lrå È, mni.ç; rilrìlment(,r, Ii.nR1;i l irmcl¿rs de h:ii:t:i.t;r.

0 telcl*;pato ä\lc;äl j.nö ãF?1ì-ñciff r:nmu iJl ãns; ¡<enclr¡cirt j,ccl$,, (:t{}ür

tämanho vaT:iiível nrrtrr,' Qt,$ n ¿l ,ø mmj em fJ(i:rã1, niír: ex:i lt tir

geminaclio tìç:nr ãötì (.:llUï$n t.{) .

A bi.ot j,t¡r ile flaT ¡rct*Ír j.ïa por irpte+ie:ntar dltaç Jraser;

distintar. de geraGíío. Nir l¡t:i.rnëi.ri¡, ü mirl{rì,}1 (i' gubidi{rmór'Ëiti: e

portadoì- clc: Fls,:clclo:le;¡no qä$tanho- ami:trei1;rclo, ffrìqLtiìntc, qt,(ç: n ì:r

segunda t+1t+ É x(inomdr'f iro, comlrmettte asçt:ci.ittlo a ot:,itcö$, r+ ¿+¡<:i.bs

p I eoc r o i Efl o c ätit än h o- ErvFr:ì- me I h i:1cl ct .

llal ignìtÐg

t'f ã1igÍì j.tof; ÞoçrsLrëm öcorì"Ên(: j.ir\ r"ç"çitì :¡.t ér, n-'Ërn(lo fionlrç:{:: j.d ri,

até a$orã, Êm ;j\lr fì rì i:ìs trÊrs t ori:r1j.cliltJc* r l)r*rt:i.to []¡rn;rrji:¿, l''l I:J i) ii: ii ï i,t t :j

4C¡



€ Ybytyruzri (r-espertivamente oçorríincj.ar¡ 84, i2? e 3e tJa Fis. hi.

Ëstê tipo dE: roc:ha El ccllrheci.dc¡ nä literatura coñtc, o eqltivalentct

mesot:riítrco cJe nefeli¡ra *i.en:lto*;. liiles exibem textura fanerÍt:i.ca

cle granLrlaçäo mridi.a ä fJr$Ei:;a (t,ø até ¿r,ø mm) 6: cclr t¡ranca"'

acinzentatla å est:r.ri-i'r 0 irspecto é maciço e, em geral, apresentam*'

E;Ê bem preseì-vado*, cc)fir iâpenas Ltma fina crc¡$t a cle al t eraçÍíc¡

irrtempcír-ica. Ëm tod¿rs a$ ¡rmostraE analisirdas nota*se visivel

predom¡lnic¡ da porç:Íio máfj.ca stobre â fé1$j.ca, além de grancle

variaçäo gnanto äc) conteúdo de biotita (Tabel¡r 4r, qt.tr::,

excêpcionalmente, caso dc¡ üerrito Canada, pode chegar até l5% cia

moda.

Ao microscópio, a rc¡cha revela associacäo mineralógÍca

tendo como f asc domir¡ante cl inopiroxênios do t ipo augitãr il

egirina-augita e, Ê:rn menor qttant iclade,

(ortoclásio) e nefelina

olj.vina e, na conclicäc¡ de constiturj.nteç menörej$, apatiti¡,

titanita, opacos e zircÍío (F'otr¡mi.crografiaç 7 a 9)

Os clinopj.rc¡xênj.c¡E possltem hábitc¡ prj.*mático, carátç:r

itJiomórfico a Eltbitlir:mtirfi.c¿r, Ê dimensÍíes virriáveiri tåntre ?.,ø {t

7,ø mm, r"aramente atinçlj.ndo atd L,O cr; esta tiltimo tipc¡

identif icado nas roch¿rs dn naturreza porf Írít ic¡r. Apresentam cer

amarela tendendo a esvêrdeada ou mesma pardacenta, com eg parter

centrais dos cristais de tonal idade mais clara.

Como ac ide¡rt iris apårecem b iot it a e

Zoneamento, do t ipc¡ oscí1atório, é comltm ir.rnto aos

cristais Ídiomor'Êícofi, €l-rquanto g[te Õ Eetorial ocorre na5

variedades de hábi.tc¡ tabr.rlar. tìeminaçäo polissintética c;c)m

lamelas simpleçi Or.r comþj.nadas eEtii {rempt-ö presente. Cr:mo

pr inc ipais inc 1r¡si5eç; reconhecem-.se as de apat it a, aircão, clpidcüs

e, mais rarament e, de b iot it a .
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Foto 7 - Malþito. Textura granular alotriomórfica, com augita subidiomórfìca de habito prismático; nefelina (curza-

azulado) e feldspato alcalino (esbranquiçado) mostram-se intercrescidos sirnplectiticamente. Nicóis cruzados, filtro azul.

25X.

f'$

Foto I - Malignito. Mesma secção em nicóis paralelos. Augit4 de cor amarelepardaccnto e reler¡o marcante, associa-se a

feldspato alcalino parcialmente alterado e de aspecto sujo; a parte mais llmpida corresponde a nefelina. Reconhece-se

ta¡nbém I presença de opacos bordejando cristais de biotita de cor castanho-avermelhado.

\
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.f
c{,1



{.rr

Foto 9 - Malignito. Observa-se melhor o intercrescimento simplectltico reunindo feldspato alcalino (cor clara) ç nefelina
(cor cinza-azulado) na forma de massas totalmente irregulares. Nicóis cn¡zadog liltro azul, 25X.
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A r¡liv:i.na 'Ëorm¿r rr:i.çtir:i.s :lrl:iomór"'F:i.co'r ile contorn(l

pc;o.rttclc¡hexc\gclnal Ç1, cc¡trturmç:ntç:, ntcl*tri:\*sê altet"ad¿r, (öm ä$ bordaçi c.l

'Fratnras €m fJer¿{1 serpent j.nixadaç.

A apatita, i¡c) l¿rclc¡ clc¡s üpaf,o$, cc¡nstitt.tem oË ace*scirj.cl*i

mais freqi.ientes¡ ot:iîr5:i.nnärlmr*ntç, estlio preEenteg zircäo e

titani.ta.

Nefelina sien.itos

milimrátricos ir centrirnr,itr:i.co'r; (F.e. Cerro Âcalray). Atd o momento

conhece-se apetni¡\$ Lrmä clcorrêncj.a ccllrn flnì"po j.ntrLtsivo (Ceirrcl

Clrobí). l"lacrogcolricamcnte, exibem ror bri',r.t'tt:it'-ãcinzentada ä c:i,n;li¡.

çrs,curo e sr¿rr¡clç: varj.açllio nä $rânutlaçlío, atj.ngj.ndo os negacristaj.çi

tle fclrJspato nlralino irttí 1.,ø cm de tamanhü. Comt.tmente, e$$es

cri.Etai.s alcanüam valc¡r mcicli.o cle Ii,ø mm.

E.çt ag rc¡cl'ra* oc:oi"ì"t!:m ç:m grË:rãr1 na 'Fclrma cle ç'ç:j.c¡ç;

Ëeldç;pato irlcali.rrn tr:¡r'tricli*j.o)

rgiri.ira'-¡',rr.Lgita äi, ä¡-tï tTt{lr'ìi)i- (trt.r.iu'rtitJi'Ldtä, ncft*l:ln¡r glthidi.ornor'Fj.c;'t i:l

xenclmórtir:n; hi.ul:i.t¡r â[ii¡¡*r,,',t ac:i.cl*ntalmç:nte:, s:nqltanto qLt6] olj.v:i.lri:i

{* rä.ì"ir (Ë'ntom:i.cr-r:i.tr-a'l}:i.¿ri:; l.û (i 1.1.). üomu ci:ttçitj.tt.tinteç; mcnorcr:

estÍío preEentes ¿rpatj.tn, tj.t¿inj.t¿t er üpaco$ (l'abela 4).

rl cotntxos:lcíiio m:i.nr:r;r1ó$:i.cir ti mnrr¿rtla prl¿r t)redomin*il'rci¡r dct

0 'tt+ltlspitto aJ.r:n1i.no se apresenta florlo cristi:ri*

rurb idi.omdr fico* rJç:: háh:i.t o pr j.smát icc¡ alc¡nç,¡itclo. Gemj.naçilo é rärå\,

engtranto qlrr: zon(iti:\m(ll t$ fl(.J mnç¡tra freqllentc, ô1ém clÍsso, (i¡

mineral cc¡ntclm :i.r'rclr.rçÍie*, siç:nclcl açl maj.s; comltns cle apati.ta, oPaco$

e t itan it ir suhicl i.omtir'F:i.cir .

A nefeli.na occ)ì-r(i': ç:$mc)

><enomórfÍcos e runtdm :LncLltçiie*

fi cIj.noF:i.r'oxíinios tlo tj.r¡{l

acj.cutlar, Õp ac cl$ $ 1 amr':1 aç cl e

5ø

cri,stni.s

var i ad ir:;

bi.nti.ta)

sltb i. tl i. c¡mór {: i. c oE lit

(ap¡rt it ir, p:i.roxí.in in

rl l dm cl j. s:;c¡ , c.rx i. h tä



Foto 10 - Ncfcl¡¡s dmito. Tcúura granuler alotriomórûc¡ oom cúirtti¡ ¡øomórûo¡ do foldçcto ¡lo¡li¡to (branco)'

ncúslln¡ n¡bidio¡rórûce (dE8 c¡¡¡o), qirina"s¡¡gita¡qromótfica obiotit¡ l¡¡nd¡r. Nioói¡ cnu¡do.' ff¡lto u¡l' Zt)(

Foto U - Ncfol¡n¡ ¡icnito. Mesma reo$o om nicóic peraloloc V&¡c nclhor o cri*el zo¡rado de qftina-augit¡, oom s parte

øtú¡l dê æloraçãovcrdcamarelado e a bord¿ m¡i¡ owcrdcad¡, além &biotita"

$t



lnt(frcT È1ü(:i.mcntr: il :i. nr rr 1 r+: t :í t: :i.r::* *c:rtr o ÊçrlrJsrrnt r: alr::irl:i.nn

[),:; r¡ii l!:i.cüjrj rTrir:¡.*1 :i.mpnrt;rnt: ,ir si l;äÐ n$ fl1i.rrt}Ë:i.r'clxíÈn:i.cl+, ,:|l.tfl

;tparÉ'reü t:ülrÐ r::T:i.ii;l;ri.s sub:i-rliomrir"È:iros rlc rontÐrtìt) t¡rl:r.11i,lr', uL.r

irinda, sJIií(rti . x ril n i:: rn d r' [ :i. r:: t:i si Iolr hclldirg :i. r" r" e 9 lr 1 a r" el ;; . Ëm nit:u:1.::i

l¡arirlelo*, aIrri1rf:;er'ìt: i:.. rrr r:nIr:rir¡:íír: irm¿rrl'ltln-t+:r¡vçrdg;¡t¿Jo, flhëfJ¿{n{J(:i {nfir

n1ç¡ttn*' ci:\{iror! (r: r":i.i;it: ;:ri.s iì\ (: j.{:Lrliìreri) ìirt Êi vs,lì dç: c}l ivììt. Lj

t¡leocroÍt¡uto, al(r l rilrrrä i,r tyrodi+rär{Jö t': gt-âdiJ.*:innirl. mantÉtn semFì rj.+ Í::(}rTr{)

¡raclllio i1 lirt c\{ri r''n (j \ ti qr 1: o n är I :i, tl a tl tit ç lrêìj.ii c:litì i:\ti ,jrrnto àç ü¡i¡rt ri:li:.

i::Ë'rìtr¡ris (lo$ l;li äol;. [(+)xt: l.rr¡ï pr:qr.ri, liti*ir i,i conqrm, çendo jå1:i

Fr j.DCr ipai.$ j.nr: 1r-rç;ílír::s cle tiir{::c}s, ä\pàt j.{: a çr t:i.tanita.

A ol iv j.n;:r 1,i t:l aFf Ëf 6É11ta Ëotnn cì" j.s,tix:iri xerromrSr.[it:n:,;,

väT j.ândÕ ü tÈ\ùt¿rnlÌ tln Ø,4 ä ø,7 mm. Hm ¿rl.{,r.rnç; griÍori foj. pÖr*.livcrl

observär-Be tc.xtr.rri:t eft r::t]ì Èi:{, {::orÍ i}ri boIdi¡s rJo,.; rri.Étaie f ormär¿Jillt;

de npacos e f ini:rç länël;:\ji; ¿J r,: b j.otit+¡.

h excr.-çäo ij i,rrii t: r: s r r' íii lt * :i. ir ç; i:rr::ima, a ltiot itiÀ irpq{r- $(::ii.r

t)rii"-É)chHnclö oÍi Hç|lli;rÇ:ü1ii {i+n ti r'(ì öfii ct ti.iit äì:i.çr cle {È:lflnÞäto alcal:i,n .

Ile rnod¿l $+l +rl, ü ¡riih:i.t: r:) 'i li¡ur:i.nirr' (+r ;r r:: o I r:r r ;r ç: ií n väì'iärn{fü ri rä

lrãtì r'on (:äçit anhc¡*i:rvur'mËihirrlü, flom 'l)ûì te+ F1Ër'flt-c)t:sno dc¡ mff#mcl

t orn

A irpnti.ta d o mi.nr:ri:rì mai.s {rnqi.ic-lntu.- cloÈi aüÈssóríc¡çi,

ärÞrescnti:+ndo- sÉ rri:r 'FÐr"ma d(Ì ("-ì-:i.$t iÌ:i.E Fì'i€miit i Þri (:Üm dilnengiies

Hnt) Ë) Ø,'i! e ø,,q rryr . ¡^ijic: :i.c¡nalmente, ç:ri.t iiio presÈntÈs t j.tnnita.r'i

ÕFi.r(ori, qTßtci, t: rÍ{] cr:i.sta j.s xeno¡nór'ÊÍro* i,.çolados, olr 6nt íiiÐ,

ilçsoci¿rdoç cor ol i.v:i.när ç+./or"t pir"clxôni.o.

4 .4 .e,. Suíte vulcånica

rls roc:haçi Fertenr::ent ç:çi iiir +r-rL1tc vulc:åìni.c:¿r oqóïì F¡t n+r ii t- É:'iì

¿:{ll o lavils, r¡ue rnbrem pì :in1::ll}å1ür{ìi11t4i: ìrji Iurtt;rçíjHE irr'ËnrJ{ãitl;, (: (: ni)

"P1Ltgg", llc)ì [r]ìfìtl$ t¡fi:ÈlLrùirìc¡fi L:Ðì't)otä qLrH $ i.] cle$tä\r::Ë\ lìì"önti:i,tî$Dti, Íti



ti) i\ :¡. ß ir\ !:l $l rÍ i5- rfl r'äìiriÌi dir jii r.r i1l lflai.{}r {iì I 4tÌ v it. ü: íii c} , {rr.r entíi{r, {r,r (lâ û|]rrr(i].r'::

tomr,rm J rour) d:i. rtr.r(iì1i, rl<* rl imensiít+s var:iii.vrir:iri . liEgtilli; t ;i,poçi

litc¡1óff j.cos exj.h*:ur clrÉ\nde: diversidade+ textur'è\1 ei m ì n cr ir 1 ri E¡ i c ;r .

tlomo tç:nflíinr:: :i, ir 1¡elirl, mi)rålrììrm nntäivel cirráter por'lÍr'itico,

r"nrtni,nclt¡ ncllinr ,|]t-no r nr:i.r::rn lieinccr j,+;t a j,s preclnut:i,rrnntfimßlÍrtÈ: tJ cr

F:i.r'nxíin:i.fl, ü1:i.v:i.rìirÌ, FIirg:i. r I;r1l:i.o, 'Èi¡ltltiipRlo â1*:;r1:i.nÐ (a, rr rTr rIr(JIrÐr'

q r.r ir n t :i. cl a tl tt , iJrä l:r:i.(:it:i.t: u ¿irn'l¡:i.hól j.u; u:vr¡:n {: Lrtìl tnento-, nqf (ll j.¡ri: E:

1¿+rs:: :i.tir ¡+:l::t äu t ilmb,iiur t:rT rìr iiiri¡-n f: or¡. A rnittri;r É ¡r 'Ê IL n :í t :i. I ¿r e fl +::

Ërt Lrì'ejzi\ iìi:i{jionç: :i.;:ìlmr-|1t: c hr:ll or::r' j.rit ir1:i.ni,r. ûctt.ti, $Ë] iìfJ I r. ;] i:r rTt ;jr r;

':rtlilLrirrter v il r i rrr rJ ir ¿l är r;; ¡;r r+: t: r' r:1¡ r ií Ê :i. r:: ¿r rii I h¿.ifå;rltr:s alr:ir1:ilror, tr':Fr:i.1: r:rä .

t: l ärqlr j.lrndr':i¿ j.t oE, Ì: Iircll,r.i. Ër;,r'rcI:i.t os, t r i:r cl lr j. t r¡ ç; rir Ìr¡n l j.tclri. l'l¿r

'l;rbe1;r li ri: .Ër:r'nç:r:: :i.lin i:ì dì¡.il'l: r' :i. b r,r :i. t: í:í n iJori rl:in¿:rn:i.s r'ì rir$ rsirs ro{rhar!.

Ê.¡sa IÊ¿s RJ¡-rlin¿s

lii.l;t i,rr:, ì-o(:hìrri ù{:ilr'l älrTt nil ;lir r:+är n::i 'Pnlma cle dç:rrirmcg, çl{,t ntlr}

lì t) 1 o {: r :i. + t ri I i. n a , *t.r ;,i:i.rriit, /::ümü ti:i. ctr,re::i rJc di.nrrnrtí¿:rs i,i:ir i. irii,rä:i. li,

m :i. c r" cl { ri+ rr cir: r' i. il I i:i :i. t; ilji.i:i?: j. n 1.'] tr ri+ rÏr' 1ii 6t ol:i.vj.|Tå, F1¡tjj):i.o(: I riiÌii.i,fi c:iil c; :j.r::

( l ià h T ;,\ rl o r :ì. t i¿'htf: nrrtr:i.t:i.) r* r:: 1:i.nt:pi.rnxíilr:i.i: iln t:i.pr] n ÍJ ti.tìr. Ëì rnirtì":i.;ri

1:tlr¿rlrt idädÉ, (r. fl p:i,ri:xíli|r:i.fi, älri'[t rlç neËri*1:Lrria :iIter+it i¿::i,al

(l:c¡î: c¡mi.cr¿rûr"¡r,f :i. i:i r; l. ¿rl fi l.ìil).

[)*; Fi,r"oxän j,c¡rii riiíc clel t:i.pcl ¡] r.r.r,l :i. ti 1i\ {ìr iì l} ?r ì- ¿r Ë: rir rÍ rjö ro ctÍ j.stt$:i.Íi

:i.di¿:m¿jtf :i.roç ;r çlrb:i.tl:Li:mór- l:i.r::n::;. o r ;:\ 1i rl:imenç;iits vi:ri-:i.¡rndrr (Jé ø, i:l

i:t 0,7 mrn. íìlrtr.Llo r:.) ü¿ir'i:i.riì ril x t :i. n t: íi[ ri j,n(: I in?]dà (Z^c) *;Ìtr-ri:r-siiu

Êt'ìtrÈ il7' € 4ü", [i {+: m i. n ir Ç: iÍ (:] ri r:nnll" fl, L] mfffi;tflt) fii t.r (: fi: cl r.i n d Ò (:om o

i:uh{Þamëlltfl ¿Jo t i.Èn ¿:ççi1i:rtdr:i.m, rilL.l(i+ il(:ümt:tRrlll¿:1 {l tÐnt{)r't'tÐ ¿ln

mi,¡lc+rirl, r:orÍc) i,rrd:i.cr:rdtl ¡:r+:lir ,,,;r r' :i. i¿ ç: fr o rl itÍi t c lr i: I :i. d ¿r cl er t; til ür)T'

!J,t



Foto lil - B¡¡¡lto alc¡li¡o. TGú¡ra glomcroporftltica oon*itr¡ld¡ do ninra¡¡ máfioo¡ (ar¡Sfta) nu¡n¡ nûrb fina de

pl¡gioc¡fdq urgfia c ncfolina intc!*ídal. Nicói¡ cn¡zedos' filtro sil' l(I)X.

il'T
i:t
f-z

Foto fl - Ba¡elto alcalino. Mc¡¡n¡ sec$o cm nicóio paralelor. O fundo claro orroçonde às få¡os félsica¡

Crr€rlominsût€nrente plagiocltlsio), os cri*ai¡ de colora$o vcúdo-am¡¡dsdo pálido a piruênio e qs mincrsi¡ o nro¡ a
opooos (m¡gncdte?).

';i 4
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'Ë tt ri cl c: i" :i. l; i: ;l .i. + i1i ,.:i

$rJb ì"(i't{:: r'üç.(:: :i. mr,lri t: r: t:i,,,i

¡ä i:: l'r i:t til'.. fii {i: t' ç: ti t l :i. Ì: i:i r,; ii

g r- änr; d n t:r I ir.f.l :i. i:t:: 1 ir::r :t r:i

d fratqi.ia+nt{ä äi r:r ..fün(irir.rÏr{iiìti:r *: clcr t::i.l:ir:i i.¡i:i,::.i.li:iti:!i':l.i:i i1:, rlril.rtii.ri::.
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Foto 14'Basalto alcalino. Textura glomeroporfirltica formada por minerais máñcos (augita). No centro da foto, observa-se
fenocristal de augita com zoneamento combinado: nas bordas do grõo do tipo oscilatório; no núcleo, do tipo ampulheta.
Nicóis cn¡zsdog filtro azul, 100X.

r¡
,'

/

I

I
1

t:: ¡: :-
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.

Te{ritos
r-" " -" r "'- " " """'-irn c:ûmo 1¡iv¿rrii, i:: c)trri.ndo ¿ile.:a r¡íiio ttrt.u.tr'l::.:rl:i{{rjr I Lrt..l'iil::i !..,fL.Lrl I L':lll L.Lrllll, ¡clV{(I!t 1...t-)l.l I J.llUt.J cl
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i1t matri.;* ¿rfaníti.cä r'*:uin* ç:risrcnci.almç:nts fi.nir*i lnmeli:rçi
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Foto 15 - Tefrito. Te¡<tura microporfirítica, sendo os microfenocristais cm sua maioria de diopsídio-augita e,

ocasionalmente, de biotita. A matriz muito fina é constituída essencialmente de piroxênio, plagioclásio e nefelina. Nicóis

cruzados, filtro azul 2-lX.
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Foto 1ó - Tefrito. Mesma secção em nicóis paralelos. O fundo claro corresponde aos constituintes félsicos da matriz. Na

patte central da foto, vê-se cristal de biotita parcialmente absorvido, circundado por grâos de opacos.
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Foto 17 - Traquiandesito. Tørtura microporfirítica, com cristais de clinopiroxênio (titano-augrta) exibindo zoneamento do

tipo setorial. A marriz é constituída essencialmente de cristais subidiomórficos de plagioclásio e feldspato alcalino. Nicóis

cruzadog filtro azul, 25X.

Foto 18 - Traquiandesito. Mesma sec$o em nicóis paralelos. Nota-se que os microfenocristais apresenram cor marrom
cla¡o e os microlitos cor ewerdeada; o fundo claro corrasponde à fase félsica.
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Foto 19 - Traquifonolito. Tqtura porfirltica repres€ntadå por cirtais subidiomórficos de augita e leucita geminada imersos

em matriz f¡na de feldspato alcalino subidiomórfico. Nicóis cnrzados, filtro azu¡, 100X.

Foto Z) - Traquifonolito. Mesma secgo em nicóis paralelos. O piruênio (egirina-augita) da matriz mostra colorago
esverdÊsda e o material claro corresponde ao crist¡l de leucita.
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Foto 21 - Traquito. Teúura traqultica com crescimento parelelo a suþaralelo de fedspato alcalino de hábito tabula¡ e

egirina-augita prismática. Na parte central da foto (zuperior e inferior) nota-se a presença de xenocristais de anfibólio do

tipo hornblørdq gerando borda de reago rica em piruênio e oPacos. Nicói¡ cn¡z¿dog filtro azul 25X.
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Foto D - Traquito. Mesma se@o em nicóis paralelos. Observa-se melhor os cristais de egirina-augita de cor esr¡erdeada.

A massa irref¡ular de colora$o marrom claro corresponde a cristais de feldspato alcalino parcialmente alterados e os

espaç.os, claros e límpidoq são de sodalita.

Foto Z! - Traguito. Te¡rtura traquítica e porfirític4 como indicado por cristal idiomórfîco de hornblenda (parte central da

foto) com gemina$o e zoneamento oscilatório. A matriz é constituída de fedspato alcalino subidiomórfico de hábito
tabular e alguns poucos grãos subidiomórficos de piroxênio. Nicóis cn¡zadoq filtro azul,25X.
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Foto 24 - Xenólito. 7n¡a de contato entre a rocha hospedeira (traquito) e xenólito de hornblendito, à esquerda da foto. A

mineralogia básica reúne hornblenda" além de piroxênio do tipo augita a diopsldio-augita. Nicóis cn¡zados, filtro azul, 25X.
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Foto ã - Xenólito. Mesma secção em nicóis paralelos. Disingue-se anfibólio de cor verdo-acastanhado até verde-

amarelado como cristais xenomórficos e clinopiro:rênio incolor e de aspecto llmpido. Na borda do contato observam-se

alguns grãos de piruênio de coloração mais ewerdeada" produto da rea$o com a rocha hospedeira.
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bnrdas, *nlnrirclin i:rnarÉI::rtiil i:{)m{) rot:iLrl{ättj* tl i+:

:iIci,pi,ßntär.
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Tabela 5 Fetrografia

BASALTOS

ALGALINGS

OLMNA

prRoxÊNtos

e¡¡rrgóuos

EIOTITA

PLAGIocúsþs

FELDSPATO ALC,AT¡NO

NEFEU¡IA

LEUOTA

APATÍTA

TITA¡¡ÍTA

zncÂo

eEquemát ica daE

TEFR¡TOS

rnchaE vttlcånicaE

TRAOU!
ANDESITOS

OPAG

F, füio a nlcrúræcril-¡

M, mrlrh

TRAOU! TRAOUÍTOS
FONOUTOS

da Frovíncia. Central

-'*
----- PûÞ

FONOUTOS

ßao



Foto 2ó - Fonolito. Tertura pseudotraquític¿ com forte orienta$o dos crisais Prismáticos de piroxênio (egirina). A matriz

læcocrática reúne feldspato alcatino e nefelina. Nicóis cn¡zados, filtro azul, tü)X.

\Tji", ;

t Ò

Fuo 27 - Fonolito. Mesma sec$o em nicóis paralelos. Nota-se mclhor os cri¡taic de egirina de coloraçðo ewerdeada. A
marsa inegular de cor amarelo'esr¡erdcado consiste basicamente cÍr ñnos cristais de piroxênio e feldcpato alcalino
parcialme,nte alterado; os espaços vazios e mais llmpidos correryondern a cristais de nefelina. Filtro azul, 1ü)X.



Foto 28 - Fonolito. Teúura mosfrando orientação pronunciada dos cri¡tais de feldrpato alcalino de hábito tabular

alongado, além de widências de resfriamento rápido, como indicado pcla disposição subdendrltica dos grãos de feldspato.

Nicóis cruzadog filtro azl'lJ,zsx.
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Åtl:ir:: :i,unir1merrt: t, {i..irit i:iil I}r ri: 1r {ä r'l t rü i:: t :i. t ;,r. n :i. t ::i , d :i. t; 1i rìì tfl :i. rì :t il ì,1 n;ir.

:i. tl :i.omtirf i.t:u,¡;. öt.riinrJr: ir)(::{tllrrfl c:on rlr:i.Ir' l] rir ll ü i:i r' :i. +i 1; ir:i.::r, rriL.l;ilrii

(1 :i.lTtrÌtì$iÍ#$ virt':i irn dlìi d,iÌ ¿. 0,;.1 mm. lii.rr ¡,1rirl"i,r I ¡ {)i:i {lpit(:{)r:i $l.j 11;jr|r|- iii 
'r:j

ffi:¡,tìlitrftìl$, t¡r.r it:i.rrd;rr ;irglr {:: :iildnr:; n t:r:i.ì"flxíilrì:i, ii.



5.1 , Idade¡ K./Ar

fì cliït lrtÍiio rlil ì-r)c:hi:ìÌi; +rlr: 1j.nrç cln Ir'irri:rguäri. (ilr j.ritnt¡rl trrl

13j.dü oh,jete tl r.: rl:i.ver{l,tJf:; t: r'+rhä\lhçiit, fintr(Ì o?ji qltä\ji$ rí (f dr¡stacit t: dtit

[)omte q+ l-lasu j. (i.q?1,), l] r"n(,ifl(ì+ndo ulïär ¡rr:i.moi.ru v:i.plin !:i.ühIr* ri\

i::runologir:r. dÐ:i {,tvrîntori; rnngtttiit ícr:Ë, t¿ t i-rtnl:d'm metitmót [:i.t::ttt:;,

Ë\trìltanclo ir laiú:i.l(o. t,l tlätbalho {:öntdr t\int:lfl lrm¡i d i,ìic t.t r;; rii t(c lLçrli¡.1

srrhrc Õs r{Í{ir.rlt rln$ ¿:l:t irios e R rlesr-'riüíio dä fiëtr:fln Io¡,¡:i ir.

etmpr"e-cJ¿rda, ;:r$,+i,rn i:: rlrc ir r!(.r p)'û.r(: i,.:i ilícl p¿trit ¡r ç¡ i¡floçittêtg a n a i ;i. + ir cl äi ,.it .

li'¿l*tiìlr:i,nrmt¡ntc lt i:t;i;it i¡tnpit F:i,r¡tìcirì1ì¡ {o¡i:rm rî'l$tuntl lt

ìtlg{.rnri t f ä\Þii\lhfiÍr Í! (:} vììl Ên(lt) rl äi or j.tirntttü:í( 
LJ rä (¡ c: r' (¡ n t¡ 1 ri $ i c; ¿r Þ ii,r'ii\ ir r;i.

i{T çtäiri t} ftË (ilr.r:i f;ìi\.d ir jir, l::'+r'¡írr , Ëo:i. +icm¿lntt:l str f.(tZIi quë qpi;rrÊ(:{i]r.r ir

tirf :¡.meÍï ir :i.nv¿.-,iit i. r..t:,rt:iii IJ{*¡)Çrntìo1{if¡i,(: clÈ: (l(i|tË\1hËi, ç;;t ä lìocl\l i.ïi\r1clö

r¡ t:Ðmtil ltxr¡ tl ti: lìiì\trr r.ri'lli. ,ir.r'ìt'1l ir Fluv:í¡rt: j.i¡ ËÈnf: r'ill, l{clt*it¡ tli:rlli¡.1h1}

(FaInrj,¡i,:r" j. rl Ërlr':i.h^irr+, J,97llìi ), fiçr ìi\r,rt a)ì"flçj efr.:tr.(::rllur r+:fitlrdnri

f¡er:rlót¡icor¡ d i.i\'; alt:itìli,läiå di¡ ;iron, ret¡ni.ndo tJeu*riçÍ5e*

p)6trc,f,rìif i.r:Äç, gelair; rl¿r$ f clsh¡irç; ärxi rit$nts:s rir r.rmtr dii:;t:r,tt.*åi(o i:;öl)t c,i

irli çLras i(ln¿lFr5 ì-ìxdiorndtì'i{:afi, rlr+ter-rvr:i.r'ri.rdirÈ tiÈlo rnr'iit otlt¡ K/rlr. lìlirirrr

cl i*i:;o, Fì-octrr'år¿\m t *utbdnr fl rt.{i'l4rr; j.gln:i-1Éìs c:om TÐühnrt ir lc:ir1j,n¡rîj

,å:i lr:i. 1¿rreÍi do Iìr'ä#i. 1. Ar: 1ir f) d;ils rç'Pnr-i.inci.r*ç ittrtcriol.äir,, nitäm-

ii;êr aincla u {: r"nh¿rlhi: cler fii.tliichÉ:nc ärt r\1, (19t}ó), ün $ l)Ðï ärm

ïer;irlas i:t¡ns:ideracíiírs ,ir{r[r t' är l+ te{:tôr1 :lcit ¿;: gçÐcr{]no1¿rÍl j,$ dfr i}lIiLlrr;

tloti È:clf tïosì ¿rlcal i.rrclçr rlir [:'rnr,:írr*,i.irr Calnt rãl , $ iìì trl.rbl i,silr;:iiin Ínsicl i,t;,:l

rl r'i fc:i.tscht:n{x (1,982). liiçtr:, crn t¡ ç:s i:ir.r j.*+t d+r ¡¡rqntf n nbrärrr11iii.rir J,i,r,

triì\tcrr( dn pe:trogr"r'll:i.är, talctÉin j.ca, eÍj.t r'ïit iflì-qf ia r¿ f, e c] c l- u n i) I i) !J :i. ìii
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dÈ\ ár"e:a cle Yb$t$r'lrzr.f , nl rinr d*l d j. ir; {:: Lr t :i r , i::Èlr bäÍ;{if {lm il¿:rdo:;

f:l$oqudtfl ¡.i r')i , ;:r $íìrr(+*tir (lflri T {){::l.ìfilii :::l 1 r:; är 1 :i. fi i:i i:i irlii. ìiì.f l{)r'irrì1: üiÍr.

I'lai*; ì Fjcerrìt çrÍcnt (lì, (::olrf}(.r är Uel¡iirctr-tn;r +t är1, (J,??t)a,h) i:i

t¿rref¡r de ì'Êurlir är l fJr.r.rTrirrs j.n.Ëormnüi:ícs ir(lic:i or1ili,Ë $ott"ê {r

9ëocì-oncllcl$ j, ¿\ rlâ iiÍeìr, dentro do pro$lr'¡Mnä dë p Èr1ii i;lr.r j,ri¿1 rtr.re vem r)ë

1)ct.r.Þ¿\rìdo do tnäfrmaî:i.sfln äJ.(::äl i.no do [:'irr" ¿:rg tlir:i. l)r":lr'rnt: iri, ci r¡nÖ cÐtìtiir

Ë:otfr ;\ pitì t j,c j.pa(:íio (:t)n.jLrnti:r cle Þ i+l r; ctt.r j.l;nclnr'+:ri d ti+ lr n :i. v n r" rii :i. il ;r d fi) Ir do

Ilrasi l , Itál iä È l:'ìì\ r rì g l.r il :i. .

r¿t Iälheln ó ältil ì r.(È ir ari tl;,tt i¡u:tia'-::i l(,u Érr cc¡r'¡s;t¡rnteg il ¿:r

l:i.trl-ìltrrr lir irr i1{ ;r1ir rDrlì;rç irlr:i:r} iträs mçltr:;rtíici:rs rl i:r F'rr:v:ín¿::i.i,r

Cðntì- 1, !i$im c:crmc) frïr nclv E diirtlo:; obt j.clori no t T ¿r n ç; t: r.r r ri c¡ ilççittr

Þesquiså, fl triÀl)rä1ho dü lSonr:ki r,l flil.rdn ( 1.988) contÉm vhl{:ì rÌ13

r c: c: ìi\ I c: Lr I ir d o $ J¡årä èì$ :i.cl¿\Ëlctt I j.ç;tirtli¡ç; cJm Comt{iì {+: l"l¿ìrirr:i. (l,i.ilTf.) rir

lr'aimiu.r:i. È AFrib;:\jr (1.9'/':j), umä\ vür-ï emþregirndo-.çr+ i:r s cr:nlil: t:.rlrtc$ de

clercärimentn {lr,) l;it (f :i.iJËr' rÌ ..Jiìríii:t(är (J.ti¡i$).

A ¡t är I :i. ii; it lr tl tt - ::; r: il liïl)tïlit ti tr+ri;ti;:ivttI viir':i.'[:i.*i:rr" (:t.l'i1] {:l

:i,nt rlrv¿rlo cl¡rri Ë r.r 1 * i,r (: ti ei si ur,r 1.¡ m ií t :i. r lr *; r;e e+;tttndär {j1ä 1.;lÈl ììr 9Írl l,,li,t ,

rf{ÌÍr{::är.ì" t irilö{¡ {)$ (JÐ:i,ì:; vi:rlnt"cr; rni:r:ì. i:i i:rlto$, r:tt,rril ir;iin l:r iÀ 1ri 1l :í v i'.t i. çi tlti;

iltt;rl isirdo, c ir :¡. {l ìr iJ (ír {l i:l 0nì rt) ß j. nf,rl (Ðz ($C¡ l'ln), n ß i: cl t; rii :ì. t ;:r l l ti n

r;cr n .Ë i. r maç:üio .

{l)ç; då(1fi{i Þri:ì rj.t:i.ì ì:ìu¡ t älnrlrriur rir ohtc,:nç:tÍo clo h:i.i:;t: ÍJf ì:ìrTrir d ri+

{::üü{:} r: I i:r:i;çrä flc}m:i.r1 nt$ r: i.ntr:r'valn 1,3(¿-1.;Jø l"lir. A rl:isFtìr":r;.ät:

()bgt+rvirdå ([i:il¡. 1Ø), i::örfr Q]gLunirÌi rnirtr i tr,:ilÍ: i:rGiiü!ä rnlì j.1:i l¡ì {r(:|o{:ü.i1i ÊJ

olrt ì itfi dt+ carúttilr ürìr:i.$ täì"rl ic), poclrilr':i,i',r ür+tärì' I j. $ ìxcj.i¡ i ¡:¡¡i¡rì. j,;ii

tl i n í:i m :i, t:: :ir rl r: "rift", r{lri¡ *üìr¡r+r.r d :i. f È: r {,r tì t rì Ë Èt;ùp;rjã il*:: r':r t: i.vi:rçäi: iri:

longo dff lrm amÞ1u :i.ntc;rvi:rlo dn tenrÉn. f:Jil; cl¿rrlr¡ri lr+lt;riih:i, 1i.t i¡ur

irinda vt*r'if :i.¡:ilr t{lrr+: J.) i{ +xr:çrtíjín (l(+ Íì ij\ Þ L.( 1:: ;r :¡. e do flrlrr"o f,ì1:i:rhiì{ï,

/ t:.t



'Iirbela C, - .l clird{,+ri

iì1flir.I:i.n"rfå mtr +;ozd:i *:::r i:;

Loc¡lid¡d€

l(./ílf 
'1iii.i:r 

¿r 11,,lrm;:*; oc r:r'r" Éìntl:i, i;r,t;

d:'r F r nv tlrr ¿:: :i.;ä lllttntlal

hctc¡u¡ú

Ybttyru¿ri

Tbytrruzú

Ybvtrrurú

lbttgru¿ú

Yùtty¡u¡ri

Itctlruzú

llbora!¡tg

llüoc¡J¡tj

llDo(eJ¡tj

Agu¡petJ Porton

Aguôp?tr Porton

Áru¡¡etr Portoì

Potrero Yb¡tÉ

S¡pu¡ai

sepuc¡i

5¡Þuc¡i

s¡puc¡i

S¡puc¡i

5¡pur¡i

Litologi¡ l{¡tpr i¡l ll

It¡l isnito

l¡l irnito

l{elelin¡ sienito

Ir¡quito

T¡¡quito

Fonol ito

Fo¡ol ito

Essexito

lhligñito

ll¡l ignito

Essexito

Essexit o

tssexito

Sienodiorito

tss€xito

Fonol it o

B¡e¡n ito

EeË¿xlto

Telrito

8rs¡lto elcalino

"Ar R¡d. Ar Att.l

( le'.,CSTP/9)

8i 7,ó8

Rt ó, t3

Cpx C, t{

Bi 7 ,71

Bi 8,1ó

Bi 7,t7

Cpr 0,e3

Ei 7,87

!i ó, ó3

Fa 9, !7

8i 7,t4

Cpx 0,ll

Rt ¿,50

Ft 5,17

Rt 7,79

Rt 5,4e

[t 3,1

Rt 3,8¿

Rt 3,57

Rt a,t3

rl cl

10,84

??,90

47,3?

39,0t

10,9f

y,?e

t8, e0

4e,ó5

31,15

17 ,97

{e,38

7!,t6

13,9,t

30, ó8

11,1ó

¿9,8ó

tó,34

ó8,1ó

?4,t7

7,ti

Id¡dp (lte)

rô,9

ß,?

4t,ó

,t

6,9

1,?

ó,8

¿5,9{

8,8ó

?3,6

¿8,8

f5,9

I ,7â

t7 ,5

t9,5

¿8,3

eó,1

¿9,8

R9f

13t,9!5,0 2

frs,s!{,¿ ?

Lt¿,7!8,4 2

l?5,t!4,ó ?

l?1,ó!4,e ¿

r¿8,8!,{,ó ?

r65,ótt¿,0 e

t¿8,?!t,5 ?

ta9,2ró,8 4

13e,0!3,1 4

132,9!5,5 ?

t23,7!3,? ?

138, t14,8 ?

t?7,8!5,6 4

t3t,el8,e 3

t3ó,r!l,r 3

119,ó!7,? 3

100,0!10 f

r08,31r0,e 3

90,0!s r

'Ì'/



S¡puc¡i

s¡puc¡i

9¡tuc¡i

Cerro S¡nto Toris

Ce¡ro S¡nto Tori¡

[¡rro S¡nto lor{s

C¿rro $¡nto Io¡á¡

Crrro S¡nto lor{s

Cerro Srnto loris

Cerro 0ir¿ne¿

Cerro k¡hr!

Cerro Arru¡-Í

'Täh{i+Ia ó - conclrtçäc:

8es¡lto ¡lcali¡o Rt

Si¿nogabro Rt

Fonolito nt

tssexito Ei

Essexito htr

Esserito Rt

Essexito Rt

llinett€ 8i

llinette li
Trecuito Rt

Iraquib¡5¡lto Rt

Sienodiorito 8i

3,97

4,73

4, ó5

8,e5

e, te

{,ó3

?,80

8,18

8,3t

t, t{

3,33

5,11

¿1,0

89,9

88,9

le,81

vt,10

?i,5t

15,11

t4, tó

42,19

Í,58

96,e

20,99

fùrsviúõ€s

l{,5

l0l,l

7i,56

7,5

35,3

8,¿

at,Q

t?,1

10,l

¿f, f8

99,1

,t8, f ?

Bi, ùiottt¡; ft, rochr tot¡l; Cpx, rlinopiroxênio; F¡, leldsp¡to ¡lc¡lino

Reterânci¡s:

t3r, t!5,I

t?2,Q!1

t19,0!{

126,C!{,5

t83,5t8,S

r3ó,8!,t, e

13ó,slte,?

l3c, f!{,8

t?7,î!{,8

óó,flt, ó

.1f8,ell

t 32,3!8, {

L P¡hieri e Ar¡ib¡g (1975); ?. litschene (1987); 3. gonoli e 6arda gBB); 4. Velí¡quez et al, 990b); 5

C¡peldi, Unive¡¡id¡de de t{ipoles, Itáli¡ (d¡dos indditos}.
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F¡gt¡r8 9 - Hi*ograma dc idades K/Ar para rochas alcalin¡s da Provfncia Csntral. 1. Palmieri e Arribas $nÐ1'2.
Bit¡clrc¡rc (f987);3. Sonoki e Garda (1988); 4.YelÁzqua. et al. (190b); 5. G.Capaldi (dados inéditos).

Ybylyrurú

Mbocoyoly

Aguoosly Por

Potrero Ybold

So puco i

Cerro
Sonto Tomó¡

Corro Gim€na¡

Corro Acohoy

Cerro Arruo - í

Figurs 10 - Ca¡trpo de varira$o das idades K/Ar e Epu valor médio Para os diversos corPos slcalinos da Pror¡l¡rcia

Ccntral.
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;:r {1 {ili tlt*nr ¡.i.çi (â$ I'l;i)

5. e. Idades Rb./Sr

illrinr cloi; tji:riJl¡::,. r"i:.icl:i,r:lnxiti:i.t::r:li:i l(,¡ili, i::t:irilitärrt täitnb¿:ln 
':1.,r.

fi¡:i.r:i:i.i:: ärrl$r'itq rJrä t:l q.ri:ii:; l: i:¡rit: ri:::. il:i. ltt:i. lrtäit:i, IJ:i.ti:ii:: htü¡it'.. lÌtÍ,):'l' ::

r,,c1;í;rqt.r.r;r;Ì: {:ï:tt ärl . 11''}tit}l:i) iTlrl:ällli Ï)

Ërs r$fi1.ìi\{r ariärli.i::;äcli'¡.i:i Iir) tl-i,th;illi{:1 iJäi i,,äilií.::i(l(.1i1::ii ält äil

iJ.il94hi cl)rì-{*iipnlttJri:m i'i (.nil;t i:it.t:itçt f}}t.ttíitt:i.r,,i, (:.:l¡"ilr.t:::ttit¡-:i.:;Iä¡.,::l;¡..'

i:: cit'i(:: cilitläiln::i rrr :i.ritilri'L:i.:::. ii:i:i.t::t:i.ti',r., llti.:.1 ll s;Fä.to ätll: i':'. 1j.ni:i.t i.i i,i

rJ ¡td Li*; :i. tt tj i. c;tut t.trttt :i. cl::rtJ çi il i,: l. i:il:¡ , lj:t:T , ci l'1i.'i , li': l:ii,', d çi '?l , T{þ7¿:j J.:?:(} , i:: (:}lÍl

lii:ìilïr :::: 'j. -.lii ti;r l:::i.flr.rt-i:¡. i.i.ì . nhi:;ri.:l'vi1\'-i:tüi ìi\ ì'(,:l:lr{it${itl'ttiL(;:í'ir:: tJn l.tlilär

:i.l;ticì'orì¿t :i.nturni:i lli'rì"ii (:i {::(:lì"1:r{:} :i.¡'tttL.ui:i.vn däi lnihur:;r}Ji:ittrl,

t: c¡nlit rt.tícl c¡ iL Ëilrt :i.t" riär t: r'í*r:i Þurit nti hr,:m a1 :i.nl'ii:ldili:t ( lil , Ili:i. , F i''i ]

'lror-rrrjl*tir r.ufla idi:irJrä rJn l.Í..11;', {J:t:Z, iìi I'i.,r {ä l:t", cl r: 'i) ,'/Q)'i}il:i!.'/ , i:;nm l''l$l¡,[l :::i

ri) , J.1]U:3äø .

flr¡mcl pclcläi li:,ùtr riciti'tcl(:, ìrìfi dr-t¿it;i :i.t;úi::r"(ttiirr;i !Li.ti,trdâtlt rii\i:(iä(väi'I
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Cerro Arrua-i

Cerro Arrue-i

sd Rt 8f,e 1887

sd [i r00 307

Abrevia[õ€s

t, essexito; F, {0nolito; l{, ¡inette; l{e, tålignitoj Sd, Eienodiorito; Ter, ter¡lito;

tracuibesal t o.

{:: olt t: I i:; liil

Pãre ll¡úpriál v?r tebÊle enterior

R", r¡zão inicial d€ 'zsr/ó¿Sr nor¡alizada para 120 l1a,

0,l¿t Q,7I7LAt!e''l

t,018 ø,70880t!2?)

Rel¿rências:

f. Bitschene (L9Bll; ?. Velázquez et al (t990b); 3

ø,76688

ø,7Ð706

l, t raquit o; Tb,

G.Capaldi, UniverBidede de ilípoles, Itdli¡ (dado¡ indditos)
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Figura 11 - I¡ócron¿ ds refergncia Rb/Sr para rochas alcali¡rås da Provfricla Central (cf. Velázqucz ct al, 190b). l.
¡ionodiorito (Rt), Arrual;2. essqito (Rt), San José; 3. malignito (Rt), Mbocayat¡ 4. ¡ienodiorito (Rt) Santo Tomás; 5.

císnodiorito @t), Potreto \rbaté; 6. sienodiorito @i), Anual;7. esserito (Bi), San José;8. malignito (Bi), Mbocayst),; 9.

malignito (Fa), Mbocayaty 10. sienodiorito @i), Santo Tomár; 11. malþito @), Aguapety Porton; 12. malig¡ito (Rt),
Agurycty Porton.
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Figura li¿ - I¡ócrona intcms Rb/Sr para o corpo alcalino do Mboca:ßty (edrafdo da YelÉøquæ, et al., l90b). l.
m8¡ignito (Rt); ¿ malignito (Bi);S.malignito (Fa).
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$l2(iì- //¡¡¡¿cì1..

viìr.lt)r(,.:* tlc lt," nc¡ì"tTrirJ.i,i:i:rclc¡ci pirì"¡:\ t.'i:!ø l'li¡. Aparelntriurtitntr,:, o r¡;rdr"au
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i)l'r :i.irriruri:nt: :i. äit. i'iI i {rli:i.h :

d et ç:r'nr j. n i:rclärsi , l]c¡r aur c: in 1 c: u I acl oç; c)ç; {:: o r' ì" $ fii l:r ç¡ ¡1 cl r,: ¡ t t tä l,i
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Figfrra 1il - Gráfico relacionando os valores de Ro para diversos compløos alcalinos da Provlncia Central.
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* Cerro Arruo-l



5.3. Idndes dE träGÕs de fíEsHo em ä\petitaÉ

$1àti,iii ;itftl)tit: r'iìr'ìi l'flrä1lr it{tì ii I :¡. f: ;'t (1 ilt i;t l)ot t.ì 1:i t: {'.i tnùi.:üiltJ, i:; r-.r 11 rl r.ì

lianto 'lomids ( {ir" ri+¿;:n #'l: ¿\1 ., i.rr'9J.ir,h). Ê¡i +,iur ti:i.rist.:, ir.l tt i:t 1 :i, ri o t.t -'s ti

tilml¡eim Lrùri:r lrurnr;tr irr. (läi ìrr'1äni,l: r: l;:i. ILrì:i.irìÌìr) clir l nri,i.ücl tie c:nlrt irtn do
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i. rr t r rfi; :i. virs il tï ìì'..|l :i. rì :i. rl i1r rl är t til Il rj f'llr rl i: n 1¡;rl¡ r" :i. {;,i , ir l rÍm r:lq. r.lnr

t r iì\ ç¡u i. iï n cl ät {ä i. t o . f.lli r" rir s; r.t l t ¿r tl n g ri;än Ër:;r"n*irt: :i,dttç; rl i¡ lnt¡Èì1ir {;i rir

:ì.ndic¡rrn :lrJ;rdrf; bciur r r,r:i.ri .j r:vr+n:i; illrc ¡ìr 1r r)l)t tì-(ii,\fã pel o$ tiÐ:¡.* r)r.rttoii;

üdit odt) ji;, üL)m i:ì vi:ìì j. ¡rrj:íir:r cl() j.ntsr"värl n dci tärmFft rti ti:$t ä*-nclo,n(lù '.f

'T'/ ,9!1,ø,ll ;r 94,1i:ï4, i) If äi . rl i;¡rb:Ltlr: irtr.rr: ;r...; :i.{liÀrlelii tläi t rtrç:ur:: d r;.
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'Taþc+1ti €Ì - .licJi¡drä* tie tr"iiç:nri clt+ f :i.s,:;lir: cm
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terro Santo To¡is Essexito Ap¡tita

C€rro AEahej SiÉnogâbro Apat ite

Cerro Ac¡hay 6abro alc¿lino Apatita

Cerro Acehå! 0abro ÉesèxitiE0 Apatita

Cerro Ac¡hay Sienod iorito Apatita

CÊrro Arahe! lraquiändrsit o Apatita

r, Conpri[ento ¡¡ddio do traco de lissä0.
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ó , 1 . Evotucäo do "r- Í ft " de AEsLrnção

lrlos últ tiùt{:r{ii irn{)$, ntii nr;tr-riJor:; +inhrrir "r':i, Ft: iii" t: íiiur fl 1L'1;; ¡r 1¡; v I i1d r:r
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cle acrin¡ul n d c,l tnnciäc') nit I j.töri ÊffT it, fìt tÍirr'Í:l\diÀ tþf)ì def clrmiitç:iiícl
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Flgurâ 14 - Mapa esqusrDÁtico da s€par8çåo dos continont€s ilusrsrdo o movimento rotacional diferÊncisf d¿s potçõGg

ocidsntal e oriental (d¡afdo de Conceido et al., 1988).

orciar !roluãrllt,

..¡.ilo
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\-_----- .\i



l.lt:irt¡ l:¡;ili:i(ä rì iri r:i L.L i;1 ti r'l: ii r:r ii ri Cr:r'r ¿:: i+ :i. i;:,1r.ir t t: i,i l . ( i. tl:li:i ) l:l;jr.r;.r.

r:lxt).1 i.c irì fl rfr,..-i::ii r"r :i. ri Tr(1 rl rit tävÜIr-tç:Liu {jo lìt l;1,int:i.r::{] ÍìrÌl (ì,- u¡n i:\nìi1:i.1tiüt

heü c:orto Iti\rii ri+v:i. iìnt: :i,nrit t:r¡nrit ätnt nr:: dil I i,rhltl â J,/¿, rìr *:nnt;iclt'rrattti*

tttirÍ,rrtf t icos clti+r'r {: r" rJ "r:i.Ët" il rÎ ôsl;lrn(;:1ii¡: rI ;¡ ;:rt: :i.v:j.di:\(1fl t q*i::t ono-

ftà, åì $riìt,JLr j,r, $rI r cl{J1ìr l träntätntJÕ tilxÞI:i.ítrt ¿r ül:i.l.lrïu¡ i;r a l,J vnl lrç:lio

tIa mtir¡¡ar+*tlr.rl: trr'i:r .

It lii:i.flrrrir f.l.i g lr; i:t L.r r,: m ir t :i. :ï i:ì rii ulit,ilg:i.trlr ilir evolltçiiio.

l--stá9io A - [:'ré-rif t (lóø-145 Ha) - rltlrn:i,tç-l:;r,r t¡;rr';:\ Ìi.]i;ìi;rir

tectfinicir tr.+nç;i.ttnäiI , ÍlÌilì iì\IrfJ f t i¿t: r,r|ärri; H tr) rìr {:[,rriffi $ f-trl lìiì\t fiht: ûj:i.

{::OIn (ttiir':igÌ :i,lrtH]"vätI n rjiÎ t: ri.:rÏrlìì (:l

t t'r l: t íì n :i. r:: lt , i:: rÍ ìir ijr ìrlntlrr"r'ri:i t+ {ärl härr; äi1i::iil'rç:itnclo fr..(äì tnti j.üt. täiläi ;lil

¡;lË: tl Õ tn e ir flr Ê.: r'ì t r nt,:jI:i.t.:n il n st.räi Ir.utijiio [ri\ì {: j.irI ] {:c}mft (:ÐtìÉ:Q:lliiJo Ëol

l¡i*cirillo e.:t it1. ( J.9{lll) pirri\ o vnlrnn:i.ii'rno d¡r ï¡irc i;r ¿:1r: l::'irr"ärnii

Èl*tiq compilr¡¡üííç¡ ei r;oûrcntÊ. v¿il j.clâ p¿tì-¡\ ¿\ ì-e.t,ião oriental drl

"ritt", {rndiit fÕì âm n iii f i ti n ìt{ 1 i} cl är s or:orrlìnci¿rs de diqrtefã mii.f iÉot;

(I¡t t.tcc:ke+l r+ {ìn-.1 , l.9i:17) iìì cl o l r' ¿r rn ri+ r:r hlrÌridltt¡.i::of; t c¡ 1 r+ :1 t :i. i:: ri r; ( lirc.:1 I :l utr :i.

{i: t ¿{l . , 1.9t}ú ) ¿:i:nf,lí"ìlr+t täir i:Ðm Ðfi :i.nvci;;t: :i.1¡;,r11r:r; ¡rrrrr ;lqt,r¡,.1{+l: it(.rt: l)r'i1lii.

Estágio C (135-teø h'la) |:'1ri+ri:r ¡ririi tli::il* ijäf (ìrr*.t illlrí:jiu r::l t.l;iti¡l

\'i ø

Ëst ás io Et - ( 145-135 l.l e ) - rq r: (l Il t L{ i:r .. lii är ill ir t: :i. 
,r' 

:i. rl ì:ì rìl



I *b r,r l ¿r i.ø

Asrr.rrrtj:iii*

l. út1ftffFtLiË ItA 5 ESIf{/¡/JÁ'¡{¿

For[å assirÉtric¡

trande extensäo (200 l¡ de (oÍprt¡ent0 e ¿5-40 lr de ì¡rgur¡)

Frãturas

F¡lh¡rÊnt oç nor¡aig

gráben co[Þosto

ê. IIAÊNIITA

Atividedå i90e¡ diversilirade: plutônira, elusiva e hipQabissal

l{agr¡s co&posicionalnente diversos: toleítico, al¡alino potássico e rlcalino sódico

Enx¡res de diquesr ná{icos e eltelinog

Co¡plexos anelares e sub¡nelares

5. BEÐFíïITA

Anor¡ li¿ gravi¡dt rira Fositiva

Anoral ia nagneton,åtrica regional p¡Eitiva

"Curie-point " rago

flr1i ti. jii |ä, I (i+v¿\rlt err; cln "r'i Ët " drä

W'"W"W'W
¡! s,i'. 'o,.¡no so$suírcorcorno r&rco

;Í. svii. oicorúo ooró$ico )/lo'e',, otr:ott^o'

Fþra 15 - Modelo wolutivo do 'rlft' deArs|neo.

(¡l



"r":i.'[t", närr Í)l)$tt i,\nt: tit Ür::i:t ri.ìrli:: :i. ir perti äfltç:tlitit+ ;i{) lïlrj.¡-lãrïl{) l¡t+:r;ít:,li::

tenlìir rij.ef cl r ilprr'l är :,r ¡:r(:,tt lt ;i. t Í; {:: h (+ t l f.t (.i,91¿17) rì;11 l¡or{j:iÍ$ {ll;i ('¡[tìrl

(tir"rir dH Ylll:lt Iì-rrirti) . lii.r;t: ;ä t:t:nl;:i.l:;ttä ü.r rÍ l.LlTl i::tttttË J. ti+rit:: lillt::;irl:i rltr

cür'ì ttjilr¡onilênt: p-l:i ät{t1; fJii $ä.trri,\ i.iäti. ;i\ 
'l. l:r'fif t,lt T ¿l T;iì.ij1l , i:iií¿r

{:üfthütüt j,di¡1ii, i,r {: rii ir,..r, i:) l ìrL, rlL.rriri; oi::nL t ätnc:i.är*i dg r'oc:hiìtil, ir 1 ¿:: ät I :i. n i:r ç;

po1: ii$ji;ìif:ärË, r'¡ i:r Fi:it 1(i ttt:: :i,tlt*¡¡t: llI ilt: "r':i. It: "' ,,t l:; r:, tl r :i. i,l il i't tl li:r ä:- i;ilûiìl

:int ¡,:rvi:rl u.

Ërn1onl,J¿rtlc¡ d (it li:¡ìl trtir t: ut:t; än:i.i::;:, ä,: ) är:i.nd;ä, iläi L.Lr'tl Ërl l:li(lntLil

rnäilr'r:atjilmertt4î $Èd:i.miìrìïitl ilär l:)ot.(i:iÍo t:t:: :Lt1(:ni: i:t I dt:r "r:i.'Ft", t äivtil ltriLirt

no ï r+:r'c: j.iir:i.o, 1*$bì {i:t {.rfl{ti n(:r f:lI:i, c¡{::{irrio, L.rrïrìrr r.i1ï;i.nra rtlitn:i, {t+;:tt i:it;:iii,'

n¡ítlL.rl+* milntri I:i.t::or:;, tlt.t (i¡. ;rf I t:;r'ätttl ¡:rt :i. tt,::: :i.¡ri:rIm+ttt: tti rì i:t t:i

r:: il r::trrtv:i.;r:i.¡ihi:rlrüi:r:ii d iri i:: :i.i:li:idt: tin Êt ri * L,t ti c: äi u .

Ëst ág Í o tr ( óø-31 lla )

r.t1t r"ir* ärI c:n1 :i.nfl, l"l tÌ Í, fi;r iìì :i. i

l:' ir t i:q fl n it :i, ) , i:: t: nr n l: ir. nrb rí ur

{l r,L i¡ n ri ri, (it {.. )i i:i rÍ :¡. rì ;t iL ri :i, ir; t r' :i. lr L.r :ì. (;: ií t: d t:t lTtìtL fit lÏt;Í t: i. i:i rttti i,i I t:: ir I i. rt i:;

rjlti¡ i:i1r, l"ltÍ Ëltr':io11* i (iIüiì: :i.ut,tnrctnt iri

(:hi\rfliÌ\ Þ¡ìt.t j.cr.rI ã\l nrítnf: {..r ir ärt rini;:i:i+ i:i c+x:i.tt Ênr j. i:t {:ltJ I :i. n tl är ntr lt il ctti

i:r j.entncloç Irirì iì l'¡l¡J- l;l;i: ¿i: l'{[r.- I:il¡J r'Èct;:lndc¡, t tirtiipst::f :i.vätf¡t+:ttt tt, *1:ilitì]i:t

l e t:l :i. ij ¿r ii; . A rÉr:srç,irltËrf i: irnhetrr il liato ll(' lrtL.ltiì n ll;r$llltt i.r;ttto altal;i.no

tnnclc äì iås i:\ I :i. rì 11 1il i ' îì"irlìiriv¿'.rì'1i,i,\Imetlte ;:r d:i.r"r+r;:íií* gr+:ral lrlli, r'+1at:i.vil

ttii;t ltrt t,rr¿ir:i,*i iù ti ii o t:: :i. ìï tJ ä i:i ¿,u: ät m h it l,; ¿ m ci n t ¿: r::l:i.*t: i:il:i.ltu.

.1.,;t: r¡ t:rärr ri:-{:(+ :i.nd:i.c:itl r (:ortlo :i; t-t !l är I :i. il r: ttor' Í:i?rdüw{;k i. ( l.9fl:/},

t:i i;t I rär i:: :i. ii r" :i. n , n u lt r" i,t lri :i. I l'1tär' :t. iJ :i. t:r n;¡ I

¡i Ir":i,r::n Di:: :i.ilrf n'i: r:i 1 ( Í\n¡,li:l i:r, I'l i{ rTt :i. b :i. ;t ) ,

(:l

{ir



äthr,-i tr,rr i:r rlo ñì: 'l Íint:i.r::i: l;ir.rl , :¡nl: ifri; i:lL.Lri¡. li t:¡r{f $(.;:r'l ü r\ (li} ä\fttr¡.:)ilti

äl I :i. n lì it l ft I t ()Íi t"-r:;t ì-lr1: L.r. r ä1.J.1i .

¡lldnr j.si;;il , ç;ti $rf Inn*:i.dtit i,t í:lr,rrr rÌ+fJ:¡.11í(] tJr: FnÏit1¡L.ril j.

{Jr":i.rnt; i,r1, f nc¿:l rlu m¡irJ.¡ mi:rt; :i.itirlr rir I r: äL I :i. r'l tr l"f ¿+ ri *r ir d :i. ¿: ¿r r'l Inr'¿:: i;ir':i.*,

Fär't: $trt: 1il it ulrä\ ,Èi]i:¡. xi:\ l]iirt Íc:r.rl¿rr" (;:rpl lli m rd-rmnrìt d.. nir l¿rt:i.t¡.rrJrä r:lc;

'Tr'ópicc¡), ri:mt i lr d :i. r::¡,r rj u Þ¿r1;:r,

ät) l:rf csjçllrüi,r rJç: Lttlär h;:i ci :i.;t "Ì.:lnr Ì * r' nt;,t ç: ií n '' ( ll;rt:: i. i.r dr:¡ I.lhâ(: l j

||i' i c¡t"r eiri. )

fli:rrirrter':irt:i,*:;,r* ûr:i.:;tr ilriri tr irir i,r. irr:; r'ef:¡ tiÍÍurii ttor'1: u t+: r¡t.rl rJ ¡ir [aìrr1;: :i. i:j. ili)

Ë'a r +rn+Í ;

(J) Ëì (i+$ffn(:;iì rlu rtlt* fl:io [ìr"ll¡ndtt e l:i riit.L;l ti+rrtqinçiä1) ä¡-1iiI]t++t(LIìiìr', i:)

'' l¡l ¿,r 1v:i..:i ll:idl¡rir";

ri poç,.:;:1vqrl, ärnr i::on lli)r"m:i.rJ;ÀrJFi.' r.¿]rli L.Jn t rä r' n iï lì ü T ct ir1. (J.9tlf;ì ),

nsÞecr,r'J.¿r {ifll.¡r'(l ir ril x :i. r; Ì íi lr t:: :i, i:l tirl l,{rÌrir it{:lt it flÉ ¿lni¡crllit: :Lttt.L:i d;:,.iin,

rËl(lLrzj.da clq vel i)(: j.¿j;rd(Í r'nIi,rt:i.'u'i,r r:lri.. r'c¡tn(;:än cl¿r Fl¿rcçr Ëont:i.rìif nt âl ,

que tsinha .Ê ir v ü r r,: t: :i. cl tr ft r,trhidil {lo mä\$ffìr hlfiiììl:inÐ, btum nä pìrTtÊ

int eirn¿r dc¡ cs'r'rt ri.nü*ntr, åtÈi ix ËipöcÉr 'l erc idr ia È:, prçrvãvëlment¿:,

()t.t+trilr ilr':i.R ( "riiritr:Ðr'rd-{)r"{Jr,rr" l) 1i,r'l: är hor.rnil;i\ì"1j " |::i.\'jl l.ó).

ilt {ravclr" tJ;lr h i.¡:rdt *rirt, i:i rit 1r''r'i)r"{i'r ir ¡:tL,( j. rtlrcl ir 9r;:rndril [i¡lhär d ç,:

1' ¡;r ir i- ¡r r' r 'i . t+: l; t äì r'r d ri lr t 
j n - s i.r Ft:r" uri,r:i.ti rJ ¿:r l.ûø fitm, + Þr'cit;últrtälträl¡t: iri

ätt i.v+¡, rc¡rtt d i,rç+ç: :i,itnärmrirnt: * ti+xtlirl, tt tlltrìt ',r. i,iI rä+r til Â*sL,tnç:än ii



Flgurs 16 - Modclo ProPo.to por Untcrnsh¡ ot el. (lgtB) p¡r¡ a¡ defonnaçOol intropfacae nn ÁfAqs o Amértcs Co $¡¡.

t: :rmbdm s :i. il m :i. c ¡.r nr t+ rr t r äri: :l y;,r

ó. e As.pec t os petrográficos

l.l l:r i.icl riiilr rle i:l .i.t;tt¡ i.htrj.¿;:íjin ilillt r,i:lr:hiìt:i. .liI i::itrl j.lr i,*ti F n t ií ç; $ :i. i:: tir it

il r;; s nr: i i,rtl i¡s ;r{} " ï' ti. fl " ti .l nr rt ti: ¿:: :i. ¿l n tì iî Ë :i.Il t.rì ïi. 1.7

ràni:rl j,$a¡ìclo-,ç;e t) pt:i.tytft j,ì"o h j, çit (,,i.J l üìltär ([:i,U j.7ö\), {[r{it $Ê]

ec r. r i,r da iäLrítrr p lr,tt: íirr:ir::iir, ri ljl)iil;:ivçl *onstirtiqr' {ilt.rÉ ) em ttr¡mor

i.:.1r.ì iïíci, o.,iì €*çiÊiri)xi.t o$ t\pirt.c't ('Ít cotTrcJ Ü t:i.¡ro 1i.t fil ri.q;i.*cr mitl.tå

It':prosent;¡.t ivt¡, vi,ndt) ;r ilc:ír.t:i,I ä\$ roi:häii rj (,,) r::otnPoEti.úlio

rtíünncl i.nríticiit. l;,nr Í) r cl F ü r' Ç: ii Ëi {! mcrilçrlHL; cli::ol r"{ìilïr fii L i'.r n c¡ $i iì b I o $. ,

mi:tI i $tr:i.Ì: or, nrir.Ën1:i.n¡il ç:i,nn:i.tr:ll c i:i :i. r,.l n :i. t i) r . *r¡nilit iTr,rr,r itjit ìirìì, iltrafii

r-f lt i.nr¡¡jl' v;,rl j.ç:cl¿rclrirs äpt e$erìtärm ri:i.i;l: r. j. b t.r :i. ç: !ì(rJ ¿r;i,ncl¡r t[äi.ri ï Êljitr j.t jir

<¡ut+ à dcu t i.pns ¡rn t ur i. {) r'ê is .

,,r' 4
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Fig¡¡rs 17 - Hiaograne rÊpßc€ntatfuo dac rocåas atcali¡¡sr de hovûida Ccntrst. A rulte infu¡fu¡; b, n¡fto ccrr¡¡trn.

l''or outro 1¿rrJo, o l.ristmgì"¡'rm¿{ ¿la Ë'igura l7E,

frc:qliônci¿r dclçi termclç vurlclîni.cc¡¡;, *t*rsociircloç;

t*tn¡roralrï(1:t'ìtc Íli; r{tr:hs.:; :r*im¿r citadirs, mostra glrË

*\c, laclo closi tefri.tcl* 6: tì-acluitr¡s, corl-Ê)fiillc¡ndem às I

¡tbt.tndanteE . !jr,rbord:i.r¡i:rtlamente, estí.:io txl..â$finte$ b¿rsir.l

t ra cluri i''rndesi t os, t racluti. f c¡nc¡1 it cls €t t r i:rqui.haçal t uç: .

Otrtr¡r {:ärät:ttirt':íst:i.ra qlre rc.:ri:;alta n¡rfi var':iedadr:s acj.ma tá ä

nua natltreza textltral I'l¿i drela, ci rrrr-rj.to comlrm å pre$ença cl o

rochas com textt.tra por"'Fir:ítica, contr:ndu mcga, feno Él

mi.crc¡fenocristais; cJclE mai.s, vari.ir.dos, mÍnereri.s. Érlclnr clis,go,

fen¿rcristi¡j.s rJe piroxí.inies c plagir¡rLaisios r:ic dispÍíem

comLrmentente na fc¡rura cl u pçtqLrÊlrìÕ$, irs,rLrFamentcl.ç cl e trôg orr cinro

95

qlre (.lxpr(jJ$$it

eisp ¿rc i. a I

ils lon n 1 :i t t:::; ,

itc¡1o$ias mai$

tor¡ nlcirl inui:1,

ili

t-'



Ítriío$ inolad çi ( text r,rr"t¡ glc¡mr::l Iror" f :ir..:ít j,ci:r). Ê.fitir {e j.çäo (í mùiJii

v:i.¡'ivel r': m llì.11;a,11: {li;; n1r:;i,rI ino1í {ä tril |r:i.trt*;, 1+ rïr{rno$ r,ì{)1ii .F ¡r{:r1:¡.t jå.

..Jì{ jr¡nto ;:rclr; t j.pr¡s :j,nt: ì r.($:i.voaj', ir talrclóllr: :i.a tr.rxtur¿rl tjom j.nantr: ei i.,r

hipi.tliomd¡ Ficir à ä\loj:r:i.nmtir.È j.cir gränLrlìãì.. .f irner.ít j.na. 0 t:år.+f:cr.

polf Ír:it j.cc¡ fi ntc)rìnç; .[r-+qlinnts' c', prat j.camc]ntc4, Fe$tritc] iir *;

rrer iedirdeE tle nät; ul-rf irir mri¡i.s m¡i.Êiç¿r (rns$&-xit1]çi, 1i;i.Ënod:i.{r'ito$ c
mal ignitc¡*). Negte (:¡rrio, o:i {Énoçr i,rt i:liri {:ongiritëm em pitoxênior¡i

e/o(r b iot it ix .

As princ j.paisi e¡rr..ar:t cr.:Íst i,t:;rs minc:r*lcigica+ ach¡m*.se:

reELlíidäË ä, segL(Ír.

AË ol ivinits, qt(afi$ $emprç: prese,lnt eg cc¡tïto fasç: tl ç:

cristalizaç1ïn iniciâ1, Ëfl)ì-ì-esp$rìileln irr: oxtremo mai.g mågt1€ãi.anö di)

sé'i.e, occlrrq)ndo tanto rì år srt:ítn v*lci,tnic¿r (omö n ì:\ plutônic¡r
( t inos maiË mii.Êicos )

fenÕt:rístai.$, r¡ lninE;rirl r,r H ¿\pì e,:{i€+rìt ¡r :i.rji.c¡mdrf i.ccl e he¡rr

desenvolvÍrli¡, enr¡uärntu qrre, Jlrrrtr¡ ìis ro{::hìr$ rr¡ intrjn j.r:ns, rîlqÌ d

i. n vär i. äùve 1 men t e s*r-tb i cl i. c¡nlcir f i. c o a xe:n c¡nór f i c c¡ .

0s Þlroxiì':ior; irhr¡r[ìfJíî't t:ämpt) i:*mÞosicional d¿rs mixil$

irmplÕs. Niiç pi r.rt Éìnic;.¡ri clr¡ fi. l:i.irç:i,ir¡ E:íhr i.cär (l erÈt-ts equivalenteçi
vt.tlc¡înit:os, (J t iÞo miìi.li t"-omrrm i.i tnä irltgitic a diÞpsírJio,*i:{Rgi.têr eùt

!JeT ¿ìl :¿onada ë) po¡"tåülot- cln j.trülus6És,_ /ìparec:ei tanto çtomo gï.lios,

:ld iomór-.Fir:os, dr: lráhitfi Þr:i.smiit ico, otr ÊolÍ(] xt+nonórf :i.cos. F,or

t)utro larlo, juntcl Èrs I itolc¡çl j.a* maj.rii me:çocr¡it j.c;rE (mal i-crn j,tc¡ç) e:

mësmo leucocrdt it:¡it$ ( t1 (,r .t e I :i. n i.r çiân:itos, t;ienitÕs e ,,!eur;

qorì.espondent ç:ç vr-tlcânicori), n $tra f:c¡rflFosiç:åtQ vari.a de alrgi.ta a

eÐirÍnå-ðrugita ë atd ËiJ¿ì':i.11är, como indic¿rdo ¡rçlp comportemento do

p I eoqroísmo ((:oì" rf j. n t E+ n !r i rl a cl ë ) .

Os an{íbcll iorii ororrç:m clr: forma mã\ j.s rs+stritir Êt, $eË.Ílcl

assim, gomente Ëm a1$uma¡, litologiar5. fjäo comLtns ns.s triìquitore.

911

Nô Þr imeÍrü cì{Ë{l , r1a cond iËlíÕ de



AülilrÈr:o11 ¡:ürflo f(r.tì(]fir:i.$t: i?r:i. t:r tt Éx j.bËn in)tffr if çíifi ntìfã bt:rdtirl; ¿lojt,

griÍöE;. Él* 'lfeiç:ti*ri dFt j.r:ärri j.ncl :i.canr qu$ ir vì\r j. Ê.rcl¿rcltl prnsut'rtc+ +j utttil

l.r n r n b l t"'n d;ir. , em gcrä1 fl(i:fÎj,nâdit, iton;:rd¡r ¡ r:: (:otTt Forttn p1e-flt:r't:li$¡Ír: (jm

rfËrl.ì ön c laÌ ¿r qjç{tlrl. . l'{äÌi Ic¡chi:rç; do t:i,Ët¡ et;gtilx:i t j,lc¡ ¡¡1

s i e¡r od i or í t :¡. c o , t rn:i.n(,träl 1it r'r nÞr'nç;titttt+ {:rt¡mo LttTl t::nntt i.ttr:i.nttil

men ör' ¡ 11ä l)orffä cle $tr'!iog; ri,rit)li\d{tçi vç:nc¡ulcit {i.cot;,

0*; t) I iï g ti. o r: I ii ri :i. r: i:i tôtn Ioì'rnì] vitì :i.Rflir, l+rt:;t¡ttlì{r(i:{irndo-$$ d (i.r irjd e

Ér' j,îitäj.fi j,di.omdi Ê:i.cu* clu i:r)ntc)ì-trÕ tthuliitt är]on-cli¡tlo :i\ $iIi(oti

int erÍit: ic iit i1É

pol ir,Ë j,ntGlt irir, {::omlJ j.när(lä fiomLunÉ.:nt (¡. c lr irÐn$:ä\mtiìnto dtrlii mä j. ri;

vidr"iàdoË t:iFrig. ,.Jr.Llrto ììr s v¡irt :it:tlitdq:; plr.ttíÌn:i.¿::;rç; dt: ni\tt¡t"ËirìÀ

ecçiex¡ltit:ir ç: çiiç:nclfl¿íhl j,cir, i:\1i''çt j. m ctotTtn {rm al-clt.tmi:tç vlrlcfini.ca*

(hhiiåltor¡ alt::al:i.rrr:r; ä) t(¡ [r;¡.tril;), i:t tlrmÞtls:i d:iiil si.tt.tir-s¿r entrtit

labì.irdclrita n h-..ltc¡wnit ir. filin{: t c:t¿ttrtÖ, c}!$ -q 
j.rÌrtùilior'Ítü{i ril û1ii

trììq(ri.nndcî{¡:i.tüÍì riíío Pnrtiirdor"qrs d+ r,rrtr Ít la$:i,ocläi$:i.o tl ¿it i::üntFt:s:iriíi{)

Mai$ çrúcl i fi !1 ( Ë\ncle$i nir* I i,thr irtlttr':i.t i:r ) .

A1í rÍ:¡.i:¿.\1i, ¡:rru$filrrter:; {:ÐrTro 1a¡n+:1it+ :i,d:i.rrmdr" Ë:i.r::;riri n

1itË: de bioti,t . A* v är r' :i. ir+ tj är d ¿i+ Ír r:on l¡1e:uc:rrlr1*tncl riri,iìi il v tit l' ut ti: t h e ¿l tl

l)4)d(11-iam cf)t r(f i|)ürìd{,.+r" ;r hi,r:titag t:i.t iln:i [t+¡irs, [l(", tflixrle:i.ì ì1r gärl"irl,

;i\ s r[i.cas $lio coulL{rìÍi r\ .lt"rä\+eÌ töd;ì\fr s vttlisltj*d*:n I :i. t tr I ú $ :i. c äl tli ,

excecäo feitn aor" bil,.åislto$ ìå1fiäi:lrlo{i

Os feld:;Fatclçi i:\l {:: l:inoìi ocoItG:rÌr (:omo (:ì- j.sitrir:i.ç j.tl j.otnrírf i,qou

$emi.n¡rdos s1,11¡¡1ndo ir 1ei du [lir" 1+hird, ou xenonúr' Ë:i,cot:;, i; {il

evi.clênc i,a* (lÊ geim:i.n::rüän. I'lärgi ro hitri pl r-ttôni.c;tç', t1!å fo:i.uiíeç,

dptita.¡ itporrtum Fìrtiti ortfic Ii.íiå:¡.o, ir+rr r¡Lrir\nt; r: itrr.ui ¡ jr.rrrto årr:

vuIcån:i.c¿rs (ttä(luj,tn$, tclttol:i.tcir;, l)onül:i.t o$, t r'ìi\ rtlt j. îmn o l :i. t ns ) , *il

rÍai$ lic:ito Þençirì -ri;fi (+: m s ir n :i. tJ :i. tt ir , fit:nl h;:tt;t"' t1{) iingLtlo óPti.¿::¿:i.

q7

liirn 1å ir üì älr1de mirior:Lì:ì {i'x:i.t}tåm tJetninir(Iiåt)



ils .[r'i1tliål:¡;r.l"¿i:i.ilälii; F'::]Ì:r1irr.r{itrn rìäit:r..ritt;:l:r:i. ir. tlti1¡.:i.1ii iJj.v{:lt-i:iäi.,

i1ì r'i i* .r t* L :i. tt t',r '!i; tit it lr I äi i:; ril l.r t: äi. i:: {) tì1 ü t är tt il rii tìt :i. '::: i {:} '[ '¡ t'i t:r t:: i- :t. ì'; t: äì :i. :;i ,

:i.cf :j. l¡mcir'{j.cr:+¡ Éj: i:: iltTt i:: t:ntcii'nü r'jtti\ni/lt1:li, üt.r tnfftilttc) c: iltTtü $t lioil.

i{:(:11 otfliiì"{:i.*o* jr.rntr:i rr rnir.ri; r:iit'l't,rrrd¡rm*ntir.J. ,.J:å il ltilt.tt:: :i.ti'¡. i:lFitr'üii.: i1i

l;c:nr i::ntff nit {}c¡t'ma eJtil'l:rrnci r:r mi.crclfe*.nclcri.'lit'¿ti.i:;, i.cl i.orrcir"F:i.i:: t:t:;, '¡ i:: ütTt

r:.i:r'ìt:(:)ì"no pçtirr.rrläh(*i{;r.LiJnnn1. A i:i(.ri'i f.l*tn:i.na.(;:tín ri {::t)tTil}J.l*xil. (ä ä\

$c:c)rrôncj.¿r m¿rj.s clj.{rr.rncl:i.cli¡ jr.rnt¿:¡ äro$ 1'1-¡11clr.t:i.'[ut'tol:i.toil. Å i:ic¡d¡r1:i.tn +i

LuTr <:ulrsti.tt.r:lntn t:{)rTtr.ult tloiii t'¡-¿iqll:i.tols, otttltit ri;ät tnofi,t:ì'¡r. xtilttnmdt-'Fi.ca. rä

prç:tiç:nt e fjlm Fç:rlr.rfir'r¡r cltra[ìt :i.tJältltä .

As f;ri:¡cl; ¿rce*sciri.¿rçi rilai.få {rreqi.iti:t'ttc** r:iäcl t:.tan:i.ti:l (nns;

t::i.¡r11.¿ tj.tr¡itj$:i.*:ns m¡a:i.s evo).r.r:irlt:*¡), iipill;¡.¡,t, r)l:r¡1;1;¡tu (mnÍTnnt:i.ta 1:i,

i.rlr:iur rl e il:i.rciiic¡ c: $tnci cr"i.*t¿r:i.çi :i.*cllacl cl* olt :í.rit: ir.tsÍiíçs rrlr nrttlnl,.

lì1 L l r r.:l l- il\ l. iit

ó. 3. Aspectos g€ocronológicos

l.rI.r. 1 :ll

li:. ur t ri l" rttn ç; il *:

tnç:t o I ní i. ¡r l(,/rti- ,

l:ii,i:l:i.c:aute.:ntg iì\ ÉFc¡i::äi rJr': c:uli:lt::üii;:iiit: tlcl lTrìTilrltär., t.uläi vc.tï qt.((it, t"in iit"tiräi

i.nti-r-rçtí ç:si (it, pc,ftirr¡to, clr..r0f For:i$arlr ttitt'nlttili,¡ilc¡ c! r: rnttätidr:¡ dct

i:+rf,líirr:i.* r"i:rrl:iu$í.¡in:i.r:n tla* +rrror:i{:: r-it':å. lii.rrtretnrttn, ti)t'rtrt.t-'';ir,i:

t¡r,,:i-di'r rlc ar'Írí)nin, llirli':\ jr.rçt:i.'I':i.cirr ;rliJr.rnl; vìì\lnrt+s nän *ontJ:i.;rç:ntti::i

(:: c)ril i',r rii i. t t.rärç:iÍü $ ec¡ 1 d# j. (:i,\ .

i.ri t t*i' l:i t'tilt i¡ü:icl i:li:ttii ì"(ilfiit.( I t i,'r.clclt; r'ättJ:i.*¡n'*t r':i. t:: r.i:,,

r::i:)t'ìfi:i.rJ,*t i.i...-Ë,Í.j.t ,::lr.ri:î Lr.1:; :i.tJi¡rl*:; i:bt:i.dirr:i. i'äi'fIriltränr

i:nni::t:r'diïrr*:i.a i:ürTt n äini:$ntr¿rrln piT.ri't

l:¡nrdä üri.ç:ni:al tj;r lt¿ici.;r clc¡ Í:'aì"i:\nii,

'' t'')

(l intervalc¡ flcc)firc¡rìc)lciçl:i.*n cl+¡: l.i:)ü-1.;1ö l"{a

¿r. I $ r.tmirç . r" üt: h i:r1å

(.: rTr ü: çi p ç: í" 'i ïi 1 i':r. ïi

rrr: ri: t r äi h i: i:r

..- 1 ... ,.. I .: ,- .- .- ..t ...
rd I 1.. {;l I .1. I ì ií:) lJ .iil

ttt Itt I t.,tt¡ l--tr-.



'tl 
til 1.ïiil l'1äì. l-'r:r' r)r.Lt: ti:; lä1.{li), iìÌitt.LËl* :i.tt1: t':t v;rli:i i:t ti; t:; :i. tt iit I ;¿ it tTli:!I T

ir t :i. v :i. (l iìi d el t al t: t ö ri i:r - rlrit u rrr ti t :i. e o clc "ri.ft" tle rì+*;unt:åio ¡r çi ri t¡ c i. a cl ir a r.t lt

rêfJime tectíìnico do r:i.närrìt: (il iTltil tl t til t: tlttrläi.on¡rl .

Llcliire: r\m(,sitran peì-ten(ÉrnteE à rilt¡1te: pltttönica foritït

¿r ¡r ;r I i s i:r d i:r * ¡r i=. 1i:i mi.íturlt: ltlll1ìr' ( U il I il :ir t1 r.L + ;l ilt ät'| , l.]9{)h }, är t:i.vÌ,.ìr¿lm

i:rê:Lr1ir tiirdos f¡tojri:t: lidi:ri rlr ri :i. ;r Íl r ;:r m i:r (Ëi.i,. Ll.i. È it;t.t¿r :rn¡í1:i i:;äi :i,rttJ:i.t::ir

ilp11t i1)¡.ftir,- r:¡t.tittL9 ¿li;iIäl:ii iìÌ::h !:rtr- lii f+: t11I:i.nlìiïdo$ i{o t:lrti.jt.trtt: t.l

*onr:t+ntrarJu ¡re'r'tcl riir {:rÍ:i.!Jrjrm. r¿ì [¡ ür f;i:rì- clirtl; 1 i, n :i. t il ç: ïí r: * clit :i.t;cit:t c¡tili, +¡

:i. ¡rdt: Dlit j.d;,1 (f.ill"',IÌi:l?,ó lfn) ltlilrn f: dlt l.lfl litntirt't1: r) äri:'tr'Í;i:i t; i]i

c$ì ì (:)titi¡Ûrìd'-ilnf: :i. ¿ì (:: tÍ {rÍi r" u r; r-r l t i:r çl {] ç; I{,/llf . {rì'Ùl ül.rt: rf) li:rili:, l1

:i,+;rjçr'oll;* :i.r'rtclnìir ([j:i. . l.íl) j¿í i,\li]T {ìi ìÉt'.+n t i:t ll¿:n cl :i.tiit: r:i.brr:i ¡;:li i:t

{l (,. f.i?7,{l:t7,il l,läl . lil rlli:; l¡irrlil $i.rr tri)t;;itlt:, t:t:; tlu:i.ti; t::nriJi t.tttt f)1iì ti. tl il i. i:: i:l tÍ

íilrrJä+ d a,: llolmirç:!in Írrd)i:i.rrä i:i :1. ìil6 l'1äi.

¡l ri; j.tli:rd¿+* rl¿t tii,\(l rìt tl är '|] :i. 1ti ::; 1í ,:) rä tit ;:,ilrt irit: :i t l,t'::; i,t¡rrDntl i:i tt i';:ili:t tlil:,

( l1'! , tt ¡1¡.t7 4 ,ll l'1ä). IJr,.ti;tiii h:i.Frít: {riiËl; titì"fl{:t.tì-;ittfl ttlvþ I:i.¿::ili- 1::ri;;. [1]l t) il

teutpgt ¡ltrtt a ii qr I:1oçtt.Lär:i.n Firli:r ä ät trr itrt i.I it l;:i.l: t.tir- çii;: í)lll t{)ì 11 tie

L l.Ð:li:lØ'"{.1 r+: ;iujr i:\r1r Ìitì ìtÍi r:i n ir I :i, r:i ät rJ i,t r; lr,r'.i::väint dct ;i r'tt t.tçi:itill;

1,it.r,Friàr:rl$tÀ:L$ r'ä,i;ätfi, urr.t;i.t: 1) Fi:ìjii1t:i.v{i'Iln{ilfìt(ä ij.ì Ì;; i:; i:ì. f; :i.tJ¿irdq+i; täi;ï*Jj ilr nl

r"ef let:i.ncln ir hi*tr:il :ì.iji dr) r',:J,q l¡t j.ä\ te{nt o (lC)iìi lit(iì Ê{){i. Ë'üI t¡L.rt Ìn li,ttf tl ,

dt.rratrtc. a ill:srtnr;r tl "r.:i.lt: " i::Dt.ìt:¡.nf,int l, i,\1tr bi)ì flìr1i iJ iìl1ij ;rotìi:trj;

c í fr i:\ 1 1.1 å cl ¿\ fi se t,r p I ri,- çi çr l: irm Ir r É1: çtt,i F- n t fÌ tII $: It t e I t+ v i:t tt t är d ;r g rnul v:i.tif ;ti:l i:t

miìn t êr- o È" i:tlr:¡. 1 :í b r :i. ¿: :i rit:tit ¡it: :i. c: i:

:i $ cl {:i t ¿í t i Ë t) p Ü-"iÌir-t j. ir nr ¡r I i. t r.r d ci r:ir,r,f:i.r: :i.qrntÈ l;¡ìit"lt {laiIti+r i:Õflt clLtil+ rÜ'r:l1itlti

Þrn Ër.rtrdar; irti.¡r,ji:rn l *$:i.í:íçrt:i t$iìt:i.1ð ì it1,iittli, L.t I t t i{ ¡r ir lii :; ;r n t:,

c:on*eqi.ielntcment tit, i:ì :i.1rinterrmfi rJs l. l.t)"'l) (+, ll (i.. r" rï i, t :i. u d il , rJtili:i::iit [t]ì'ilrir,

àr; ;,rFirt:i-härrs firì irvirì 11r il!:i i:r(:L.L::r tlirün1l rjr* Ëj,ririliio rìù milutr':tttu il i;i

liii$rut+ îelriìur+r'ro rle r{li¿.ir.($t{"'



tlÐ r¡.Íii)t: L+ì-r in f. l.ù"'f:l n{) j.ntnr'.¡i,iIlr ilntr"il i" Ij , {:Iç,r¡, ij I'lå.

rt {J :¡. 1: :i. r) rì irì 1 H rl n I fi. , rlilrir:i:; :i.r:iutiiF i.r:{}iii t:} I tl I :i, tn :l n il t il r; :i. n ri :¡. t::i:rm t:rrr rii

t$ iiI r::irI i.n Í:i {lìï ËriT ü:íiíi:1 i::{ïllt: l ä\l iit] [:' i,t t :,r fl t.t il i, r",i:r I r'+::::; ilr,] l'i.,,

içJ,7tàálli:;-V],7tì'/\'if\, Ë:i.:.:J . f. i;Ì ) $r.LFùir'ri.ol 
'i). 

r; iü)få r)bt :i.jj i)-'ir .-,--liui).r ;ri f:r1i;

nÉlrHl i.n i.t $ rJ rä Ër+riit.rllç:äf) (. t'i ,7ø:.1* 'ø ,7tiil'lP-: t:: l: . Irt:i.t Íii.{ihcnrl , 1.1ü'/ ¡i::

t,;ûmÍn-{llì:Li:\ri:uïrÐnt :i, iìrt ;,\1 ., i.t'L'1,h} e t: nl¿r:Ítn* iì¿ä l::rl ttr;¡(;:lin lirär't i,i

l,ìt+r'i:r I (Ø,z?)ijlì4, rll . lir i.t"r" il,':¡. II rìl l'lùrl |]:i,, l. Ìi¡f:J[J ), îì Lt $l r,r r :i. 11 fj {;] , (: r

ètl t $rniât:¡.vaN{ì:ntff, ì:i rx j.i:ltär'l{:: :i.;i\ clc FT liirül jir$Õ1ji där '--:or1t ir m :¡. n ii\ ';: li c}

6)Ëpti:f är FÜriÍr¿r lrif+:r' (: tì ir; fi+ Ll r.r :i. rl är ürfr ti. I v i1i 1; t :i. 1,1 il r;: lÍe li Ir.(tLrf i]\Ïi.

t, út úl



i1 i:r t :i. v :i. ri är rJ r+ äi1r: ml:i,r'lir L1i,r li;'tç¡v:ínr:t :i ät i.lt+:nf ii.rl iJ i;: lj:'itlir¡1t.ri.t;i. i:'

if .i\li mi-,r:i, s *i:i.gn:i. È:ir::;:rt :i.värr:i .

- r;: "r":i.'f t " rl äi Â rii ri lr n {: íji ci c rì fl o n t r it -.r; {r üIi\r'::imärnt* r"rilIärí: i.utt;:tiJil

f:orfl () pì"Õ(e1rr{rü d1î iìbfifì't riì" i,\ 1Jü tJ(: {Ì ir.rì At 1i:ìnt;i.ío, 1::oNo :i ¡r rl :i. t: i,r d ir

I :L t o 1 r:l g i. i:l r¡ r irf.tm¡it írnt; t++;li;ur:: :i.;,r il;ri iri ii rl e F r" r.i r¡::; íii n i

- u p r cl c úr 1ir :rr (:) rlc "r'i. lt r+¿rmti*nto", är ;i ',r1$¡rr p T i::.r.r iì rii

* it t n r t c r" :í r;; t :i. r:: ir i¡ mnr- f- ru 1 ¿i ü :i. r: är il rl c:lt: r'utr,rri:li1¡, f Invärrldo^!i(l il:i.r'rdi¡ +.:¡lt

cc¡r'r,.i;i.clutaç:íio oü; ¡rtriclriiä+ti; clË: o r' :i. rl n t n 6: Íi t: rlcili iln xäurr:r 1ìr clcl Ll :i. ctr,rrii:;

miiticot; E ã1{:iål in li;, ìi\ l:} 1:, tl t ;:r. 11{r r;innt:i.tlr: rlci r.uTr T'l*fJirni¿r tnc:f: íån:i.r::o

cl :i.*tctnsi.onirl ¿irilxt: r"i¡1 .

- dLrï irDtfi ¿r pt:i,uqr:i.t äi ËitÍr(ï {Jo ''r":i. I t ri.- in m r,: n t r: ' ' , * clclnt:íti:i.{r {r :i

CAPíTULO 7

CON DLU Sö ES

tl cltägrlofi ¿rnlcnt u de h1or::trr:i ;

'''' L:l tr¡ ì :i. tr * :i. f¡:ir I Þ r:: I :í ud r:: rlfi

"r':i. lrt" ::;rä rll:r.r n4) :i. r Ì. n r '.r;,i I l LitlØ ^ 1.'¡:!.tà l¡t¡:t. ¡

- ¿r ci:rlut::i:iç:äel ilo urirtltli,r n ¿il ,l¡ äl I :i. n :i t :ì. r:: ü , *{::{)I r:i.tlo t+nf: r'q lli{l rä

3f3 lf¡n, nÍii¡:irì¡r1in :i.nrPor"tärntr': :i.nt¿'rrvirltr ilc t:i.vi,{lixfl{': tÈìrtÐnfi-'

rnaçru¿iti.ca rì ¡r Þiírltn f:: :i,den1: i\l dcl "l-iIt" / rir,r!]ri¡.ì :indr], cl{î E}ii{\ {otmi:r,

& ex:Lr¡têncin d (i+ {l$:i i:i per t:odoit l:r ì" :¡. n ¿: :i t:r är:i. rir ile irt:i.vaçiìo;

-. a jul$ar ¡:rel+r 11 j.ç;tr:i.brr j.cíiu cluri r;Ðì p(iri nuç,1m;iti.cos, ¿ìo

longo r{ ¿r ¿lePrer:ir;íiici t rl r: t íi n i r: ;ir , i::r"{Ìrl:i.f: i:ì- l:rr,.i {il(.({x' ;:i t;rriJÞilgitGií{l (iiùí:;

fì"irtlr|ärç e f¡rlhur'., ;¡r:iri;i.r$ {::ofiru ir ät:i,vi.dâcle il¡¡ne;r) t rÌrìlì¿r ri; É:

¡rral:er$i:rrJn dit pììrl: 4r ot':i.rÌntirI pitti!. ä oti: :i.{rohtt a1 {i: "r':i. Èt";

- Frovr:n(::i,ir t\li::¿rl j.ft;ir Lj$:l]t rirl ì]i tr] ì. Ë' ¡ri r* r'ì t û trÍr rn0rl(Ìlo l:i,nrndnl

1ü1.

a | ;i. v.i. d irrj är t iì.. i:; t; lll tr- urä¡ í lrii t: ;i. r h ,J r:.'



rl(ì at:i.vi.(läd$r F o t ii 1ri 1ij :i. {: ì) r'rä l itü:i, nâdir Þ fl fr ;i, iì rÍ {iJ rì t {+ cötTr ú ìÌfrEr,$rnt(jf ils

trlL.rt: ôn j.ca e v r.r I l li li :i. i:: i:i

L:Ì;1åfix:íti{:n ir r:r:¡.(,lltÞ(l ti.4rr':it: j,c¿, t::tt i:lt.t r,r,tt 1: {) qltr.r i\ l;(ilfltrnrliù l-flún{ir

bÄÍiË\1tos irlcirì i.rros e tËfI.:i.t{)$ fi $e.Llri di,f'¡lÎ' afrld i,iÌcltttt j

- ¡:l mi.nelalol,l :i.;:r hii*:i.ra dtt RmhiitE ä$i lstr:ítt'lii mÐ$tt T ät rllTlit

il**trc: :i.*çiín r:c¡ntendcr p j,roxíìniori (au1¡i.t ir it i:ìufliti:\-d j.op$xlçl i.c:åì tìfiÍi

ler'¡no,g menoi-" d i .¡ (.i: ì' fi: r'ì (: iätd{)ß e tïfJ j,rinià*ìrrr$:i.ti¡ äl ¿r$i.r:¡.nä\ lìoi; tfl¿ti,ii}!.

p1Ërç,iocld$ío* ( lahlaclori.tir'*bi.tnwnita FAì"¡¡ Érs ì'c¡cha$ mÈi ori;

cvoluÍdirs e ¡rndesÍn¡l-lälhrntJnr:i.t;it Þìi\rå i\$ märi,r") (î +(ïldEttì)ti)

arlcnli¡ro (orti ö{: ldr¿j.c¡ n¿r surlt et F lr"rtíin j.ca e c;irn j,cl j,na na vttlçånit:i¡),

alt'im dË ne.ft"-l ina nir concJ:içíirÌ ilçr äç ri.dent l prirlniÞi\l r.l tr ¡:r 1$t.rrtr¿lr;

vay j.edadÉ]n, Como äcuiìi$ciT j,c)çi rna:i,i:i Tlrc¡Ltentc':* ätp¿{reçGrm €\påt j.tä\,

t i.t.rni.tå, ot)ðrcÐr5 r+ ilirr:liø.

- Ërfi ïocl.ìïi\n peì-tçrncnnt: r,r+ Èr i:;t.t:ite plr.rtônícäl c¡c ì ì Hr

Cf:mLtme¡ltel nü f(iJrm¡ù tle "*toçk*", r:tutit få {e ¿.lXlrr t {i).::i jri¿int t<l[roßr"n.l:i.cu¡ltil¡rttt

(:orÍo peqLrennrjr celr'r$,.:i clri: iìI t ii.t clË)n inf¿:l:i ()r'ii|ç; a S00 m. Ë'r¡r çilt+l

v{i;ir, ir liLlítË: vult:iittiritr ot:{)ì"ì"+l rorfl{) l¡rviÀrå, c:$br"indo iirteitg 11Íio

¡nuj.tc¡ É:xtén*iiirl$, "Þ1r.rf:Jri", or-r fli,ncla, corlro (l i. çtr,rrrli¡ i:lÈ: di, ün rirti¿..çi rrttj.tu

v Ì¡, r :i. ir cl ä\ Í* . li,r;t* últ ínräL .Ërlrmäl rJ ti: nrlr:¡l r'úìnr:Í¡Ì rÍ ìr {i {il mni.oì" (rxl)ì'rîrä$íio

j;J$oIriEri,(:år n;\ Ë'r"ovÍ t:: j,ir [)clntrnl, ÉieÍìdo ¡neslmc¡ poç;çívffl li+c:çnlroc;er" -

iåc / i¡-rnto aÖ cornple}(o rJ ¿,r få¡rprir:iri,, por flxüÍ '1o, ¡r1¡l¡¡ mqtl{r1,i q{,riitf fi

.cJër'i¡cfi6,'E cl i ç,t int äË clri*. cl :i. ctlter$;

- entì'o +¡s vÊrri,eclacln* I j,tolcís.l j.cnc frc+qLierntei¡¡ente pre*ernteei

(:orÍro diques {:itam-tifi or tnËritor¡, trirquit()ç e fonolftolii, (;orr

mai.Õr- predom j,nfins j. ¿r ti¡ {rì" ìr o rflt:i.rrc¡;

." o r:äì-iitÈ"ì- t(Ìxtr,tì. iÌ1 domrinäntü 11ä rir.(:ít{iì vlrlr:finicir d t:

por'f ir¡:ti{:o, cÕÍr mefrJìì, fo:n() n- m j.cr"r¡f tirnorr" j.st+¡:i.* de flinË"'riìÍsi ort

mäi.$ väriados; ,jr,rrrto i\ çi ì oil:l.rä1É t) lutíjr1;l(:ärä, ìrL tnxtrrräl tó

1.øil.

rì Þr'i.mr''ì.r"r qxi,bri.- f i.ni.clirclrir Ílärbr (:Ì-



t:Ltti(:i!.tfltfnt(l gì irr'ìl.r1lr ;,r I i: t r' :i. r: n ri r 't :i. r ;:l ;

- r\Í i,{lfldr.ì,ii r ìr d :i. n nl ri t r' :i. c är i:; li¡'Érr" s lTh/lìì :i.ncl :i.c:i¡m ctLrür ir

m i:r n :l f e l;i Ì ¿r ü ;i o flrirjJur;:ít:¡.(::ir ìrlr:;ê1:i.nìr alrilt: undn i,r iir ¿r t,r Ír i,.+ rlnL.L

pr i nfl i,pä l ùrß:ll t çf no [)r e:t +ic: r+n ]i n {Élr :i.,:¡r' t l. i}r.J* 1. fl ô 1"1¡i ) ;

'* a at: :i.v:i. +dci tÊ.ct{)uo-,tÌlitfJm¡ít:i.ttr dir Ft r:v:Ír'll: :i.n Ç{âtìtrirl

íttarcla concorcl¡inc: i. ¿r (:omc) ç) ntitgtTtät i,îimo ?tl r:irl i,rtç da bnlcln ör' j,ÈJntilil

rJa HðcÍä dÕ Ë'arirni{, f lrrrtlirmnnt¡rlmerìt{'.t rom ori ma¿::i.ços ¡r6¡f ç¡lcentes

no cl-olrögì-rrpo de 1.33 t'l¡r;

- irs i,dãcles de t raç:oli clet f j.ç;lt;äo É:nt i\pä\titi:rs sitrrnm-ri$ rìcl

intërvä\lo 75,1'-94,li lfa, com ùs valores rnf lr¿ti.ndo po,¡r¡ivr¡ilment+: o

período cle reE',friamerrtc¡ clo* cotpor+ åÞÈiç ¿r Írr{Ër cclloc:açåio, oLl ,

å1t{+ì nativamente, :i.nrl ic;rndo Ð momßnt{l de r+qtrilibrio dLrr¿ìl1te ã

re+f l j.ame'nto reg:i.on+rl irpcis a älbeltulir d* "f j.ft j.nfr" j

- â rilHá$ in:Lr:i;nl ¡rz$ì-ldt¿(ìì. (Ø,7Ø$El5-"Ø,TØygø j Þaì-.À a!;

roL-has da Ë'r¿rvÍrrc:iä [:ânträl flgt,*ri¡:r l;çtf.]er:i.ltclo r.rm;r .F¿:nte r¡ãrrtf.í1j.t;;r

ma j.s rtrcl ioçJên j,cir, olt å\ j.nda, ä ex:i.stênc j.tt tle pt-oc{r,jiso* clri+

r:ont irm:inaÊííö crL(Èt iî Ì

t.øil



lr'ìtr iT Ð aJ(l$ffrìvüvii.rTrÈntD ds+rit: ¿l trirhìrlhti tl:Lverg¡ilç t) rr: $.tiiÐaÍ;

:i.nriit i, t r,r :i. ç: iÍ e fir pì ri:.{;t iììr¡ll ìr tiir.¡r¡ ç: r l itr h rl l i¡ ç lÌi cl r-J ;,rL.ttrr" n*t: lrr':i.:.1

h [Jn :i. v c.: r' ri :i. rJ ¿i tj rl l'{i¡ç: :i.c¡ni,rl dc A*l;;r.rlrç:liÍc, ti+ m ritli¡rer:: :i.irl c)

Ïli.¡etor¡ o coì"po do{:rÌhtt ä r+: 1: r'i'r:: r'r :i. r:: tln l.tepirI tautcnïr rl qr {iiìDlofl:i.ìir.,

pFla perrnÍ**i'ín pnla {, trÍ:ifi clo I;rhnli,rtdrio rlci pntIc,g;r.ir|l:i.ri rä Ërç:: l;.,i

r:nrinho'Éir h o jjtj :i. t ål:¡.(1â(lril .

É.t o Certtro cl+"' [i' r': çi cl t t j, si ¿t t; [i tt c r: r r¡ n c¡ I ú..,1 j.t: +r*;, Þart ic{.(larlflc:nte ö$

Ë'rofessoreg Ko.j i Ki,rwirrilr i.'t: ix, tl:i. l r"on I(".:i,xn:Lì'ir e {lDlomt}n Iirsr,:lnar':i,

pel¿ì orientaGäo le+cr+hi.cl¡r rìa interpi rir t aç:åio (los d*rdc¡çi

t" äd j.orndt ì- j.cÐtå, a+r1i:¡.tyt {:fitÍ1) ä\tr t:flrl)Ð tdclr:i.rn pillil aten(:lin r+ iruxLl } i.r:

cl i, + ¡r 6¡ ¡1 .,¡ ;r ç¡ ç1 clLrì ätxtr+: n trirbärllìcl ¡r I t ll I :[ t :ì. r: fl nilc¡r:rrirl r,: I nl:or i,rt or j.n.

lìo f:{)rì1it$lhu l"l¿lt::i.oili,ti rir+ I.lnri:ilivol v:i.rlitirrî: n t"' :l ¿n rì t :i .Ë 
:i. {: i) {it

'l€cni:lcif.:l j.co (CINFr:¡ ), ¡:rti+l il u ri rii :j, r:i t ä ri * i. ir '0 j, r'r :,r t¡ l: c :i. r' i,r r¡lre Ffl!i$j.h:i. 1:i.{: clr,r

äto itt.rtor ir r" rl ir I :i, it ir (;: íi o n prr)j,:rr;ìmii llcl llÌ5*-t,lradnälçiiin ,j r.rrit:: i1 ;r¿:}

Lrrç;t i.t r.rt n de (.ìc,:or: :i.ftnç: :i.äl:;. h lï r"rrrd¿rt:iiío dc rr\r[F.\ ¡]ì.f {r àr Ê'c+;qlr:i.tin dcr

li.çti:rdo rJ r=. Síir: l¡ìrLll{l ( li:AFF,filii' ) , trelÐ ;tpoi.fl à cxer;:t.r(: íiít¡ rlÕ1r trirhnll.r$ì:i

cle campo nn Ë'ar i,r9t.ri,r i. .

Ao Frofr:-"¡rc¡t F l.ri:ro fiomin-.t)h:i.ilr"iìtïtûnt:i., diì l,,ni,veì tüi.cl¿\clÉ (lÊ

Ë'irlcrmo, Ttiil:i.i-,ì., Þrrlìì {:efisiíD tlit dadftç ;rnirl:ít: :ir:o* i. rr r,å ¿J i. t o iii ä.:

açç; j,sttinc j.¿\ Þör clc:i;r+;j.íi(o dcl Þrngr¿rma dË i:rmÕEt I i.:tÍJ {f tït .

lì(] Fro Ë$ç;rünr /\1dn {:trn{l;dr i, rlä lJrrivrl.s:i.dåtlc" rtr l,le I I: <:r.r r n a ,

Ar"r*t l ¿íl i.;r, ¡reIa* ¡:rrrf :íc:r.ri:r$. iJ j.lic:r.r+sílíç:ri.

Añ FroÊegsor lrlll,'rrri-':i.çr:p râlvcl:l , t:rt".1ir vi,rl:i.t¡ç¿ir ir,jn,la flr.rrttnt i.:.

og ti:str.rclOs ¡::eitrn"r¡riif :i.toç; das f;nr::ü:¿íü$ ¿l ri+ l rj ¿r cl :,i lii .

j tù4
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TCGRAEEC II'f ENTOS



ôo Flolur;ii:;or' {ll¡:rl rir: Llirl l:( ci llflì"nr,.:i.f r), ¡rela i:}ri.entiìlüld{:r

Pfr:liiqrtj,1:iäcl;1 .

f.t o tjedlnsJrr Lrärii.tr (lrlr+í, pel $$ nLrmsrc)flil\r; di.r"c;r.tçstin+ m i,r rr t :i, cln rii

sobre ììì fJÈÒlr)$:Li:{ rJir reg:i.i:ì*¡ e{.t{ir rrrr-títu ar,r><:il:i.i,rrirm n(:r

deçienvolvi.ment o d r*t lr ¡r c+ lt t¡ r.r í. r* il .

Ao$ fl{r)1.e9ërÌi {ir i:\r[ j.sJCrri rlr] f::r.rr'ri;o clri+ Íi'c'rs-.Ujrnrllri.rç:äo, ,.losiei l''li¡l :i,är

Axrlvnrln Sobri,nhÕ, I'liRr{:1:.lo []r.rimi:rräei¡, üiana liartla È [¡Jir$rìç:r'

Mal j.ngolo, psl o granclr,i or*t Ímlrlçr nr c:oli:rhc¡r'ärG tl eim viir" i.irtii etâFiåi;

d{it1!të tì'irllalho.

rl cJ cnlega çr lur j,1;lc¡ Í.lernt j.qlrfi il j.glrel ( lin memor"i.nn ), Ftillcr

:¡.tìt::ent ivo e irjtttlir n rir :i,rrtnrtrrct+üiío n cor'r'eInçä¿: ç ri t r' ¡il t :i. g l" ii .F j. r itr

cletri fçllmaç:í5$ri {i rÐcl j. rn ei rì t a l st,.i çlär r"rgli,íiio j,nvëst:i.¡,1i:rdir.

À colega /ìrr¡¡r,rlir lJeatr i;r de I'lç:rre;rns., ¡:rti*lo r+sp ír:i.tr:

r::om¡rre:cn*:i.vc¡ e j.nc¿rns¿ivel r:olabulaç:åio, pì'inü j,palmente nn façe cle

r ed irç íio d a d :i s*c.r t älç är; .

Ac) c:nrÞc¡ tqjcn j.t:n rJir h:i.hl i.pteir:n, Þeli¡ i:iltìritirntq+ ;lltçnç:äo i:r

irr.txÍ1:i.i: o.Furscirlor. tlr.rr"i:rltt: r* totjo o Þ+:rÍorlu {l¿: l:r t* r' m ir n íi rl r;: :i.ìr tii:i

llnç;t ituto clei [ìc.:nc:i.6nt: i.¡rs.

ià giet:r'et¡iri.¿r clu [lri:F at t i,rure¡r t cr düì l"li.ncì-a]o$ii.ä rä l,'r¡:t l nIníti.al
fjì"à. l'1¡rrta ,Jnsaí (lix f::i. 1vå, trÊ1â otrìr'nir bâa vuntädð r eälä¡r:ír:i.tÈ ije

ü octt¡ er ¿\ü i(Õ ,

À Ítt'åif ica ei ir !iet:{:íi(c rJc 1... a nr :i. ¡r a q: ií o r r"r änl,i []ä:firiflilri r*:flÞç:*t,i,vir,:;

doË seu$ t: hÊfq,å, ,.la! rn¿,r d¿r ljÍ I va t¡ Clár.trJ:i{l l"loÞt¡, ¡ra.1i.r Íne*t:imável

ajuda.

t.Jm irgrirde*i.urri+ntu mçr:i,tc ë:tÍ¡$c j.àl iì cJ Fro{r.:*r,ur C)t.r lsic¡ clri

IJarros Gomeii, Ðr:i.ertt: nrlnr rltrstçr tr¡rh;rlho, Þß1ir d(ìÌ{ii,r:i:rçíän, flÍt ím1.Llr)

e cuidadoç di.spenrrirtlt:s nä\ ti r e p ¿1ì" ¿\ ç li( o e lr:v:i.siäc) fÍnal clo t ext cr

1. !)ii



Al...l'l[::Itlô, F l:;'l"l (1.?t]:]) ftririi'rç:íis.:ç; trirr:tíini.riri:; ,J¿r* ro(:hå\sr ¿rlrali.nsrç

rnfi<;i,üïijicirE di:r rcgi.í'ic¡ rltrrîtii.d:i.mr¡ärl dir pi¡rt;t.Filì-tïtil fjr.rl.*Érm¿ilt-j.¿:: än;..r.

lTe v. [tr'¿r$,. [.i+i.c¡c . , l.iil, J.::ig-.üì:;fii
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maç¡matismc) ¡r¡'¡ç-'¡:.i,tltilc¡:¿cii.co nc) Bri:rs,i. 1. |(ev.tlrar,.lie.:c¡c., .tjh.:,ililli-
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AL..l'lHÏ[rA, Ë'.F'.1"1 . ci üñl:tN[i:ïl'til, í\.,.J . (l.Vqø) Plirgnrati,ü o{-c:Lrì-i-(ir.rüüir;i i::t:

po13""l:1('rì-mi.ätm irflüt t:'F tl'rtir $olrth-'l\rruär-i*¡rm f¡L¿,rt.[i:rm. If¿lt Tt]-.t.Jfïf:,

iìcir lli.tirnt , l,þ.:71....[]li.

ôll¡t[tr¿r1..., ü ; t]{.lltl.rr\l'11., t.l .ti.; l(iìfüi^,!iþt1"t'Êr, t(.; ftti:yNill.,.ttEì, "J l..l (j{j,ljdir

Ë'oti¡st¡;i.t.tm-'är'got't tl;irträli r:¡'li ll;rr;nlt:i.r r"()ck .[¡'ilm Sr:r.rilr{i.]ì..r.t Tlr-i:r;il:i.J.

Lìccl*: l.r j. m . üci*tnc¡c. l.i :i. nl rl¿:: l: ;i , i;l0 : 4lijg-..J. tjg .

f'11'{liCl"llJI'3 illlRf¡nR/à'I'T0l{ (l.ii{lø) I'iäinlnf.:J:i.r m¿:ìl} m.l}tilaçtcrn [:'iîrftf.{l.riîLj

[iscala J.: ì!.øøøøø, Érçilrnc:i.dn ( i.nslrJi.to) .

A$l'1U{j, þl.li. (1.9f3¿?) [ìnotc+utor¡:i.r: $:i.ç,rì:i..[i.*iìl.l(:{it r:f l"1r,i*n;toi.c-.1;r*noiroi.r:

magmati.c rclcl<:i i.n thei Ïtr"¿rxi,li.arrr cc¡nt:i.ncnti¡1 marÍ.1:i.rr äil.¡d

adioining cmerf.TtiltJ itrr*¡:r. V []unsli'.l...iut:i.n.l.ì¿:ru1., frr-rel¡i:s A:ir.ci:;,

Actas, 3.:7,5I*779.

'â'Sl"lt.JEì, l-l .l: t]ültI il, lt . ( J. tiyit )

i.8t$.

fi 1 ¡irii;*:i. 'Ê:i. c irç íio ije t¡ i:r c: i. :l i::.



riif:rd:im#ntät"{1rÍi litll,Jr.r'r il i) ;:l l: tilcf: iirt:i.*;ir ii t+: Þ1 r::ìlf;i

f)cn1 .. Hcl+írr¡ , Ani'ti,re, ä: r57-9'(l .

FÉrL..frl:$ì, H.rl .,,l . çr: l-l'â I'l fiì Ë, I'l , þl . (f,9t)ø) Ir:i l lr.i.t** ilärlrn;rn j.ti.tJor;i cltit

li:'arågr,r¿tJ [Jt :i.entir.I Ïit f]¿rnür'. f{rg(i¡nt lti¡l¿,rt:trt t+: Ïi:i.iledtrirt t} .l;

f:ìon9r . l.,.at j.no¡\mqT Ë'al cictnt . , ßucnr:Í; iô:i.ì {r-ri, 1.'l'Ï l.l , Act;it+, ràtif:t::

li:'ir1t:ont . rir!.IÊr1t , .1":49-Ait.

Il lï 1.., t,. ï Ë:l'{ ï , Li.; ül}HllN-(:l{:Ì'âRAf4(lNl:l: , Ë'; ll Éì l:t Cl t,J[i !] , t..$., l'1rà l1I' Ï I'l f;:Z ,

1....Â., l''11ïi1...F.t, 4,..1 ,; l.{AlT[rY, A.,J,lt.; l]TÍlCTÏl11...1,..U, li: .l"l , ; fi]T0l...lijA.,

tt (1.98ó) []ont ine"-ntäl ljlo d huçärlt* [t m thr,: centrxI -r,,r(Jstç;rn

rri+$:i.Ðn rr'l thlr [:'nri:rnií [:'1$t¿,rtr ([:'ä\r ìTf¡ Lliù1,, iÀnd ô r' f,l lli tt t i tr ;il ) :

petlolog.ly ¿\ncl pË:t IolJê'trfft:¡.fi aripc(:tg. l'l . 'jghr. Hinel. ¡ll;¡h. , .l'.ü4:

ttl*1.í19

FJI:1$Ol-lËhlË: , Ër'.Ët. (-1.?[Ji/) llÊÌioirfl:i,(::hÉ.Í [.Lrìd K i:Ul E {:] j. {: h ñ) r' ír ir ¡fl t ;r. ìi rÍ t.r 1ii

i.n [J $ t l) ät r i:r fJ t{ ilr lj : ìì. r b n :i. i ì t rÌ ;r h r.( T' g(îö1ü$:i.E trrli1 t¡fl1; rÐ1c]!,,t :i. ;ll+tl:i. ¡.;'t

irlkì!ì.1 i.llrÜv j.nzen. l:i'h. [l . Ihûr;; j,ri, þlc: j, l(lfiÌ1bú1lTf, l.Jni.vrilrlii:i.t!, ;i]J.7p

iì4ø I.lon il l Iii i¡lr,

ttI llìflt{tiil',1Ë: , F,ljl , ri, I.1r¡ï:.I F,ltl;?"lilll , ,,J,1.., ( litfð9) fhH Êriiir.rri ¿:: ;i.r: i_iIk;,ri:i.när

tirÍövj,Icri' ([i;ìjät(frn lÌ'aì" ¿ì çJ r.r år:jJ ): ÊtHü]ofili.c $ç:t t j.nH ancl Þ ç: t I o S, +J 11 É: t :¡, {::

i'ÀËp{år:ts. Zhl .t.itlol . Ë'å1;rotrt , ItlÍ1 it , (å/Él :9'5<7^97 1.

trITlåCHÉN[i, Ë'.fr. È,. 1...]:l-'Ë'üt,T, H,,,J . ( l.9E]4) [.ìç:olerJie clel" CoIil j, l lÈ:i ìr

d(îr Yhltyrr¡:¿ldr in l]$i:t)ìrLf är$ r.(i:{ g I rir:i lr l'1er;o:iloi,çlrer' ¡r1kirI:i.-:i.nIrt.L:;:i.v-'

l< omp I cx '¿r m wç:stri,rnd dqr F¿tt nnabq,:c:k tlnl;, l...ltt. Ëlntr,:r' l(cll1. l"farblri g,

'tnt . , He lt , , 9-: iili3-iï4 .

tr ï T$cHËt.,lH , [:'.ft,; [,.],F'F'f11...1 , l"l .J.; Altli:lf

Le)7

(l.ç#Ìi;) ï ri¡r"t :i. ärt rilr



v r.( T k ät n :¡. {i ir Lr jir :i.n [:lj:;t I] ìrì r' ìi\ lI r.t ir ï ( At;t.rnc:i.*n- l::'l'nv:i.n;r ) ltnd r,L. ll!: j. n l',']

Þì" oïrji:,iiiär i:r rTr wrilir;t¡rnrJ rj r.¡r' liir,td irrnril t j,k 1!.r"r i.î;(:lrcn F li,rt lr:r"ur .

[:ör-t: ïi{:lìr" l'1:i.ner" , 'lli}r'l., t). íjl¡f.

Bïl$Cþllil{[, lj:'.R.; 1.. 1 l::'l:¡ (ì 1... ï . H.,.J . lr:.lfl'iti:ltli¡thll',1 , ||t. (t9tió]

Fitì i:ì$r.r¡irr;i, ¡:rlov:ilrit) r.tntl r':i. Ët: :i. r'r $ - p t i: x rl i:i it; t: iturerhirlh il*tr'

$ir.tclärmeri.t:kir-Ë)Iärt: fnrnl . l:ult; Í,t::lrr' ,l"l:i.nf,rT . , 64/1., t).1.<'ì

f.;lll,,lfåI / Ë' ; Cülf IN-Cl-lîràltlìl"lf)hlT;1., l'r'. j l:r[::lf fìllf]l'lI, G. ¡ llltt.Jrii, I.r . (1.9139)

{r;c.rc}t:herÍ j,çtt ì'.'J :i\ncl [:".(] j.ç;rttoFeic; ol th(ìr Ch:i.ì- j.gLrr:li: ç:i¡i hon¡rt i,tr,'

(Northenr,tçr'n Ë' är ì- iù fJ Lr iT :J ) ..J .liìoutlr ôtrritt.li.irrth ll{:: i. , ä rí.l9l1i-'ìitØ1rì

0E;l'lSìI, Ë'. j C;01'f l.N-fiþll.râR¡â|{()l'll:[, P.; fr[i, l'1].l',1 , rò ; ßOt'l[,|i, t]i.Il .; l,]l:lt.Jt-ii ,

[r . [:'lï. T It i[ ltl]11.,. lt.; Fïf:lf,l;l.l;tï1.,.1...l), Ë..lf .; Vli:l...rtf 0LJË:Z, U.I: . (1.9r¡l)

"F lr.r$sr" foncl rit j.r:*t* 11ö r.,,riiil)fln ôçr+r.rnc:íÍo-fiaËrlc;i\ j., li:'1rl r j,,r.rä\:i.

ll e rr t r" o - fJ r' :i n n t ¡r 1 . ilo [)Ûngr fif it{r, $eöq . /J.e üc¡nf,¡.¡iç6¡c¡ . ['1.,t"]f:', fìíiifi

Ë'åul Þ, [Jì ix,.¡ i ] , litHr3(tlyre6, p . J,í,?7-,l.il9 .

fll"lflYtj$, F. (J,949) ô sii.nrt.rlci ürË,j.Dt r:nuntoì'

ì1r'ìäliJ{:i:i.13. flmqi .l"l:i.nnr'¡rl . , .í:14, J.-f, l..

ül:fiu[::|..., .,J.1-l .(i, är I]rlH:l1tJN, lt.nr'. ( J.9Ë]9) lri:{,tu{lü {n$r*i. IÍfç:ro di¡

Forrnacíio Uär-g¡r$ FHrìil rlo 0ì-LrpÕ .[i;¡rçurrrþ i, hr]ì dir rrl;:i,tient¡r,l flir

EtaËi.ir do F'ar+rnri, Far'¿rtuai (i.nCídi.to).

flI(3UEL., .J.l"l .{r.; Rll$l."liFr , 0. i fll...r¡,lllÏljT , rl ,l'1 .V.(1 . (19137} låkr:litlroç

verrtic¿rlig ë r:rkül i,thoÉi i'r:J¡rli$, Ëc¡r'macão Ëllr:iehi.o Ayala (lìr'r.rpcr

Itaclrrr"rbi, bordä o*:Ltlent¡rl dìï l+¡rnia do þ'arirná nn l::'$.r ir fJ (.r;r j. ) rir

J.ø€¡

lLJI t h i. n +iû.r( t :¡. { r



ji r.r¿iì :L m¡;r ul t í:ì n c :i. i,r u n iì\ tÍl:¡ :i, fi)n t ri t+ l¡ oç:i. c ti, {¡n;r 1

[l'¿rlr:ont., R:i.u rl +:: ,..1i¡nir+i.rn, Anär:i,':i, 1,.þ.:t]îiil*'C,*9 .

[]til'1ïl'l-ül-lïA[tr\l'1f]l"ll ï, 
"'' 

; [rlii.l'1riltUl-lï , (i.; (.ìïlitÉìlïl]l; V./ì !.r

tr¡Rl:t.{t:lÌlJt\1,,1...1ii,, ti {rìl:l.l l, Lì0:1, , ç;. (l.TB¿) Iiiivi.clc:n ë. {}'| Dìxnt l(..

mG:tit:3Õr Rt:i.{irÍ i:ìr'ì d h {ì t r r o f,,j {Ì n l+i :i. t g Irnn Þ ¿ir r :i. ri l) t :i. t ril :i. rì r:: lr.rs j.ñÍ]:;r {)11

nùì.t hü)ä\frt$T n [Jì ¡][H i. 1 ällcl F'ìr r '¿ì f, Lr Ér !J . tia|th Flanet . fìr:: :i.,l,.tiltt . ,

'È"11.., ilØil'.'êr'¡ .

r:ì[]Hl:t.{-ct-tïtrAr'ruNTï, [:'. ;

ti . ; flô{i] ï1,.1...û, íì . l'1 .

( 1.?9ø ) F*trÖIc¡çli¿.r

0ì- :i {:n t ìì I lï+rv. Frirs

ütll'lïN-Cll{l:ËìRô|'JONI1., ll .; t)ôtfrô|...I.¡lll , {.ì.; Citill'l!ìï, l::'.; ÇLlNlitARll , A.; Irliii

MIN, ô.; {}{lllliiilì, t.l .H.; ollt.Jrl , Lr .; F'lii, l[r,|'lT, l:t r l!).LìcIli:. ,,,1...u, lii..lf .;

VË:1".¿íZ0Ì,JE:;'", V,[:'. (Ly?1.¿r) lì e: ctt-r:1flj.c;ät clñ{i i:: mËlËxp{i ¿ìl(:ixl j,fic¡s}

potÉs,iiì,t:nti do Ir' ir r. i:r fl r-t;it Í llr,rntr*-(Jrti.Èhtil1 . ìlo ür)t1l.tì'.lll as. Ëri+nct ,,/:1.€

ni)ngì . (iëoq, Fl... l¡., $iii¿r l¡ïrÌ.r1o, Ilr;ilr;f 1, [tr+sr-rrrur;, ttt LØø*1.ø13.

l,ìLll'lË:tj, t"l .F¡.; Ë'.l.tjtìIftïL.L.t) ,

fl .; tjF-l'ltlltfiHï, G.; GAI-1."0, l-'

clÖ mâfli.GC, ärl{:al l.n(' de

. fi(irÐc . , il.0 : 1. illl- I lií? .

{:l¿}n f.j l Ilì" îr;

Cül'lïl-l-Cl-ll:AlIAl"10l'l f ï, Ë'.; f;], : fTÉr, 1..; FFJl|(l'N.1 , lt, F.l:0CTttl:1,..1...(),

li".l'1 ; Fl:::1...1...T[:N],, t.ì.r f:t:.|'ll$f, F.j Il:tì"15C1-lHhl[r: , l|r'.11 ,; [rlll''lôltl]þlI, U.;

IrË HII'{, f\.; [it]l"lf;i,!ì , fi.t] ,; ËrôÍì'T :1.t.t,0, Ët.l'f .U., Uli:l...diz0[,Ë:L ..] .f;

( Itl9lb ) Ir,rrt:i,irrg nc:phr.rl j.n;i.t:iç nrngrnat ism in lii.irr;{: trrn FärafruåI

petrolü.rjJ9, 5ìr'-l'lcl j,sotopÊ+ç; ancl g,¡o:netic rulat ic¡nçih j,tr*i wj.th

ilsgo(:::iät sÌd $p i.r](Ìl - pfir i,d(]t :Lt ß xerìÕ1it h15 . li-lrr ...J .l'li.rrcrin 1

fi.:5Ø7-ii?-ii.

E. H. ¡ Bli:l.|..ïHNI,

¡ Vlill".¡i:f f¡{JHT, J . (l .

Ac ah a-.J , Ë'ärlirçJnir j.

coH t:N-üþtr AtTAr'1t)t'l rl: , Ë'.; Ulll{IrËìEl

1ø9

r;ti:N$ï, cìtlHtïÍi, fl .ti



[]lüf]l,ttl:1,.,1,,.(] , lìij ,l-1 .; Ill;i:1,,,1,,,l:[r:hl]: , (ì.; Írti, lt l:l.l , r\.; tjltl.Jrií: , f.t .:

U[::l,,,ri7Quli¿, V.Ë. ( f.991.{t ) l"irÍräo:;rfi:i.d dlrki,Ì $¡¡iÀr'tTt :i, rì tþ,är {! är. Þ r,t ç: ;ì :i.

liridb¡,:rr (Cent rärl - n;irl;t t:l n Ë'n l iir ¡,¡ r.r i,r y ) . l:nttitr't1 t j.onal ljymFnr,i:i.l.lTt l)r'

t'lnËi{:: llski"*{¡, l3íío l;:'i:rr.r I n, flri:rsÍ 1, liiixt¿irntletf Aljri;tra*ts. tll. Li?11î-.l|.i:}i+

r)(lHl.lll-[iHïAËôFlt]|.l] ï, 
",' 

I]:UNIIÉìIIï, A.; fìl)H[ifì, f:] .8.; Ë'I0Cl:Rl:1...1...(),

lii..lf . ; [+H1,,.1...IHN1,, fi, ; V|II,,.¿iZOUHZ, V, F. r trlï I'iIN, Â. ( J,9?td )

li'ot¿\Ësj.c rl!,kes {rrctm c:ç)llt T iì\l lrär¡rflLtay. feÍr"a, i], p.ãl:i.

(l0l{ Ifll. , ft . e l-lrllitJ.t ,

pofaËçrj.nm*ar$Jon

fl0Nfll;:Iürí0, ,J.C,.., .j Zrll,..¿íl',1 , l:i'.V.; t¡01,-ï:

q.:vo1r"rç:äc¡ ti: c:r'onoI oç¡ j.;r dù "ì.:i.ft"

l:'et robrúç, íl.r ülli:.5^ilóli.

Y. l l9'/ 1, ) 0n(ì}fi1ìr()ñololJy

ftGrt h{}cl . Rev. Fì-i¡çr. Ëqìoc . ,

COItIfANI, U.ti. (L9'f tò ) lllrlirclu r) vu 1 {::ä\rì :i. $tflo

ïÌ() t I.0A./t.J$tr,, ,f,.: 9-.Tlij .

trE(ìÊr\F l' , .,J . t'l . ( 1.9fll1; ) l,,nt sr Her;ozçri.c;

r:iftirrg on thÈ we+;tt*rn ¿rd$tir oF thí,r

Lieol . Êioc . Ämër , Ab-"rt . , 1"1"., p . lit¿ø .

n È liilirg"t çrn IJi r irg r.l¿r:., h$

.1,.: ;liJ-.4:J ,

IrEßRrlFfj, .J .l.t . ; lrltl\llljü. l( . ; fjliltJÉ, [r

gêof ífiícä I .cJ6:olr:íg j.cãt clel Val tc:

f orrnä,ri.dn. lTr:v. Érso*. $enL . r'tr$rtrrt . ,

$ . ( l.9811 ) l,,f c* nn i smü ;

$t.tl-Êrt länt :i.cn. Bo1 .t':ìntc:

FËHARËHI, ti, ; üflHIl'l*CHIARËìf'füNTl: , Ë'. ¡

üASTILL0, A,l'i . f;. ( t989) l.-h(ir-ilri

t!ø

d 0ce¡rnÖ rât 1änf ¡.ç(] $Lrl

c:ì llfit äI ëxtërìfiiûrì r\l1d

l:i'irr i{nii Fasin, FäriÀgLr¡å,H .

( t98f, ) lf nt c+rÞrctn*:idn

dê] Yp¿\(:tât. är -'J (FãrägLrat.l ) !, qu

XXXUI(iij ):il4ö*il5ó

trH vltl u, Ë" ; iil.NTti0l , si . ;

:i,t+r-dunite xenol ithiå .ËrÕût



lì;;ìr{:tti Ht"n lti¡ r:irirl t.r ¿.r l.J : ptrf rolÐfl:i,t:ärl *nnstr¿intç tit mnlltltit

tnetnscttti,tt:i.r;lr . Ln: [] l. (::{:; ï R l: 1.,. t.. Ë) , lr..l"1 . c' |1fi.1..ËÏ, A.'.i. (tlcllti. ),

'f he fir(l ii; {l it D :i. fl {lnotf vQlr::ån:¡.Ìittt ljriltl tlr4i lì:'ilrilnií þi.¡.lil:i.n,

pert Ic¡gçrrret ri,Í iÌ\n cl Í.l $r o F h !J çi j. (: i\ 1 ¿tç;FtÎct $ , l:rl(ì-'t.J!ìË, F . 'Ì'ø',t - ?.'i]7 .

nli Fl I l',1 , rl . (1.9U8) l|jf: LLd:i.r¡ tir{,îtT i)1o$ i*r) fl tiJerlrlri.rti.{::{l d(Ìi 1i:r ältÍv:i.tÌir

.È j. 1()n j.äln¡il iÌl.1r:irl j.lìâ dii. fi ¿r rr ¡.1 r: lr :i. (Ë'äì ir\f,y' r,rìi\tJ ) . [J$.1,r . [l j. ç; *; s: r' t it t :i. tt,

t,Jni.veì'ñits of Tri,n*tcl , ílótlP.

IrË VïT0, F. (LSEl7 ) fit u(l i,o p{+i: rol stj.c: cl í vt+nol j.t j. pe| j.clot j.n:i clti:l

Ë'alirg¡lrirg; :im¡:1:i.¿:iritioltti, relirt:i.vt' ;rl meti:rt;i¡tv¡irt:[Ëmo d:i. mirrttt¿ltl .

Bs.[r [ti.rii$ert äìt i.on, l.Jn i.versii.t ! o'l Ït ic¡stti+, filJ.øF.

llRlJHf:KllH, l'1 ll . rÌ {jrâY, ti . ['

i:\$-$c¡c:i.atecl w:i,th mç:si()r (¡:i.c ï

Ëìrvrfrr:¡.riä\. .l.n. l"lrll...l...f;. l"l , {:.

riuJaì" rfr {än()I . Àti;* c: . CË\D . , tiiF

Itl.,ltlIAl\lT, l:i ô. (ürl .) (1.9U1.) Irr'r'i:r:rïr."Íj:i.nfJE f :i.ì.$1: rruf kl¡hot] tllt Ir:i.$t¡:i,trtt

t rèì{:k dêrt: :i,ntt " lir;ì. irii:t (.[tiïly). ,lirr: [' j. *t tti i. t) 11 
..' t r it (:: li dË\t j,n-cr, li:åi141.

.:iJñ ,

EFY, N.tì. r,: lfAftTñNcì , A.N, ( J,9fìó ) tÌeolos:r åncl seÕchrÕnology cr+

carbonetite p(îripheral to thê PaFaná Basin, Frã¡f il -F'irragu¿tl,

Car-bon¡:rt j.teçi si9 rt, 1å:i.r.rr¡ , üt t ir¡¡Ët, (;änäd:í\, l.i:ìp.

. Jr. ( f.?{ì7) llir'l:i.t; t191.: i: $tuarmÍi

i.ftj,nt:i,n El¡¡ÍitçrIn [:' iÌì r ¿r {J Lr ¿\ -9 , fiÖr-rth

è [jôNl( ]:N0, tr.F. (Èds, ), I'lir'f:i. r: ¿jykrä

. [:'at;,Èrì", 3-4:J,Í]7-J.9îl .

IICKË1..., Ë: .F. q 199it) (,irilnloÍjit i:.in cl ulint+:rnl r(rriio{,rÏ (:tï'r;; fiF l]ìxì'int., t.riÀlt

lecclnn¿riç;särnct*. {ljgcll . fì¡-ri v. [:'t of. lì:'ixt¡úl', 3-S.: J.J.Øp .

ltt



l::'ôl"JÉF j ü. (1.+'/7) Ë'ri.lrr:i,pIil'.lii ¡r'lr

i)un*, l'lrw Ynrk, 4'5óp.

tiËìl,.L.t), F. (1,cy'{3t}) lìtLrcl i.o p{Ètf r)f,J ì ïr'È:i qr) (lffl ri¡ä\$$i.t:(: :i.0 äìI(:;:1I:i ni} cf :¡.

ô(:ilhä{,J ([:'äì {r.q r.tìrg i]r'icltrtätI tit ) . Ilrii,[l . lJ:i.ls*Hrtitt iölì, l::';:tlr:rmfl

t,Jrì j. v0r îi j. t it , J. []É]p .

Ì,ì0lllr,$, C.Ë.; c0l41,N-t,)l"lÏôltËìll0NTlÏ, [r.j [r[:: l'Jl;l'l , Ët.¡ M[i:1.Ë], A..l

t{Hl..l...Il::l'll, Ë,; lìillNliilìT0, I'l ; Urâ$lll.l-l-l.l , A l"l l; ; Ulil../íZ0tlË.2, V ll

( 1.9{}9) Ati.v:¡.(litde. Fi. l$rì:i.ânä irçlçioc:i irli ir iìo complÉ:x$ ärlçal i.tlo {läì

Sepukai, Fara$¡.ti:ri. flr:ierrtal. Ëeorh iut,Ilrirs:i 1 , ,ä,93-114

:i.lintc¡f¡E: ¡;¡ri:olttgy. ..Jol1r'ì l.J:¡. 1i+:1 i1ll] {1

GRHË:N, F.Ë. j trl"J[rrrY, l: ,Ë.: 0'$tJl.l'.llvËrl'l , F.i IlË:tiARIY, K.Ér,; Utltll:l'l-

UHII\ltAl'lûl'll'I, l''. ; ti0l'lfifi, f:ì. Ë. ( l.?9f ã) Atriil:i'jte de t:taüo* tl tr

f irii,:iñ9 {ìrÍ ¿tpirt j,t i'i\ rJ ti: ì-Ðflh¿ì,:t irlr¿r1:i.na+ clc¡ [:'i'rrngLt¿r j, []t i.ent;rl s

ri;r.r.ii ;i,mpl i,t:ir{:íin F+\rìl ä evpInì"i,rç:í:ín dtt hidroçRrbolletoç. :3o

ünrr1¡r. g¡- ¡r5. (ì6'¡t¡ .,zli.ø []ong.ü{i:oq.fr'|.,.t)lï', ÍìiÍr [:'?:\1,11 , lJlä¡ç;:i. l,

Itr"'surnor¿, p . hí2'1 .

CìRË.E:l'l , F'.fr.; fJLJ[rIrY, ï.1T.; 0'$it.lL.L..1]VôN, Ë'.; HHtiÉt]|]Y, K.A.; C0l'lÏN-

CHIARAl"l0liTT, F.; GOI'lEfi, C.B. ( l9ttl.l) ) I'l(ir{åoiroi{: Pnta:¡sir;

ma-cJmatism frotÍ the râsr-rnc j.ón-$aprtc¡rj. gïiibën ( Ë' ët r' Ët sJ t( ä\ :J ) : ¡{pätite

tìark atrirl:Jsi,t; i){ tht=' É\r;thn:J st.tittit ilnd implicatinns Êol

hydrÖcarbnn explorì¡rt ic¡n . Cìeoch j.nl . [tIac; j 1 . , .ü (no Prelo) .

l-lrll{ll I l\l0 t01\1 , l-l .J, ( t?lit4) {ioÐ1{)f.l:i.lt del l}i.rl- i:r il t.t¡ry 0r:l ÊhtiÌ1 . F::ir:. (:i

Ëx.F:1ei hlË\t . , t:ontr,ll:i.s:nt., fìEír, [i, Ge$lc]9:i.a, J,:1.*Í]í:l .

llrlltRll'lG]'0N, ll .J. ( 1.97¿?) lj i. I ur :l;:ln Ð f $i'irr" irg triì l¡

J.täl

Inr FËlThiY, l¡l .Irt.N



{ìr Íì0u(:flI, ô.,J. (i+:rjt. ), fiflrrül iÌìl:i{ln t:F th{ $oltth Àtrter:i.i::lttr

$i. llrr j,an rnt:l<ç;, ¡:t 4J.*i50.

l-lË:RZ, l'{. (Lq'/7, Ti.rrri,n$l crf çiËr'c' di,nq 1.fl tha+ fit¡ttth Atlunt:ic:

i.¡r'[ornat i.(]n l]r'nn llriniri, Ii,ir¡r l.rlkirl:i,t:: rÐ(]l($. {.ìeol ,lJ¿rc.Ameì"

llt,tl1 . , åÊ:1,Ø1.-J.Lil

TN$rIT['T0 trË L'Ë.çiQt,J:t:ÍìAfì IU]CN0t.,.ritìïi)râÍi tr0 Iï:giT Ê'[rf) [rE. $at] l¡ôLJl..0 -. ïfir1'

(f 9t3ø) '[r+:r::t íin:i,*;r. da liirc:i.i:r cJo li'itli:rn;i, 1ii{u ||r'i,ruIr:. I[]l llelirtrjl":i.r:

no Qgl., l.€ì7p.

KASI'IIN, V ,

{: otì{l it i Þr1

QUÄl'Ë: , Ci

ßh ãr'ìr{: t: fir

KrltlAgil'lITrq,

(1.9$7) Jwo t:i['nçi cif ì-i,ft:¡.n9, : {leFenclcnüË: otì thti+

of cxt¿..:n*:it¡tr, In: ïtiQl'lHË:lTtì, T.l+.; l'11il...Altll1UliÍ(Y, lli .lii.. ¡

. (eclç;. ), fiont:i.n+:nt irl ri{rt - l-'r' j.ncip¡r1 antl r"t+$ f nnirl

:i r,t.j. i::ìi . I tir ç t trn oF lì u 1å:i. r: ri i .l..4i,L r $lj*9ä? .

ir¡r 1 ir:.nç íio Þ ilÌ ii iìr 1it

Lrorrt nr irmern t o , :1, ti- t.J$Ë' ,

r(. (1.+7i:J t)

KrltlA$llI'lA, K, ( l9$$) l.Jr¡ r¡i$tqrm;r dë irqlr j.rs:icã(] e tpì-¿)(:(Ìâ1iiäm*nt d{1i

clados "on ii.nq" Êlur r.(m nr;t,È'ct rô$Ë:t tn dn mnçisi¿t clc¡ Centru d ii'-

Fesq$ j.sa6 lieorronoIóg:i.cirs. flFÊËt), Ïti-U{ìF, Rt*lattir:i.o Ittttirrn*,

l.4p,

flelt Ùclo Rb /fìr' Ë)m I nc: h i:t ri; r;ecl i. rÉr¡ t "rr ci:, :

Ilir* ii:.ul rlu li'irl irn ii. r.ì Aft¿ìiriJrìirlr. IË$iii tlt+

Ll.J.p.

LANÂ, H.0. (1,9$7) [r:¡.niìmi.c¿1 (lö ri.ftÊ]árÍF,rrìto r:olrti,n+ntn1. Íinmj,rriiri.u

dÉ lTift Uont:i11ontià1, lti.o ¿ls 'Jnneiro, Ë'ot t trbriii:;, Þ.1-1.4.

t..Ë: BAS, I't , "i
(lqÍ)Y) tJltra-alkal j.ne m*gnta{: :i*m u.lj.th

t f.3

withor.tt:



r.{)t:ln$. lln r l(Érl'f F[iiItt..i, .ll .nJ:

i ¿;:t1+i ) Cont:i.n+:nt: ;eI r':i. Ët:

i::häT afl t ËJr'ri,9ít :i. ù rt l *i:t:t c¡noph r'1,¡ i, c ri ,

tt- I'lÊITltH, R.U (19f19) A clä$$i.Fi(:iìrt:ion

-qlo*sã\rI tÊirm$. f{r".:r::r¡mflrencl¿rt ions¡ öf tlrsl

(i4:ologg fiÈ:iehi:(i:+i, lilrbfiþm:ir"$ion ìl11 t hr.;l

rocks Etla(:k.Sici.a'-nt,Pr.rbi., J.TiJp

l-IVIh:llli$, lt A. ( t(tflZ¡

l,lol closi t - l''al a -c, r.r l* ".J Fh

I'lljt...,qNt)vtìK Y , lii Ëi ;

- Ër :ì. r'ì r: :i. p::r I ¡rtr d

J,-:l-üL : / ,,r- ftt

l.ïVlEllË:ll , lt.Â. d otjAtrti, l-l .

ärseIt+rmientÖ tectrini.c:c) clÊ

1""¡ i'À t itfl ¡..r;r.y Th1.(lt*ol [:'¡11(]nt.,

HÀlt l Ëtl']0 , A l{ tir ftË:Ljli.[]K tillil ,

i:¡rrLrorrilt:i.tns r:[ Ë'i'ùr ä\Íl t.ri1]J

[tr.-.ì karbÐnät:;i,t-komFIEX v(]r'ì Ch:il :i.J¡r.ttilIi:

Ll . Íhe:sii.e;, [)l¿rr,r$thirl [,ni,vç)ì çiitÍ, J,9J,rr

ûVÄl-.[:., (ì .

r' (t fJ :¡. 1l rì à. I

Ð[ iigtleoui, rÐr:l(ii i¡ntl

I.nt e¡¡ nlrt i()näl t.Jn:¡.on (){

j;i :i. Ë t {"- |n ir t, i (: Ð.Ê ;iJJt.ìffÐr.l1t;

lf C)R[ìAl.l , F'. e ltAMltlilttì, :l: . F . (LcìEl? )

I ithoiiphÈrë: äEs¿rr::iäf ed w:ith term;rl

(t9ll2) [J:lstrrbri*ión relJ:[Ðnå1 1r

I Êí cößplejo$ ålu l:¡.¡rüÍ;, dtltl

ïr.,i. 1 ï , <7 /ll .\ Y91.-84'i .

,tn

Cont inental ì':i, Ft-[:'ì':Lnri.Þirl and

Tect onophysic*, 1.-4íl : 7û-Eì4 .

RAHIJHRIì, l: . fr ; Hl.L,dtl'lOVfìKY,

I'f.I1 . (J,?[]ij ) Alk;irl j,nç: i.!,n*c¡r,rr; r'uck* ;lr

l.ìetrl .linlv. AmEì . râb$îr , ,lL, t, .1.6ts

NEUCiEITAUER, þl .,.1 . (t?€ì3) Hechanical cr$pÉrËtit

r i ft j.ng . T ect olrnÞhH,u:i.tlå, llf. : 91^ t Ø{) .

t)IlßANIZrlt)Iól',1 IrE 1..,üSi [,$],tIrflSi AllËRït)ôNOÍi,-t)Ë:iâr (1.975) []rtelrra clf:) I;:r

t. 14

lr'h$nic¿rl r:lìangÉls i.n thr+:

relirt:i.olr aÈtÈr riftÍrrg
li: [:: ., 0VAt,.ü., fì. (ëdÉ ),

reg i.rrnnl charn(;t er ist:i.*r; .

Óf cfJrìt i.nê:nt äìl



|::'1atr, Rcpr.ih1ir:ir cle1 [:'nrn!,ir-r¿rÍ

fteeirlroI1o tle Ia TÉrfJ:i.r5n nrllori,etrtirI

F'll..tll:Ë:R:[, .l l-l (1.973) li]l collrplri:jo i¡lcnl:i.¡ro ¡:rot:ísico tl c: Íìapr-rc¿r:i.

(FiìrRsuay fjr j.entäl ) lfifi{i, LJn j, v{r r !i :i. d i;i rj d r,i: ll tr 1 rr m;ir n t; ìr , ilgti}r¡

FAL..l'lïERI, -J .l"l . ë 'lt{f{l:trÊìtì, A. ( l.97tj) [,1 (:orÍpl r+ jo irlcalino Föt¿fsij.Éo

cl€ ijäpur:aÍ ( F ir r" ir f.j r.t ic lt UriËntal ). ünrr9r .l.bero-.¡ttflör . fioo1 .li,¿;Ün. ,

Bue; n os A j,r€rE, Ëlniris, E^:il$7^ilØØ

Ë'ICCIltIL-1.-ö, li: .H. ë l'fl:il-.F:[, 'q.,J. (r*rlç. ) ( 198f]) flrr meçt¡iroir 'ÊlÐoil

volcan,j.Em of thc+ [;'¡rr¿rn¿i F¡rs j.n r FÉ:tro$Jt:tìri+t i.r: q-(nd g$ophl.tlri,r:iÀl

irspc:cts. t AË"-tJqF, ¿rôøt¡.

-. Ë'r'o".J+:trt r) l\ (tr,l i d ìiì h Ëi n

[t i,\ dÉ h i. rì j¡ t r] tì , lyirp

F Ìüfìl:Rï1.-1.0, E.Jj.; RÀfr'r")fi , H.l: .FJ.; ltË,|",Ë.1 , 4.,.1 , l:l0Ml:N-Cl"l:|,âHAl'1r:ll'lÍl: ,

F , Ell.l-|.- .t liN ï , fi.; üf)llltrlNï, Ll .lì.; l{ràl¿lràfjl'lïï 'rì. K ( f.çflZ) If inrr:dal.

f ÍçtLrral vnìcani.r: l;ir-r:i.t ei;; JrT Õü tlì€) [-'a|aná IJ¡riii:i.fi ([tì-fl:f i. l): K./ri\r

ägg, Sr 11it)t: olr (itiii irlttJ üt+:Ò¿::Irr"'ttt:i,titr'1¡. {lqÌor::h j¡.ü.1+r;riìj. 1. .I.ìljil-4ï

l¡l,CUl:Rïl-.1-ü, Ë..11 ,; F l;. 1... L. I F- l.,l l, , lì.; üt)lf 1ll,,l'. tìl'll:lIfll{til'lT l: , l:'.; È:RNfi,liil'tJ ,

l'1 ; l"îli.l.-Ë,1 , lì.J.; l:'rlLlfirl , lt.lì.; t,Jllliìrâl'l:t, l.l . ( f ?13{l} ISi.$ni.Ë:i.c;rni::r':i

f thfi li'ä\rän¿i l)1üod vcrl{:i\n:i.#,n in thql íl :i.$rr.rti)t j.otì oî r,lç,:çit ri+rn

sorìd$¡åland. Inr li'.tl)flï1T.1.1...1...U, lii..l'ì. fi lflii:|,..ÊT, rà.,J. (rirrllií. ), Ilr¿l

me:;ozç¡i,c Floacl vcl (:ììn j.î,m n+ thH F'i:tran+i Fa*:i,n - FÉ't rùqfin*:t:i t::

an.l Eeophuiii.räl asÞ$l:t s . ïAü."USË', t), Í.1815-i"l9i5

FRtIYËü10 fj'Ëì Iï fì3/øøli- Í¡1,,lVll-l'1[lN ( l.9tlc¡ ) MirÞär $coliril;t i. i:: clel l|r'ir l äì g r.r:iì !
'T ext o lixp 1:i.cat ÍvÐ, Arir.rnc itin , it70t:¡ .

J. J. ¿t



l::'lJT'¿ [::lll r

l:. r cl ti t"

t-t. (f.{2rii:i)

, t. ; l.lìä.lrt

t'UT'¿ ER , l"l . *: Vrâl'l

alkäl igestn:lncrt

R0ClHfì-CAHt'l]$, A. C. ; UüRtlANÏ,

S0N0KI, LK. (1.9t]{J) rlge c:'f

l-'I Cü I R l: t-1.û , Ë . I'l . [: l'18:l...F ]: ,

vo I c an i sm o'F t þ, {* [:'ar an ií

älsps:cts. l:Atì*t.J$Ë', p . ä15*45.

IJ:i.r+: gnnlo|;J:i.i;i vr)rr Fi:tt-irf¡ltali

lrH:l"l t{0t}M , [i .

j. n p',1r ¿.,r.f.llra:J .

SAIIOI^JSK ï , G

plat'Êorm

f3ji., 43".57

( 1.?óJ. ) Libcr- sj.ri j.$Js v$t"l<t)tIllt{i.l't !'(:¡ri

[iccil . Tb , '/-.:1.: 4äí]..444 .

{.1 .ti.; KÂhJA$l{ïïÉì, l(

tI'rû? Ë'ar'¿rnd'Flood

4....l . (eirj*.), Th*:

Ilas i n -'F et ì- og (*r'l t*t i t:

licl:it r ltt*f.t . lîcc¡i

R. (1.9ç)7) fl

;'¡ct ivat ion

SON0KI, L.K. r üAlllrÊi. Cì.t'l

rJo .Fl"ar;i. 1 meridionir. 1 ti: ['irt"irgltiti or:i.t:tita. 1:

ilclar¡rtaçlíc¡ àiE t'ìc)väì$ cc¡ns;t'¿rntcr; cle' tlec¿iimc.:ntr: Ítcll .l.li--LJ5ìP, $ér-

Cie trt , , lf-: ó3-flii .

pc¡ssible re.:1atj.orr

¡rnd ¡r I at e l< it'tem*rt:

$0REN$E:N, H. (1.974) 'I'he alkali.nei r'ücks. -John [^Ji1ey, l.-c¡ndott, 6åã]p

; $ìüNOKï, l'l .l'1 .;

volc¡rnigm. ït',,

rlc:Êinxn:i. i:: f I c¡ucl

¿lntJ $o:opl'r:i.ti,iI

fiultËNsË|.t, t{. ( f98ó)

ó4: óil-'Ëìó .

(1.9É18) Irl¿rcleçi K*É.¡r tJr: ì'üchnç; alcali.niriii

b et ween p ut I seE o'[

ic'* .'[¡¡:¿:tonr)l]hyÍr:Lc$,

lìTË:IGËK, R.l-l . c -,AH:tìt::lil, fi.. (1.978) $r-rhcc¡mj.Esiiun on geochì-orioloç,:J

corìvention otl the rrsü of decay str¡rstants, in gËoclrì'onolÕüt:..,

Contrj.[:r"ttic¡n to the geo]ogJic timc ticale, *ttrcij.ri:E;' j.n ç,ec¡lmg:¡

tL6

'illë alk¡rl ine rocks

c: otTtF i. I ¿r ç íi o ri.

review. Fort$fihr'.M:lner



h,. â'/ *'/ i?_

$TORlllaR, ..J ü ; Cì0H[::$, l] Er . ; 'f CjI{QUAI'O,

ther"itol ite nü{lr.rle$ i.n has,an:ites lavas

Flev . [tr ìrs . $eoc , $. : J.7ó*'J. $$ .

$TRË:CKII$ËN,

r er ommen d ed

$TRËCKEïSEN, A. (trÌ7*) 'Ic¡ each r¡lr"ttonic: rock

Earth*$ci . llev., .li3: f"-33.

fl

by

( ß73)

tht* IUüS.

STRËCKEI$EN, A . ( f.97t)) Cl asç;i. fícã\t i.on ¿ind rìomenc 1 ¡:rt urre

volcani.c rockti, lampr-oplrirest 4'.tixì'bon¿'rtj.tes anrj rnelj.lit

rock s . ltecpmmeinclat j.c¡nç; äncl slrgse:st ionç N . Jb . l.'lj.nc:r Âbh

13"á,f *J.4

ülaçsj.ficatic¡n ânçl nom*'l'tclatursr

Gt:o I . l.{ews I et t *:r , 'È,t Llø-l'ê,7 .

.,.R.f:' (J.VYtt) $pi.ne1

'From Aslrnr ion, llnragt.tay

$¿ AMflRl:., f'
llvo I t.rç lio

$ra*. [ieoc:

; F'1... Êt N Cl t) 1.. l: l,{ ,

TERUGËT, 1'I .F. (

fìr-tbcomisi.tírr

l.ntern¿rcional

Terra, Euenos

tectônica da m¡rì"gem

, 1.1..( i]) : il€ìØ''j;:€l$ .

it s proper namë

.J.FJ.L.. ;

Lqtlø) ülasifj.c¡rcicin clc lari roc:¿\Ëi j.ç,neas. !ìegr-in 1¿r

cle fiistematicir dc las t-ofiil$ :ignr,i:irs de 1a Uniórr

ïHCIHAgi â Agi$0üTAI'b-$ <1.976) Frfiliminary erts interpretation
southeast€rn F¡rraf.llray . T'.4. ü., ltep . Itltürr ., /ìEuncion, 19p .

ZANIITT0; ü ô tl0ll"F, $.

{:rclltät(]r ial bri,rsi. leirir .

de üieinciaç Cìeolcísi.c:¿r$ (ïUti$)

Aires, l:f"3í1 .

c¡f

i...
.L t-

( 1.9$7 )

lTrirv

11.7

üolarc.Cic:rrc.



T0RGUAf 0, .J.lt. Ë . (it)?4ì G+:ol $:i ir do srttlo$stm rle l"loüiìmede$ Ê iått¡\

rel¡rç:íÍo r:cl¡r ir ovolt.tç:äo tsrç:tÉìn:i,cta d+: AnÍJolu. T esg: rlë

frör.rtörìi\mrirìtr), :ilfl-'lJliË', lttÞ .

'f URËClT'f fi: , fr .1.' e fl:Hliì,litllÉrl'{, Íì.}l . ( J,t€}3) Mëchäìtti.(täl of i:ret i.v+ir and

t¡ açE i ve ì-iftirìg Imr:tonoFlìHËic ji, 9,.{:91,-f.Øfl .

ULBRICH, H.H.tì.J. c tì0Hfj:Si, 0.fJ (í98J.) ÂlkËtl j,në roc:kri nron,

nontinnrrtal Frä:i::i. 1 liii:rrth tic:i.. ["te v. , .l?-. . I',}':i- 1.:i 4

UL.I{RICH, H.l{.ü.J.; lìràKI¡A, G.H ; UL.tt}IïÜl'l , t'l .N.C. (1.99ø) Av¿rli,açliti

dãs idades l(/Ëìr däË maciçol; al.¿::irl inot; clo [tr;À1¡i, I fiul-oríentirl t+

Ë'ar¿rguaí thientäl. llctI .IG-t,SiF', [:'t.tbl.Ê.gp., 9-, t]7-9e.

uhtrriRh i:t j , F ; ilLltjtlliil , tr.; Öl....tulii] , ,.J.1....; $fllil..., ll , ,J.; IlËuzAlll , l;'

( l,ç€ìEl) $cluth Atlant:i.c f :i.trì ¿\nd i.nt r":r¡r 1¡rte bn rrcl¡ìriË:r' :¡,r ôf Í j,(:¿r

¡rrrd Sor-rtlr ¡âmer';ic¡ir. [r*ct: r:r'rrrrhusicr;, .f..l5li: 1Èt)-1.';Ì9 .

vË:L¿iz 0uË:2, Ë v

t:'ICCïRït."t...0,

no Ë'araglrai

Uoloquio tjr¡

frac . fii. F-xact

; llti. l'1ït.l , Ér.; fl01'll.l'l-ul.ll:ràR'âl'ltlN] ï, t-' ; tìoHÊlfì, {:; B ,

li.l,'l . r Vlil.-¡íZ0UHZ, J,fl . ( 199øìr) Vul{lntr:isrnr.r me*nir¿iiro

UEL¿íZO|JËZ, fj.U,; KAtIAÍiHl.TÉr, K,; fiOMlili, f) .tJ.; iltlllIN"-fiHIôRÊìt'lONTl,

F. (19?Ob) l:'rovirrr:i.¿r ôlcalÍrra f:entr¿r1, Ë'ärrasuai: d¿rdos

geocronológicos prel j,minareE, l*:t. [;{rloqLr j.o dÊi ftocnç

Magm¡át ices rlrâ ï:'irr"aßu¿ì:J. tjn iv . N¿rc ,flsr-ur . , l'ac.Ci.lli.xact.Nat.,

Rês$mo.

t.tB

c.ent¡-c¡-c¡ri.eint¿rl (¿ír'ear Yparc:¡raí-liapLrc :L)

It*¿:aç lt*çlrniit i.r:as dü Ë'aì-ilsr¡ir$. lJn iv. Nac . Asr.rtr . .

Nat., I{elg,ttrrc¡.

l. ÈT ì'



t^Jl:F:l{ti, f: (1.98i!.) l'lirpä\ fJ(ïr)lcigi.cc¡ clc 1a lTeçl:i.drr []i-i.ti.:ntärl, fi;ç1¡rtihl l.c¿i

dnl l::,;tl-¿iJu¿1y, lirii*i:i1i,r l. r l5ç)Ø(ù(àø. F'r' j.rn liimÞ .l:tnr ,|,'lir.t , Étiit.tnc:Ldtt

h,l:H:N$, F. (J.9[]ó) Zr-rr' lj.thostr¿rtigraphj.$c:h6:rì, petr"oç,ì-äìt)hi.$cherì t(rrcl

strrtkturc'Llerr entwi.rklr-tnS dofit ltj.o f.trp¿:r, lrofihland<*g, l.lordoçt-

t'ar¿rguay. l''h,tl . I'heEj.ç;, []laur*thal Llnj.vcr*j.t:l , ?.ElØp.

tJ0l..Fflh:T, lT .

Falaozoikr-rms

tø'e..

t¡lCICltr, C.A. (l9t¡3)

2.A. 1.93-¿?nn

(1.9ó1) fStrirtist-irplrÍt" ltnd

( !ì i. 1 ur -'[levc¡n ) i. n F ar a$ uta],

ZflL.éiN, F'. V. ; bl0L.Fl-',

1"1 A.l'l .; VIËI|TA, ï

tlc¡ F'ar"an¿i.

[]ont i,nernt¡ir1 r'i.'[t :i.r'tt:l irtmp*

(¿:oortls. ) . 0rif.tuttt

[¡ç't r-obr"'¿içr, p l.3ij*1.ófi

ZUttER, H.J'. e.: FARHË:NTl.h,R,

'Fi:rt.tna deE u. ltcr:t-cn

[ìec¡l..llrr-b , 'IH, ä19-

cl

i:

i.n:

; 00l,lClii.Iç:iíil, "l. C.,.J. ; HAltQt.,Egi,

tlyr¡amic modeI 'For t"i'lt

ZZ:373'3.?,?. .

Ir Ë:

f:

A[iP t, U .'ï'. ; 7-Ahli]T'T'tl, fJ. A.

ITÉì..JA [ìAllAC'i|.. ]:'â , i.ì F çl

rirvulr.rüíin d,:r hir*:i.at

Tec t clrr c¡tr¡h !J $ i. c {i,

H: .1"1 . (J.9rÌó)

rnortxhü1 trf¡:.t ,

A.; râlìl'01...ti1.,

( l<19(à ) nti:rr i ¡:i

I'll:l-.Al'll: , ll: 
"J

sed i men t ä1" tl$

l...j.t hofi,phtirr j.c nß':ck j.nçJ 
:

li.nr"tlr F 1¡rnet: . fiçi .l..ntt:

1.1.q
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