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RESUMEN

Se sintetizan y comparan las unidades establecidas en el ‘“‘North American Stratigraphic Code’’ con las acep-
tadas y recomendadas por la ¢‘International Subcommission on Stratigraphic Classification’’ ademds de hacer re-
ferencia critica a otros codigos y normas de Europa Occidental y de la URSS.
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ABSTRACT

A description of defined units in stratigraphy is given according to the North American Stratigraphic Code
and official publications of the International Subcommission on Stratigraphic Classification. In addition, a com-
parison is made between the different perspectives and kinds of units accepted, by the North American Commis-
sion on Stratigraphic Nomenclature and the ISSC, and also by other codes and norms issued in occidental Euro-

pean countries and in the USSR.
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1- INTRODUCCION

La necesidad de establecer normativas en termi-
nologia estratigrafica, de uso obligatorio o aconseja-
ble en un determinado ambito, y la conviccién de qué
el dmbito ideal debiera ser el ambito universal, es lo que
ha dado lugar, por un lado, a la elaboracién de Codi-
gos, Guias y Normas de terminologia y clasificacion
estratigraficas en muchos paises, y, por otro, a la crea-
cidn de la International Subcommission on Stratigrap-
hic Terminology (después International Subcommission
on Stratigraphic Classification: ISSC) en 1952, en el
transcurso de la 19.2 Sesion del Congreso Internacio-
nal de Geologia de Argel, cuya mision fundamental es
la elaboracion de normas de clasificacion y nomencla-
tura estratigraficas vélidas para todo el mundo. Fruto
de la actividad de esta Subcomisién ha sido la Interna-
tional Stratigraphic Guide (ISG), que vi6 la luz puibli-
ca en 1976, amén de otros documentos a los que hare-
mos referencia més adelante.

El objetivo del presente trabajo es hacer una des-
cripcion, andlisis y evaluacién de los Cédigos y Guias
de mayor interés en nuestro dmbito geografico y cultu-
ral, después de dejar constancia de la existencia de nu-
merosos Cédigos y Guias que han sido publicados en
muchos paises, o grupos de paises de todo el mundo.
En concreto nuestro andlisis se centra: (1) en las nor-
mativas emanadas de los tres grandes paises de Améri-
ca del Norte, muy en particular del ultimo codigo, el
North American Stratigraphic Code (NASC) publica-
do en 1983, por la particular influencia que la geolo-
gia norteamericana tiene en el 4mbito de la ciencia oc-
cidental; (2) en la filosofia y documentos oficiales de
la ISSC que deberian ser autoritativos para todos los
geologos del mundo, dado el, practicamente, total con-
senso con qué se ha aprobado su publicacidn, y, final-
mente (3) prestaremos nuestra atencion a las voces dis-
cordantes que han existido y aun existen en el 4mbito
de la Europa Occidental y en la URSS. Cabe sefialar
en este ultimo punto que la discordancia se refiere, fun-
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damentalmente, a la aceptacion o no de mas de un ti-
po de unidades estratigréficas hecho que no es parti-
cularmente relevante en la discusion que ha motivado
esta publicacién monografica.

2. CODIGOS Y GUIAS ESTRATIGRAFICAS
EDITADAS EN TODO EL MUNDO

Lista ordenada cronolégicamente segin la prime-
ra aportacién de cada pais (o grupo de paises) en este
campo

USA: 1933 - 1961 (en col. con Canadd y México) - 1961 (trad.
espafiola) - 1962 (trad. italiana) - 1970 (en col. con Cana-
da y México) - 1970 (trad. espaiiola) -1983 (en col. con Ca-
nada y México).

Canadda: 1942 - (cfr. USA).

Australia: 1948 - 1950 - 1956 - 1959 - 1964.

Japén: 1952.

URSS: 1954 - 1956 - 1960 - 1965 - 1970 - 1972 - 1977 - (1978,
traduccidn de la ISG al ruso) - 1980 (con trad. inglesa).

China: 1960 - 1965 - 1981.

Checoslovaquia: 1960.

Noruega: 1961.

Francia: 1962 - 1977 (en col. con Alemania y Gran Bretafia).

Pakistan: 1962.

Bulgaria: 1966 - 1982.

Gran Bretafia: 1967 - 1968 - 1969 - 1972 - 1977 (cfr. Francia)
1978.

Nueva Zelanda: 1967.

Malaysia: 1968.

Turquia: 1968 - (1978, traduccion de la ISG al turco).

Yugoslavia: 1968 - 1974.

Italia: 1969.

INQUA: 1969.

Sudéfrica: 1971 - 1977 - 1980.

India: 1971.

Suiza: 1973.

Indonesia: 1973 - 1975.

Hungria: 1975.

Polonia: 1975.

Alemania: 1977 (cfr. Francia).

Arabia Saudi : 1979.

Grecia : 1975 - 1978.

Espafia : (1980 trad. espaifiola internacional de la ISG).

Esta lista obtenida a través de la ISG y de las Cir-
culares de la ISSC merece unos breves comentarios. En
primer lugar es digna de observarse la tempraneidad de
los primeros documentos en USA, Canadd, Australia
y Japdn antes del Congreso de Argel donde se cred la
ISSC. Posiblemente también los primeros documentos
soviéticos son anteriores al conocimiento de la elabo-
raciéon de una Guia Internacional. En cualquier caso
se trata de paises desarrollados muy alejados de Euro-
pa Occidental donde se habia gestado la estratigrafia
clasica desde el primer tercio del siglo anterior. Por el
contrario no es hasta los 60 y, aun posiblemente empu-
jados por la constante lluvia de circulares y documen-
tos de la ISSC, que se empiezan a publicar Codigos y
Guias en los paises europeos. También a partir de este
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segundo periodo empiezan a surgir publicaciones ana-
logas en paises menos desarrollados. En segundo lu-
gar observamos que Espafia no ha publicado ningin
documento sobre normativa terminoldgica estratigra-
fica. Seguramente ello es debido a la falta de autono-
mia y, por tanto, de operatividad de la Comisién de Es-
tratigrafia. Sin embargo, la existencia de la misma y la
presencia de un individual member de la ISSC a partir
del Congreso de Argel, Don Antonio Almela ha hecho
que la elaboracién de la misma haya sido seguida muy
de cerca por Espafia. En este periodo Espafia ha sido
partidario declarado de la filosofia de fondo en qué la
ISG se basa, ha colaborado en la discusiéon y elabora-
cion del texto, asi como en la edicion internacional es-
pafola. Los estratigrafos espafioles han sido informa-
dos del proceso (Reguant, 1972 y 1973) y la ISG cita
en su bibliografia autores espafioles.

3. LAS UNIDADES EN ESTRATIGRAFIA SE-
GUN EL NASC (NORTH AMERICAN
STRATIGRAPHIC CODE)

El Cuadro 1 muestra las unidades aceptadas en el
NASC, dispuestas seguin una tipologia conceptual y con
indicacion de las relaciones que las unidades estratigra-
ficas tienen con respecto a las unidades de tiempo o cro-
noldgicas. Unas breves notas explicativas permitiran
darnos cuenta de la filosofia que preside el NASC.

Existen dos tipos de unidades cronoldgicas (time-
units) aplicadas a la historia geoldgica. Un primer tipo
es el que se logra dividiendo el lapso de tiempo abarca-
do por esta misma historia (de 0 a 4.500 millones de
afios) prescindiendo de la existencia o no de registro ro-
coso atribuible a las divisiones establecidas (unidades
geocronométricas). Una vez hechas las divisiones se co-
locan en la qué corresponde los acontecimientos o ma-
teriales geoldgicos cuando se consigue su datacién. Por
este proceso se han establecido las grandes unidades en
qué se ha subdividido el Precambrico (E6n Arqueano,
Eén Proterozoico...). El segundo tipo de unidades cro-
noldgicas son las unidades de tiempo geoldgico deri-
vadas inmediatamente de unidades rocosas de las qué
se han podido establecer la edad de su formacién. Pa-
ra el NASC existen tres clases no homogeneizables de
estas unidades. Por un lado, las cronoldgicas de pola-
ridad y las geocronoldgicas ze corresponden a las uni-
dades materiales cronoestratigraficas de polaridad y cro-
noestratigraficas ‘‘clasicas’’ respectivamente. Por el
otro, existen unas unidades que reflejan los resultados
sobre la edad de unidades estratigraficas cuya ampli-
tud temporal es desigual, practicamente siempre, dado
que los criterios por los qué se establecen no hacen re-
ferencia a su edad. En efecto, los criterios de su defini-
cién se basan en pardmetros cuya presencia o ausencia
no es sincronica en el espacio. Por ello sus limites son
diacrénicos y asi se habla de unidades cronoldgicas
diacrénicas.

Las unidades cronoldgicas derivadas de unidades
estratigraficas llenan el espacio total de los tiempos geo-
16gicos solo si se dan dos condiciones. La primera, que
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UNIDADES EN ESTRATIGRAFIA
segun el NASC (North American Stratigraphic Code, 1983)

UNIDADES CRONOLOGICAS O DE TIEMPO

UNIDADES (MATERIALES) ESTRATIGRAFICAS

deducidas de las u.

observacionales

Geocronoldgicas

Geocronométricas
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Cronoestratigraficas
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Cuadro 1

sea cierto el postulado esencial de la geologia segun el
cual se produce siempre registro rocoso en alguna par-
te y que su preservacion se produce siempre en alguna
parte, aunque sea en forma de vacio material indicado
por algin elemento del registro material existente. La
segunda que conozcamos este registro para todas las
divisiones del tiempo geoldgico. La primera condicion
la aceptamos como postulado. Respecto a la segunda
pensamos que puede fallar hasta hoy para determina-
dos lapsos de tiempo en el Precambrico, pero que lle-
vamos camino de conseguir el conocimiento adecuado
para que se cumpla y que, en referencia al Fanerozoi-
co, el orden de resolucion de conocimiento no es infe-
rior al orden de resolucién de la interpretacién crono-
légica. En el caso en qué no se cumplan estas dos con-
diciones las unidades geocronométricas no tienen una
relaciéon biunivoca con las otras unidades cronolégicas,
por cuanto lapsos de tiempo considerados en las pri-
meras no tienen correspondencia en las segundas (cua-
dro 2).

Llamamos unidades observacionales las que se es-
tablecen sobre parametros observables, ya sea inmedia-
tamente en el campo ya a través de analisis de muestras
obtenidas en €él. Estos parametros son propiedades ma-
teriales de la unidad rocosa (color, textura, magnetis-
mo u otras propiedades fisicas) o elementos conteni-
dos o constituyentes de las mismas (fésiles, minerales
o rocas) o, también, caracteres de relacion entre diver-
508 cuerpos rocosos (discontinuidades, por ejemplo).
Hemos dividido este tipo de unidades en dos subtipos.
El primero se refiere a aquellas unidades establecidas
sobre la base de observaciones seleccionadas en funcion,
principalmente, del significado cronoldgico (unidades
bioestratigraficas y unidades de magnetopolaridad) o
evolutivo (unidades aloestratigraficas). Todas ellas, por
consiguiente, tienen, mediata o inmediatamente un sig-

nificado temporal. En el segundo subtipo, por el con-
trario, las unidades se establecen basandose en crite-
rios simplemente distintivos de diversa indole. Su crea-
cion se hace a puros efectos de caracterizacion, carto-
grafia y ordenacién estratigrafica.

Esta distincion permite hacer hincapié en la inten-
cionalidad en la creacién de cada clase de unidades. En
el primer subtipo, las unidades de magnetopolaridad,
que son las uinicas consideradas en el NASC dentro de

" las posibles unidades magnetoestratigraficas (cuadro 2), son

unidades observacionales que, aparte de la cualidad pro-
pia que las define, tienen la singular caracteristica de
qué sus limites no son time transgressive. Las unidades
bioestratigraficas, aunque de si acostumbran a ser 7i-
me transgressive en sus limites, se establecen por una
seleccion de taxones en funcion de su valor como indi-
cadores de tiempo geoldgico. Por consiguiente, por de-
finicidén y uso ya estan sesgadas en direccién de la in-
terpretacion del tiempo geoldgico. Este hecho ha sido
la causa por la qué algunos autores (Schindewolf, 1970,

u. geocronométricas dtras u.cronolégicas
unidad A unidad 1

no unidad material

exist. o conocida
unidad B

unidad 2
unidad C
Cuadro 2
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entre otros) han negado tanto la utilidad como el con-
cepto de unidad bioestratigrafica y, sobre todo, han con-
siderado que no se pueden distinguir de las unidades
cronoestratigraficas, por lo menos en el Fanerozoico
donde, por otra parte, es el unico lapso de tiempo geo-
16gico en qué, hasta el presente, se han establecido uni-
dades bioestratigraficas. Estos autores se basan en el
uso comun, excesivamente restringido (Reguant, 1981)
que se hace del anélisis bioestratigrafico que deberia
llamarse mas propiamente andlisis biocronoestra-
tigrafico.

Las unidades aloestratigraficas se basan en la iden-
tificacion de las discontinuidades, pero tanto el interés
por su creacién y uso como el resultado de su estable-
cimiento nos llevan al andlisis evolutivo de las cuencas
sedimentarias y, por consiguiente, es imperativo que se
relacionen con la historia geoldgica y con el tiempo.

En el segundo subtipo tenemos las unidades litoes-
tratigraficas y las unidades litodémicas. Ambas unida-
des, como la primera parte de su nombre indica se es-
tablecen sobre la base de caracteres litoldgicos en el sen-
tido mas obvio de la palabra. Su funcidn principal son
las relaciones de los cuerpos rocosos en el espacio y en
el tiempo; cuerpos rocosos definidos por caracteres, casi
siempre, facilmente visibles en el campo. Constituyen
el primer resultado de la observacién geoldgica sobre
el terreno explicitada en la confeccion del mapa geold-
gico y de las columnas estratigraficas. En teoria, ape-
nas suponen interpretacién y, por ello mismo, deberian
ser aceptables sin discusion por cualquier gedlogo.

Todas las unidades observacionales tienen relacién
con el tiempo geoldgico ya que su formacion se ha pro-
ducido durante un lapso de tiempo definido y cognos-
cible. Todas ellas, excepto las de polaridad magnética,
tienen limites transgresivos del tiempo y, por consiguien-
te, las unidades cronoldgicas que les corresponden son
unidades diacrénicas (flecha de trazo continuo en el
Cuadro 1). No obstante, algunas de ellas se hacen ser-
vir fundamentalmente para establecer unidades estra-
tigraficas definidas en funcion del tiempo: son las bioes-
tratigraficas y las polaridad magnética. Las aloestrati-
graficas, aun cuando para el NASC no tengan unida-

(rock-time units) que les correspondan, puede afirmarse
que su andlisis conduce siempre a relaciones evolutivas
y temporales. La referencia privilegiada de estas tres cla-
ses de unidades al tiempo geoldgico a través de las rock-
time units es lo que ha querido expresarse con las fle-
chas de trazo doble en el Cuadro 1.

En este Cuadro (v en los analogos que le siguen)
falta un elemento cada vez mas importante en la clasi-
ficacién temporal de los cuerpos rocosos que deriva de
las dataciones puntuales por métodos radiométricos, u
otros, de una determinada roca o mineral contenida en
los estratos. Estas dataciones no pasan por el estable-
cimiento previo de unidades estratigraficas, sino por la
constatacion de una edad concreta en un nivel u hori-
zonte, dentro de una unidad estratigrafica definida o
definible. Esto quiere decir que ninguna unidad obser-
vacional puede pretender suministrar toda la informa-
cion para establecer una rock-time unit y su time unit
correspondiente. No existe, pues, necesariamente equi-
valencia completa entre una unidad bioestratigrafica y
una unidad cronoestratigrafica, por ejemplo, ya que esta
ultima puede resultar de informacién adicional mas
completa obtenida por datos cronométricos.

4. LAS UNIDADES EN ESTRATIGRAFIA SE-
GUN LA ISSC (INTERNATIONAL SUB-
COMMISSION ON STRATIGRAPHIC
CLASSIFICATION).

La ISSC ha cristalizado el resultado de sus pro-
yectos, discutidos ampliamente para llegar al maximo
consenso, en varios documentos. Hasta el presente han
salido: (1) la ISG (International Stratigraphic Guide)
editada por Hedberg (ISSG, 1976) con traduccion es-
pafiola (ISSG, 1980); (2) Magnetostratigraphic polarity
units- A supplementary chapter of the ISSC Interna-
tional Stratigraphic Guide por la IUGS (International
Union of Geological Sciences) ISSC y la IUGS/IAGA
Subcommission on a Magnetic Polarity Time Scale y
en su nombre los dos chairman: A.Salvador y N.D.Opd-

des estratigrificas definidas en funcion del tiempo yke (IUGS/ISSG y IUGS/IAGA, 1979); (3)
MAGNETOSTRATIGRAPHIC UNITS
unified by specified remanent-magnetic properties
polarity dipole-field-pole secular variation field intensity
position
magnetopola- magnctopositional * magnetosecular varia- magncto intensity
rity units units tion units units

* El término “magnetopositional * es el Gnico no usado en el NASC (art. 43).

Cuadro 3
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UNIDADES EN ESTRATIGRAFIA

segun los documentos oficiales de la ISSC
(International Subcommission on Stratigraphic Classification)

UNIDADES (MATERIALES) ESTRATIGRAFICAS

UNIDADES CRONOLOGICAS
O DE TIEMPO

interpretativas temporales

observacionales

fundamentaimente
cartograficas

con finalidad
temporal

-

Geocronologicas ==

=i
Cronoestratigraficas

NN
e

Magnetoestratigraficas
de polaridad

Bioestratigraficas

limitadas por
discontinuidades (UB SU)\

7

Litoestratigraficas

"litodémicas”

Cuadro 4

Unconformity-bounded stratigraphic units por la ISSC:
A Salvador, chairman (ISSC, 1987a), y (4) Stratigrap-
hic classification and nomenclature of igneous and me-
tamorphic rock bodies por id. id. (ISSC, 1987b). An-
terior y posteriormente a dichas publicaciones han sa-
lido muchas otras referentes a las mismas expresando
puntos de vista diversos y atin contrarios, asi como acla-
raciones. Por otra parte en las Circulares de la ISSC
puede estudiarse el proceso de elaboracidn de estos do-
cumentos y las revisiones y futuros documentos en ges-
tacion entre los que descuella una nueva edicién revi-
sada y completada de la ISG.

Para seguir la discusidon y comprension del tema
hemos compuesto el Cuadro 4 superponible al 1 que
representa una visidn sintética de las unidades en Es-
tratigrafia propuestas por la ISSC. El planteamiento de
la ISSC es analogo conceptualmente y relacionado his-
toricamente con el de la North American Commission
on Stratigraphic Nomenclature cuyo fruto, el NASC,
acabamos de analizar. No obstante,los resultados de la
ISSC son mas simples y, posiblemente, mds funciona-
les. Intentaremos discutir y valorar esta simplificacidn.

En primer lugar no habla de unidades geocrono-
meétricas y distingue un solo tipo de time units. No acep-
tar el uso de unidades geocronométricas significa acep-
tar la identidad practica de estas unidades con las geo-
cronolégicas, o sea, admitir los dos postulados a que
nos hemos referido anteriormente, a saber, que todos
los tiempos estdn representados, en alguna parte, en el
registro rocoso y que vamos conociendo este registro
rocoso de modo que, a nivel de la capacidad de resolu-

cion temporal deducible por los métodos geoldgicos ac-
tuales, ya conocemos unidades materiales sucesivas
(unidades estratigraficas) que no dejan ningtin intervalo
temporal vacio. No aceptar diversos time units, ni las
diversas time-rock units correspondientes, es fruto de
una distinta concepcion de la ISSC con respecto a la
NASC. Para la NASC, ya que las time-rock units se
definen por dos caminos en cuanto a las unidades con
limites sincrénicos, conviene hacer patente este proce-
so tanto en el establecimiento de las propias time-rock
units como en las time units correspondientes. Para la
ISSC el concepto de tiempo geoldgico es univoco. There
is no such thing as “‘magnetic time”, just as there is
no such thing as “‘biological time’’; nor any such thing
as “‘radiometric time”’ (IUGS/ISSC y IUGS/IAGA,
1979, p.581). El unico tiempo geoldégico existente es
aquel en el qué se producen unos determinados cuer-
pos rocosos o unidades estratigraficas. Por consiguiente,
se establece un unico tipo de unidades estratigraficas
basadas en el tiempo, que se corresponden con un solo
tipo de unidades cronolégicas. Por lo que se refiere a
las unidades limitadas diacrénicamente de lo qué se tra-
ta es de aceptar la realidad de este tipo de limites y co-
locar cada unidad en el cafiamazo de las unidades cro-
noestratigraficas (y, correspondientemente, de las geo-
cronolodgicas) ocupen, parcial o totalmente, una o va-
rias de estas unidades. Por ello para la ISSC no tiene
sentido crear las unidades diacrénicas, ya que es sufi-
ciente enunciar el tipo de limite diacrénico de una uni-
dad observacional cuando sea necesario hacer referen-
cia al tiempo y a la escala geocronoldgica y cronoes-
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NASC

ISG

lithostratigrafic u.

defined body of sedimentary, extrusive igncous, meta-
sedimentary, or metavolcanic strata... on the basis of li-
thic characteristics and stratigraphic position. A litho-
stratigraphic u. gencrally conforms to the Law of Super-
position and commonly is stratificd and tabular in form.

lithostratigraphic u.

body of rock strata...unified by consisting dominantly
of a certain lithologic type or combination of litholo-
gic types, or by possessing other impressive and uni-
fying lithologic features. A lithostratigraphic u. may
consist of sedimentary, or igneous, or metamorphic
rocks, or of an association (of them).

Supergroup
Group Group
Formation Formation
Member (or Lens, or Tongue) Member
Bed(s) or Flow(s) Bed
Nota: Existe una completa correspondencia centre ambas definiciones y usos.
Cuadro 5
NASC. ISSC

Lithodemic u.

defined body of predominantly intrusive, highly defor-
med and/or highly metamorfosed rock...on the basis of
rock characteristics. A lithodemic u. generally does not
conform to the Law of Superposition. Its contacts with

other rock units may be sedimentary, extrusive, intrusi-
ve, tectonic or metamorphic.

(part of) lithostratigraphic u.

non layered intrusive rocks and the bodies of meta-
morphic rocks that have suffered such deformation
and/or such drastic recrystallization that their origi-
nal layering and stratigraphic (chronologic) succes-
sion may no longer be ascertained.

Supersuite
Complejo
Suite

Lithodeme

-se desaconseja el término suite y derivados.

-se acepta el término complcjo, sin
exclusividades,dentro del campo de la
nomenclatura litocstratigrafica.

-mejor no usar términos de rango (grupo,
formacién, miembro...) y sélo términos
litoldgicos (granito, por ¢j.) seguido del de
lugar o geografico.

Cuadro 6

tratigrafica estandar.

Por lo qué se refiere a las unidades observaciona-
les se distinguen los mismos tipos, aunque se hable de
unconformity-bounded stratigraphic units (UBSU) en
vez de allostratigraphic units, y no se ponga nombre a
las lithodemic units de la NASC, considerandolas una
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clase o subtipo dentro de las unidades litoestratigrafi-
cas. Referente a este tiltimo caso en el Cuadro 4 hemos
indicado el nombre litodémicas entre comillas para in-
dicar que se trataba simplemente de una equivalencia
objetiva, pero no de un uso nomenclatural idéntico.

Para comparar las terminologias del NASC y de
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los documentos oficiales de la ISSC hemos elaborado
unos cuadros de correspondencias (cuadros 3, 6, 7, 8,
9, 10 y 11), , tanto para estas unidades acabadas de ci-
tar en las qué hay notables diferencias, como para to-
das las demés unidades con excepcién de las pedoes-
tratigraficas que ya no hemos citado en el Cuadro 1,
aunque estén definidas en el NASC, por considerar que
no tienen interés en la discusién por la cual se ha ela-
borado el presente trabajo.

Un estudio atento del Cuadro 9 permite observar
algunas diferencias entre las unidades aloestratigrafi-

cas del NASC y las UBSU de la ISSC. Segitin el NASC
el contenido de las unidades aloestratigraficas son ro-
cas sedimentarias exclusivamente. Por el contrario, la
ISSC estima que las UBSU pueden estar formadas por
cualquier tipo de material rocoso. Por otra parte la de-
finicién de las UBSU sefiala cierta restriccion referente
a la magnitud ya que deben ser preferably of regional
or interregional extent. Esta exigencia parece suavizar-
se con la introduccién de los términos subsintema y
miosintema. Ambos términos corresponderian a un alo-
miembro, y ain, a una aloformacion, ya que parece que

NASC

ISSC

magnetopolarity u.

(tGnica clase formalizada dentro de las magnetostra-
tigraphic units)

body of rocks unificd by its remanent magnetic polari-
ty and distinguished from adjacent rock that have diffe-
rent polarity.

magnetostratigraphic
polarity u.

(dnica clase desarrollada de las magnetostratigraphic
units, cuyas unidades deberian llamarse, en cualquier
caso magnetozones)

bodies of rock strata, in original sequence, uni-
fied by their magnetic polarity which allows them
to be differentiated from adjacent strate.

Polarity superzone
Polarity zone
Polarity subzone
Microzone

Megazone
Superzone

(Magnetostra.) Polarity z.
Subzone

en cuestién.

Nota- La ISSC recomienda no usar los términos de tiempo: epoch, event, interval sino chron o subchron y
sus crorrespondientes chronozone y subchronozone, (con el término indicativo “polarity” cuando sea nece-
sario) si se quiere hacer patente sobre la cual se ha establecido la unidad geocronolégica (o cronoestratigrafica)

Cuadro 7

NASC

ISSC

Biostratigraphic u.

defined or charachterized by its fossil content.

Biostratigraphic u.

(defined) by its fossil content or paleontological charac-
ter.

interval biozone
biozone assemblage b.

abundance b.

interval b. (interbiohorizon)
assemblage b.

acme b.
range b, *

biozone

* can be: taxon-range zone, concurrent-range zone, oppelzone, or lineage zone (phylozone)

Cuadro 8
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NASC ISSC

Allostratigraphic u. Unconformity-bounded s. u.
mappable stratiform body of sedimentary rock...defi- body of rok bounded above and below by specifically
ned and identified on the basis of its bounding dis- designated, significant, and demonstrable discontinui-
continuities. ties in the stratigraphic succession (angular uncon-

formities, disconformities, etc.) preferably of re-
gional extent.

Allogroup Supersynthem
Alloformation Synthem *
Allomember Subsynthem

* También se define el término miosynthem : “ minor synthem whitin a larger synthem but not a component of a hicrarchy of
unconformity-bounded units™.

Nota: Mitchum gt al. (1977) han creado la depositional sequence: “atratigraphic unit composed of a relatively conformable
succesion of genctically related strata and bounded at its top and base by unconformities or their correlative conformities™. Para
la ISSCestas secuencias son “hybrid stratigraphic units, and partly objective unconformity-bounded units, and partly subjective
chronostratigraphic units” ya que “where the *sequences’ of Milchum and other arc bounded by ‘conformities’ correlative with
the boundary of the ‘sequences’ are said to be traced along horizons interpreted to be isochronous™ (ISSC 19874, p. 236). Ya
los propios autores, siempre segin la ISSC(op. cit., p.cit.), reconocian que “scquence is more than an unconformity-bounded
unit, because we recognize it even where its boundaries arc conformities”.

Cuadro 9
NASC ISSC
Chronostratigraphic u. Chronostratigraphic u.
body of rock established to serve as the material body of rock strata...unificd by being the rocks formed
reference for all rocks formed during the same during a certain time span of Earth history and only
span of time. those rocks formed during that time span.
Geochronologic u. Geochronologic u.
division of time traditionally distinguished on the basis subdivision of geologic time (time determined by geo-
of the rock record as expressed by chronostratigrafic logic methods)
units.

Las unidades cronoestratigraficas y geocronoldgicas se corresponden y los términos usados en
ambos casos coinciden, aunquc los rangos tengan distinta denominacién. Tanto en ¢l NASC como
en la ISG sc usan la misma jerarquia y términos.

Eonothem - Eon
Erathem - Era

System - Period
Series - Epoch
Stage - Age

Chronozone - Chron

Cuadro 10
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¢l sintema se equipara al alogrupo. Estas equivalencias
son, no obstante, aleatorias ya que los distintos respon-
sables no las han definido. La definicion autoriza, sin
embargo, a pensar que el miosintema es un alomiem-
bro ya que en la clasificacion litoestratigrafica en la de-
finicién del miembro se indica que (ISG, p. 33) a for-
mation need not be divided into members unless a use-
Jul purpose is thus served frase casi equivalente a la de-
finicién de miosintema sélo que expresada en forma
negativa.

5. LAS UNIDADES EN ESTRATIGRAFIA
SEGUN OTROS CODIGOS Y NORMAS.

Durante la elaboracién de la ISG algunas Comi-
siones de Estratigrafia y estratigrafos eminentes se opu-
sieron a la filosofia de la propia ISG que era, con mu-
cho, deudora del americano Code of Stratigraphic no-
menclature (ACSN, American Commission on Strati-
graphic Nomenclature, 1961 y 1970). En particular, dos
grupos se significaron en esta actitud. En el primero
habia un nimero notable de estratigrafos britanicos,
franceses y alemanes y aun sus propias instancias ofi-
ciales. En este grupo los mds combativos fueron los es-
tratigrafos alemanes que, como Comisién, votaron en
contra de la publicacion de la propia ISG, amén de ha-
cer publicos un gran numero de densos y largos articu-
los frontalmente opuestos a la aceptacion de distintos
tipos de unidades estratigraficas. El segundo grupo lo
constituian los estratigrafos soviéticos que, también des-
de las instancias oficiales, votaron en contra porque la
ISG no era homologable con el proceso seguido por sus
propias comisiones estratigraficas. Aunque hay cierto
parecido en el enfoque conceptual de la clasificacion
estratigrafica de los europeos occidentales menciona-
dos y de los soviéticos, las diferencias terminoldgicas
son considerables entre unos y otros. Vamos a intentar
resumir lo méds notable de ambas concepciones en rela-
cion con lo hasta aqui explicado, sin terciar en la dis-
cusién porque la oposicion se refiere a las unidades cla-
sicas descritas en el primer Cédigo Americano y en la
ISG que no son el objeto principal de este trabajo.

(A) Harland et al., (1973) al comentar ampliamente
la ISG expone en una tabla comparativa el significado
y las equivalencias entre los términos y categorias
usados por la ISSC, el Cédigo Americano, Lafitte er
al. (1972) y las resoluciones publicadas por la Sociedad
Geoldgica de Londres (Harland et al., 1972). Resumi-

'mos sus datos fundamentales en el Cuadro 12 (super-
ponible con el que hemos elaborado para las unidades
aceptadas por el NASC y por la ISSC) afiadiendo al-
gunos elementos sacados de los articulos de los estrati-
grafos alemanes, en concreto del resumen publicado en
inglés por Schindewolf (1970) y, también algunos tér-
minos del CS (Cdédigo Soviético). (Zhamoida et al,
1979).

La simplificacion llevada a cabo en este Cuadro
es excesiva para comprender las matizaciones y com-
plejidad de la concepcion estratigrafica aqui analiza-
da, pero sirve para resaltar los elementos fundamenta-

les en controversia que son: (1) aceptacién de un solo
tipo de unidades estratigréaficas y sus correspondientes
time units. Estas unidades se corresponden practicamen-
te con las cronoestratigraficas y con las geocronoldgi-
cas respectivamente, pues como dice Schindewolf
(opcit.). ““Stratigraphy in the proper sense should be
spoken of only in those cases where the historical suc-
cession of rocks and their natural division according
to their age are meant” (p. 21). Los términos y jerar-
quia coinciden précticamente con los de la ISSC y del
NASC., (2) considerar que toda clasificacion litoestra-
tigréfica o rock-stratigraphy es una pro-estratigrafia, ya
que solo tiene sentido para establecer unidades loca-
les. Es suficiente usar nombres tales como Solnhofe-
ner Plattenkalke, para usar un ejemplo que se cita en
Schindewolf (op. cit.) y no entrar en el marasmo de es-
tablecer unidades formales y rangos jerarquicos para
las mismas, (3) afirmar que todos los nombres ttiles,
derivados de los métodos de identificacién y correla-
cion estratigrafica deben ser empleados sin darles, no
obstante, ningun estatuto de unidades estratigraficas
formales. Asi los términos bioestratigréficos, radiomé-
tricos, tectonicos, paleocliméticos, paleomagnéticos o
los métodos de correlacién correspondientes a estos tér-
minos y los propios de la correlacién geofisica., y (4)
no aceptar la distincién entre unidades bioestratigrafi-
cas y cronoestratigraficas (llamadas por ellos, simple-
mente, estratigraficas), en parte por considerar inutil
la distincion conceptual ya que stratigraphy and bios-
tratigraphy are practically identical. The term biostra-
tigraphy characterizes merely the standart method of
stratigraphy’’ (Schindewolf, op.cit. p. 22). En parte,
también, como hemos indicado anteriormente porque
no aceptan la creacion de diversos tipos de unidades
estratigraficas.

(B) La idea de unidades estratigraficas locales, re-
gionales y globales estd en la esencia del Codigo de la
URSS con lo cual se resalta la proximidad del punto
de vista soviético y del de estos autores europeoocci-
dentales (Holland 1973). No obstante, el Cédigo sovié-
tico es mucho més complejo y podemos seguir a su pro-
pio editor responsable Zhamoida (1984) en su ensayo
comparativo entre este Codigo y la ISG. Las principa-
les clases de unidades estratigraficas aceptadas en el Co-
digo soviético pueden verse en el Cuadro 13 extraido
del trabajo citado.

El andlisis del mismo nos permite ver que existe
una préctica coincidencia entre unidades cronoestrati-
graficas (ISG) y unidades estratigraficas generales (CS
Codigo soviético), aunque los nombres de rango no sean
absolutamente idénticos. En el otro extremo de dimen-
sioén espacial se definen unas unidades estratigraficas
locales, cuyo significado es fundamentalmente andlo-
go al de las unidades litoestratigraficas de la ISG, se-
gun el propio Zhamoida (op. cit.) in broad terms, chro-
nostratigraphic and lithostratigraphic replace (in ISG)
respectively general and local units (p. 9). Hay, no obs-
tante, ciertas diferencias conceptuales, sobre todo en lo
que se refiere a las unidades locales, por un lado y a
las unidades litoestratigraficas, por otro. Para hacernos
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NASC

ISSC

Polarity-chronostratigraphic u.

body of rock that contains the primary magnetic-polarity record
imposed when the rock was deposited, or crystallized, during a
specific interval of geologic time

no aceptadas como distintas de

polarity superchronozone
polarity chronozone
polarity subchronozone

las chronostratigraphic units

Polarity-chronologic u.

divisions of geologic time distinguished on the basis of the
record of magnetopolarity as embodicd in polarity-chrono-
stratigraphic units

no accpladas como distintas de

Polarity superchron
Polarity chrgn
Polarity subchron

las geochronologic units

Diachronic u.

comprise the unequal spans of time represented either by
a specific lithostratigraphic, allostratigraphic, bio-
strtigraphic, or pedostratigraphic units or by an as-
semblage of such units.

no accptadas

diachron ( cpisode, phase, span, clinc)

Geochronometric u.

established through the direct division of geologic time
expressed in years

no considcradas por razoncs
funcionales.

Cuadro 11

cargo de las mismas citamos, a continuacion, las defi-
niciones del CS, de la ISG y del NASC.

““The local stratigraphic units are rock bodies
which are distinguished in accordance with their strati-
graphic position within the local section on the basis
of a natural complex of characteristics taking into ac-
count mainly facies-lithological or petrographic ones...”’
(CS art. V).

““(A) lihostratigraphical unit (is) a body of rock
strata that is unified by consisting dominantly of a cer-
tain lithologic type or combination of lithologic types,

Rev. Soc. Geol. Espara, 2, (3-4) (1989)

or by possessing other impressive and unifying litholo-
gic features. A lithostratigraphic unit may consist of se-
dimentary, or igneous, or metamorphic rocks, or an as-
sociation of two or more of these. The rock may be con-
solidated or unconsolidated’. (ISG, p. 31).

A lithostratigraphic unit is a defined body of sedi-
mentary, extrusive igneous, metasedimentary, or meta-
volcanic strata which is distinguished and delimited on
the basis of lithic characteristics and stratigraphic po-
sition... (NASC, art. 22).

En segundo lugar, la introduccién, por parte del
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UNIDADES EN ESTRATIGRAFIA

segun el Stratigraphy Committee of Geological Society of London(Harland et al 1972)
y (en parte) el (CS) Stratigraphic Code of the USSR (Zhamoida et al 1979)

UNIDADES (MATERIALES) ESTRATIGRAFICAS

UNIDADES CRONOLOGICAS
O DE TIEMPO

interpretativas temporales

observacionales

(CS) Geocronologicas

Estratigraficas de tiempo

(cronomeéricas)

(CS) Estratigrdficas generales

Estratigraficas de tiempo

(estratoméricas)

Estratigraficas litologicas

(descriptivas o locales)

Cuadro 12

I Principal Stratigraphic Units Based on the Total
Combination of Al]l Characteristics

Category of Category of local

Category of general
regional strati- stratigraphic

(standard) stratigraphic

units* graphic units units
Eonothem (Eon) Stratohorizon  Complex
Erathem (Era) Lona (Pro- Series**

System (Périod) vincial zone) Suite
Division (Epoch)

Stage (Age)

Zone (Phase)

Zveno* ** (Pora)

I  Stratigraphic Units Based on a Specific
Characteristic

Category of zonal biostratigraphic units: biostratigraphic
zones of different kind '

IIT  Auxiliary Stratigraphic Units

Category of lithostratigraphic units: body, member, band
(bed), marker horizon

Category of biostratigraphic units: beds with fauna (flora)

*Geochronological units.

**To this stratigraphic unit, which may comprise several
formations, the West European and American authors apply
the name "group."”

***For use in Quaternary stratigraphy

Cuadro 13

CS de un tipo intermedio espacial entre las unidades
generales y las locales, las llamadas unidades regiona-
les, refuerza la filosofia de fondo, préxima a la idea de
los ‘‘disidentes’’ europeooccidentales, sobre el cardc-
ter propedéutico de la litoestratigrafia, caracter que no
es negado en la ISG o en el NASC, pero que no es afir-
mado, ya que se parte de otra perspectiva como se puede
comprobar por los andlisis que anteceden.

La propia palabra /itho (y su homdloga bio) enfa-
tizada por la ISG y el NASC han servido en el CS para
aceptar unas unidades auxiliares definidas exclusiva-
mente por sus caracteristicas litoldgicas (o paleontolé-
gicas), sin ninguna referencia a la situacién estratigra-
fica. En nuestra opinidn, esta concepcién es fruto de
cierta incomprension de la filosofia de fondo de la ISG
y del NASC y, por otro lado, de un anhelo detallista,
posiblemente algo exagerado y poco funcional.

Por lo que se refiere a las zonal biostratigraphic
units segin el CS son “‘bodies of fossiliferous rock strata
whose time of deposition is determined both from the
evolutionary changes in the composition of some indi-
vidual group of fauna and flora, and from the alterna-
tions of the ecological associations’’ (art. VI. 1). Re-
sulta algo dificil de entender en que se diferencia de las
chronozone, (“‘taxonomic unit of the general stratigrap-
hic scale, which by its rank is subordinate to stage. The
zone reflects a certain stage in the evolution of fauna.
Its boundaries are determined by the stratigraphic ran-
ge of zonal assemblage which should contain a num-
ber of species characterized by rapid evolution and vast
geographical distribution’ art. 111,7), teniendo en cuen-
ta que para el CS como para Schindewolf hay practica
equivalencia entre cronoestratigrafia y bioestratigrafia
y que s6lo merecen llamarse unidades estratigraficas de
pleno derecho las cronoestratigraficas o rock-time units.
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6. A MODO DE CONCLUSION

El analisis realizado hasta aqui tiene unas finali-
dades claramente practicas. En primer lugar, servir de
material de referencia para la discusién a qué hace re-
ferencia todo este volumen. En segundo lugar, esclare-
cer los términos y conceptos de unidades en Estratigra-
fia, seglin los documentos que son de uso comun en
nuestro ambito geografico y cultural. Finalmente dar
a conocer la labor y los criterios de la ISSC respecto
a la clasificacién y terminologia estratigraficas. Si es-
tos objetivos se han conseguido me daré por bien pa-
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