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INTRODUCCION

En el Centro Norte de la Repiblica del Paraguay, sobre la orilla orien-
tal del rio homénimo se encuentran unos afloramientos rocosos pertenecientes al
Precambrico.

Estas f6érmaciones estdn distribuidas como un Tosario desde la desemboca-
dura del Rio Apa, limitrofe con el Brasil en el norte, hasta Puerto Jtapucu-Mi
en el sur, y se divisan como pequefias lomadas. Estin constituidas por roca ca-
liza afectada en algunos lugares por fracturas (fallas y diaclasas). Favore-
cidas por una precipitacién anual de 1238 mm. y una abundante vegetacidn que las
cubre, han dado lugar a través del tiempo y merced a procesos de meteorizacidn
quimica y erosion a la formacidn de una cantidad inmumerable de cavernas.

Dentro de ellas, gracias al guano que aportan los murciélago y otras
sustancias organicas que se filtran por las microfisuras desde el exterior, se
ha originado una fauna tipica de los lugares donde la luz solar no ha 1legado
nunca.

Desde el punto de vista cientifico estas cavernas son un enclave excep-
cional, donde la naturaleza se muestra con toda su magnificencia a la espera de
su estudio sistemitico.

CONOCIMIENTO DE LAS CAVERNAS

Fn el afic 1978 el Profesor MAHIEU en una conferencia dada en la Univer-
sidad Nacional de Buenos Aires habld de una gran caverna en la zona de Amambay.

Durante los preparativos de la primera Misifn, en agosto de 1984, ya en
Asuncién guiados por los informes geoldgicos suministrados por la Direccifn de
Recursos Minerales del Paraguay elejimos la zona del Valle-Mi para prospectar.



recorri la zona dejando como finico antecedente conocido una nota periodistica
que salibd publicada en el diario ABC color con fecha 5-9-83 y que recién la pu-
dimos conseguir en los preliminares de la segunda Misién.

No conocemos datos bibliogrificos de estudios espeleoldgicos de la zona.

LOS PREPARATIVOS DE LA SEGUNDA CAMPARA

Con un afio de anticipacidn organizames la seleccién y preparacidn del
equipo que integraria la segunda misién, haciendo hincapié en el entrenamiento
en técnica de andinismo ya que las dificultades de las cavernas lo harian ne-

cesario.

Por falta de presupuesto no se pudo contar con la participacién de al-
gunos especialistas como lo hubiésemos deseado.

En los dos primeros anteproyectos intentamos formar una campafia mixta
Argentino - Paraguaya por lo cual invitamos a autoridades de la Universidad
Catdlica de Asuncidn y a la Direccidn de Recursos Minerales del Paraguay, sin
que se hubiera obtenido respuesta,

Desde un principio contamos con la colaboracitn de las autoridades de
la Embajada de la Repliblica del Paraguay en Buenos Aires,
El Exmo. Sr. Ministro de Defensa del Paraguay. General de Divisién Don

Germdn Gaspar MARTINEZ, en respuesta a nuestro pedido, nos facilitd el transpor
te aéreo militar (TAM) desde Asuncidn a Valle Mi.

La Industria Nacional del Cemento por intermedio del Dr. INSURRALDE nos

comunicd telefonicamente su total colaboracidn a la realizacidn de la Misidn.
La Empresa Unién Carbide nos facilitd parte del equipo de iluminacidn.

Con fecha 7 de agosto salid el Auspicio de la Campafia otorgado por el
Ministerio de Educacidén y Justicia de la Nacidn.

Dos dias antes de la partida la Facultad de Ciencias Exactas y Natura-

les nos ©torgd los pasajes en tren hasta Resistencia.

Al mismo tiempo tuvimos noticias de un grupo francés que_ en";i afio 1983



FICHA TECNICA DE LA PRIMERA CAMPARA

INTEGRANTES: Gustavo A. DEJEAN y Jorge FERNANDEZ

ENTTDAD PATROCINANTE: Seccidn Espeleologia de la Facultad de Ciencias Exac-
tas y Naturales de la U.B.A.

DIA DE PARTIDA: 1-8-84

DIA DE LLEGADA: 17-8-84

LUGARES ESTUDTADOS: Cambahjopo, Cantera N°30 y Cantera N°54

FICHA TECNICA DE LA SEGUNDA CAMPANA

INTEGRANTES:
. Guillermo HAUT (lic. en Biologia)
Enrique: Federico LIPPS. (Estudiante de Biologia)
. Sergio CANOVA (Téc. Universitario en Metereologia)
. Alejandro VECCIA (Estudiante de Geologia)
. Anibal PARDO (Estudiante de Quimica)
. Jorge CARTIE (Estudiante de Quimica)
. Coordinador de la Campafia: Gustavo A. DEJEAN (Estudiante de Computacién)

ORGANISMOS Y ENTIDADES PATROCINANTES

. Ministerio de Fducacidn y Justicia de la Repiiblica Argentina

. Secretaria de Extensidén Universitaria de la Facultad de Ciencias Fxactas
¥ Naturales de la Universidad de Buenos Aires

FECHA DE PARTIDA: 11 de agosto de 1985

FECHA DE REGRESO: .'20-'de agosto

DIAS EN LA ZONA DE TRABAJO:  3(tres)

NOMINACION DE LA CAMPARA:  "CURUPY"

LUGARES ESTUDIADOS:

. Cantera N°30 en la localidad de San Lizaro del Dpto. de Concepcifn
. Cantera N°54 en la localidad de Valle-Mi del Dpto. de Concepcién

. Tres Cerros en la localidad de Tres Cerros del Dpto. de Concepcidn




TRABAJO REALTZADO IN SITU

DURANTE LA SEGUNDA CAMPARA

En la Cantera N°30 exploramos completamente la sima S.L.1 haciendo
una topografia expeditiva de la misma., Recogimos muestras geoldgicas y captura-
mos 11 especimenes. Prospectamos la zona encontrando una entrada nueva que da
acceso a una cueva de pequefias dimensiones. Tambien exploramos completamente
las cavernas S.L.3 y S.L.4 que se intercomunican, y la 5.L.2.

En la Cantera N°54 exploramos el complejo formado por veinte simas
ademis de nuevas (dos) que no se comumnican entre si ni tampoco con el grupo ve-
cino. Capturamos dos especimenes.

En Tres Cerros topografiamos 130 mts. de la Caverna T.C.1 exploran-
do a la vez otros 300 mts. de la misma caverna. Capturamos quince especimenes
y muestras de bentos, agua y rocas.

En la zona aledafia encontramos vy exploramos las cavidades denomina-
das T.C.2 y T.C.3, ademds de otras simas cuyo reconocimiento fue parcial. Dis-
tante unos seis kms. de este lugar prospectamos otra zona abundante en cavernas
identificando las simas denominadas T.C.7, T.C.9 y T.C.8.

Recopilamos datos periodisticos de los pobladores del lugar sobre
ubicacifn de otras cavernas. Hicimos un registro fotografico y difundimos la
importancia de la conservacidn de las Grutas Naturales entre los pobladores de
las distintas zonas.

Ademis, durante la primer campafia, en la localidad de Cambahjopo
se ubicaron y exploraron un total de 6 cavidades, realizando la topografia com-
pleta de dos.



GEOLOGIA  DEL  PARAGUAY

Resumen realizado en base a la siguiente bibliografia:
1962 - Geologie von Paraguay - Beitrage Zur Regionalen Geologie.
DER ERDE von Dr. habil Hannfrit Putzer
1950 - Geologia del Paraguay Oriental - por Horacio J. Harrington
Facultad de Ciencias Exactas y Naturales - Contribuciones
Cientifica Serie E. Geologia Tomo 1.

Desde el punto de vista geolbgico el Paraguay esti compuesto por dos
grandes cuencas:
a) la cuenca profunda del Chaco Boreal al occidente
b) la cuenca menos profunda del Parana al oriente

Estas dos cuencas se hallan separadas por el anticlinal central para-
guayo, El basamento de edad precmbrica estd integrado por una serie sedimen-
taria que fue plegada y metamorfizada por la orogenia ASINTICA, siendo luego
intruida por granitos y pérfides. Estas rocas afloran principalmente en el

anticlinal central.

LA CUENCA DEL PARANA

Comienza con la acumulacidn de sedimentos calcdreos asignados a la Se-
rie de ITAPUCUMI sobre un plano de erosidén labrado en el complejo precimbrico.
Esta serie es asignada al Precdmbrico superior o Cimbrico por Putzner. A con-
tinuaci6én probablemente durante el ORDOVICICO superior se produce una regresién
que trae aparejado un periodo de erosidn, que en el centro y sur del pais eli-
mina la cubierta sedimentaria y expone el basamento, mientras que en el norte
conservan un cierto espesor las calizas de la serie de ITAPUCUMI,

Durante el SILURICO inferior hay una nueva depresidn general y el mar
invade la "Cuenca del Parand" depositando un conglomerado basal y una sucesién
de areniscas con laminacién entrecruzada que indican facies de borde de cuenca,
Al finalizar este periodo una nueva regresidén expone y somete a erosién la se-
cuencia sedimentaria clistica.



Se profundiza nuevamente la cuenca al iniciarse el Devbnico, depositan
dose la serie de ITACURUBT y ya en el Devbnico medio el mar se retira nuevamen
te, comenzando asi un largo periodo de erosifn que abarca hasta el Carbonico su
perior, durante el cual la cuenca es nuevamente peneplanizada.

Con el inicio del Pérmico un cambio climdtico trae aparejado un perio-
do glacial en el que se acumulan tillitas y demis sedimentos de la serie de TU-
BARAO compuestas por areniscas continentales con varves.

Acumilados los sedimentos del Pérmico inferior se produce un nuevo as-
censo del borde occidental de la cuenca del Parani, acompafado por fracturacidn
que origind el graben de YPACARAT y leve plegamiento de los estratos paleozoicos.
El ascenso trae aparejado un nuevo ciclo de erosién. Antes de finalisar el Pér
mico un nuevo periodo de sedimentacién origina la serie de Independencia, se-
cuencia clistica continental discordante y transgresiva sobre las anteriores.

Durante el TRIASICO inferior se eleva nuevamente el borde occidental de
la cuenca. El reinicio de la erosidn elimina parte de los depdsitos previos,
1legando a exponer en el sur del pais las rocas precambricas. Al final de este
periodo las areniscas continentales de Misiones equivalentes a las de BOTUCATU
SENSU IATO se acumulan transgresivamente sobre las formaciones anteriores.

En el TRIASICO mis alto se intercalan con las areniscas recién mencio-
nadas efusiones de lavas bisicas, que luepo prevalecen en la sucesidn hasta
el comienzo del tridsico.

Ilna nueva actividad {enea se manifiesta en un vulcanismo bdsico mani-
fiesto actualmente por '"necks" que constituyen relictos de erosién.

Al final del TERCIARIO nuevos movimientos afectan al borde occidental
de la cuenca a lo largo de las viejas lineas tectdnicas del PERMICO, formando
el graben de YPACARAI y el HORST de ASUNCION-ITAUGIIA, permitiendo ademds la e-

fusidén de riolitas felsiticas,

EL  ANTICLINAL  CENTRAL - PARAGUAYO

El afloramiento del basamento precambrico tanto -al sur como al norte
releva la existencia de un alto estructural que separa las cuencas del parani



de 1a del Chaco Boreal, Cneises, esquistos, filitas, cuarcitas, lutitas si-
liceas, etc. afloran al norte de la Serrania del Rio Apa y al sur en la regidn
de CAAPUCU. En ambos lugares las rocas del basamento han sido intruidas por
granitos asociados a porfidos de grano grueso que constituyen la parte efusiva
del ciclo eruptivo.

En el N, y NO. del Paraguay oriental una sucesion de calizas, margas
y calizas dolomiticas, se sobrepone en discordancia a las rocas Precambricas.
Esta serie masiva denominada ITAPUCUMI, paleontoldgicamente estéril es asig-
nada al PRECAMBRICO superior o al CAMBRICD.

Al sur del anticlinal paraguayo el techo del Prec@mbrico fallado y ple-
gado es formado por una serie de areniscas del SillGrico en posicidn discordan-
te. Segfin PUTZNER y WOLFART no habria afloramientos Devbnicos en el Faraguay
oriental. Las areniscas tridsicas de la Formacidn Misiones transgreden en
discordancia las formaciones del Gondwama, del Silfrico y el Precimbrico.

La Formacién Misiones se encuentra en ambas mirgenes del Rio Paraguay
formando una capa continua al este de ASUNCION hasta el lago YPACARAI.

Intrusivas y eruptivas alcalinas han cortado el complejo cristalino y
su techo no metamérfico, formando stocks, filones, derrames.

Esta actividad pluténica y volcdnica ocurrié muy probablemente a fin
del Cretacico.

LA CUENCA DEL CHACO

En ella el basamento estd compuesto por rocas cristalinas de edad pre-
cAmbrica sobre las que se depositaron series sedimentarias del Paleozoico, Me-
sozoico y Cenoznico,

En el Nordeste, en frente de la desembocadura del rio Apa se encuentran
varios cerros y lomas aisladas, fdlladas, constituidos por rocas carboniticas
de la serie ITAPUCUMI de edad cémbrica o precimbrica.

Mis al norte hay algunos stock pluténicos de intrusivas alcalinas de



probable edad cretacica,

Dos mil metros de sedimentos marinos SilGrico-Devbnicos inferior han
sido depositados, seguidos de 500 a 2500 metros de areniscas y arcilitas colora-
das que constituyen los "red-beds" los cuales son de posible edad trifisica.

Capas cldsticas semiconsolidadas o no consolidadas de algunos cientos
de metros de espesor constituyen el relleno mis joven de la cuenca. Sin sedi-
mentos continentales de edad CENOZOICA que constituyen los depdsitos chaquefios.

CAMBRICO O  PRECAMBRICO  SUPERIOR

En el norte del anticlinal central-paraguayo aparece una secuencia
sedimentaria de mis de 200 ms. de espesor, dislocada vy con escasormetamorfis-
mo. Ha sido denominada SERIE DE ITAPUCUMI (HARRINGTON, 1950)., Es correlacio-
hable con la SERIE DE BODOOUENA del estado brasilefio de Mato Grosso, siendo
similares en edad, facies y estructura.

En un perfil realizado entre San Luis de la Sierra y Puerto Fonciere
se puede observar la siguiente sucesidn estratigrafica:

TECHO CALIZA DE ITAPUCIMI

ol

-Caliza eolitica y conglomeridica

Caliza cristalina y dolomita

Pizarra roja y verde
Caliza Bituminosa cristalina

SERIE CLASTICA DE

SAN LUIS
| DISCORDANCIA
3
BASE PRECAMBRICO



SERIE CLASTICA DE SAN  LUIS

Estas sedimentitas afloran en el

a) C° Paiva

b) a ambos lados del paso de Angostura
c) al norte y sur del A® La Paz

d) al ceste de San Luis de la sierra

Li'toldgicamente se compone por areniscas de grano fino hasta media-

no, cuarcitas, pizarras con mica.

Es discordante sobre el precimbrico altamente metamdrfico.

CALIZAS DE  ITAPUCIMI

La secuencia de carbonatos con pizarras subordinadas forman el blo-
que que se halla entre San Luis de la Sierra y la orilla izquierda del Rio Pa-

raguay.

lLas calizas forman sobre la orilla izquierda del rio una barranca de
30 ms. de altura entre la desembocadura del Rio Apa y Puerto Arrecife, algo al
norte de San Salvador.

El relieve labrado sobre estas calizas permite ver una gorfologia cfrs-
tica con la aparicidn de formas como dolinas, cavernas. En la orilla del rio
se han formado algunos aleros y cavernas.

Las calizas tienen un mumbo de 160 N hasta 175 N, con una suave incli-
nacién al oeste de unos 2° a 5°, alcanzando en el Rio Paraguay inclinaciones de
hasta 15° y 35° al oeste y sud-sudoeste. Hacia el oeste se sumerge debajo de
las capas terciarias del Chaco. .

El contacto caliza basamento se encuentra a 7 Km. al oeste de San Luis
de 1la Sierra. Aqui los bancos de caliza subhorizontales se hallan parcialmente
cubiertos,

Fn el C°Paiva por encima de las sedimentitas cldsticas de la Serie de
San Luis, se disponen calizas oscuras bituminosas con goides y calizas conglo-



merddicas que conforman la base de la secuencia de €alizas.

Hacia arriba las calizas se tornan mis densas. Estin parcialmente
recristalizadas, con sus coides transformados en caliza cristalina blanca.
Los bancos de rumbo noreste tienen una suave inclinacidn al Nor-oeste.

De San Luis de la Sierra hacia el Norte los afloramientos de cali-
za se proyectan hacia el NW para doblar hacia el nhorte y alcanzar el Rio Apa,
sobre cuya orilla derecha los bancos se prolongan hacia el Mato Grosso.

Cuarenta kilémetros al S-W de la ciudad limitrofe de Bella Vista
hay afloramientos de caliza del lado brasilefio, este asomo llega hasta el 5-
W de Puentecifio. Por este motivo se presume que las galizas de Ttapucumi son
las estribaciones surefias de las calizas de BODOOUEME del Sur del Mato Grosso.
las calizas similares de CORUMBA a 535 Km, al N de la desembocadura del Rio
Apa, se equiparan con las calizas de Ttapucumi que aparentemente han sido se-
dimentadas en forma uniforme en la cuenca masiva del alto Paraguay.

La isla Pefia Hermosa en el rio Paraguay entre Puerto Fonciere y Va-
1lemi también consiste de caliza de Itapucumi.

Fl Caimbrico del macizo del Apa pasa entre Puerto Sastre y Puerto Fon
ciere al Chaco Oriental. FEn este sector el relieve calizo mds importante es
el C°Calbdn que se eleva a 150 m. sobre la lamura chaquefia al sud-oeste de Puer
to Casado. La misma formacidn constituye cinco cerros bajos frente a Valle-Mi
y tres cerros sobre el lado derecho del Rio Salado frente a la desembocadura
del Apa.

Todas las elevaciones en la margen este del Chaco se arrumban morfol6-
gica y geolbgicamente N-S. Las calizas inclinadas hacia el oceste van desapa-
reciendo al ser cubiertas por los sedimentos modernos del Chaco.

Debido a que a 40 Km al oeste del Puerto Casado no se encuentra ca-
liza de Itapucumi en perforaciones, se presume que la serie cdmbrica en el sub-
suelo del Chaco oriental solo puede considerarse como una franja estrecha de
orientacidn Norte-Sur entre Palma Chica y San Salvador. Debido a que las per-
foraciones no han cortado las formaciones de caliza, es dificil establecer si
la falta de éstas se debe a erosifn o acufiamiento.

Las capas superiores del perfil estdn bien delimitadas en los cerros

al sur y al norte de Vallemi.

Tn



(Fig. 1 - Perfil de la parte inferior de la Serie Itapucumi en la Cantera de
Vallemi)

1. Caliza fanglomerddica de la formacion XARAIES
(Pleistoceno)

Calizas dolomiticas gris vy rojizas
dolomitar blanca

Caliza dolomitica gris y rojiza

Grupo Tamengo

de la Serie Caliza rojiza dolomitica
dolomita ‘blanca. -

Caliza dolomitica gris en bancos gruesos

Bodoguena Ttapucumi

QO =] Oh N = W a
&« = & & = a

. Margas rojizas y grises
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La identificacifn petrogfdfica de la secuencia de capas 1 a 4 en Va-
llemi con la Formacién brasilefia TAMENGO (seccién superior de la Serie BODOQUENA)
en Corumbd es obvia, por lo que las calizas paraguayas de Itapucumi se deben e-
guiparar a esta serie,

En Puerte Fonciere el Rio Paraguay corta calizas grises caliticas
gruesas y conglomeriddicas finas (capa 4) con diaclasas rellenas con (03 Ca cris-
talizado.

Los bancos de caliza de Puerto Fonciere tienen rumbo N 20°E e inclina-
nacion al Wy NW de 20° a 40°, La mayoria de los bancos tienen arrumbamientos
160°N a 170°N.

Sobre la edad de la serie de Itapucumi aun quedan dudas. Pues no se
encontraron fisiles que permitieran su determinacidn ni en el lado brasilefio ni
en el paraguayo. Cuerpos esféricos redondeados de 1 a 2 mm. de didmetro contie-
nen carbono en abundancia y conforme a investigaciones en la BUNDESANSTALT por
BODENFORSCHUNG en HANNOVER y en el Departamento Nacional de Produgao Mineral en
Rio, contienen restos orginicos probablemente algas, BEURLEN (1957) sostiene que
los fosiles encontrados en CORRUNBA son el alga AULOPHYCUS conocida unicamente
en el Cambrico. En los trabajos mis recientes sobre estas calizas (Oloveira y
Leonardos 1943, Barbosa 1957, Beurlen 1957 y Putzar 1958) de Itapucumi y de Co-
rumbd, se asignan al Precimbrico desestimando la presuncién de HARRINGTON (1950)
de edad ordovicica.

Los principales argumentos en contra de edades mds recientes que el
Cambrico son: a) los que no vinculan esta series de calizas con una transgresién
ordovicica en 1a América del Spr (BEURLEN 1956) que las quiere considerar del Al-
gonquico Superior; b) los que mencionan la falta de orogfnesis en el Paleozoi~ -
co de la cuenca del Plata y del macizo brasilefio central. Estas dreas ya esta-

" ban totalmente consolidadas por la orogénesis del Algonquico superior.

En Brasil, la pizarra cristalina del Algonquizo y las calizas superio-
res constituyen una secuencia intima.

La clasificacidon de las series de caliza del Alto Paraguay variaron

en los filtimos 60 afios.

12
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CANTERA N°54

FORMA DE LLEGAR

Desde Valle - Mi se sigue hacia el norte antes de llepar a San Lizaro,
se toma por un desvio que se abre a la iunierdaLdel camino., Recorriendo unos
700 mts. se llega a la Cantera N°54, cuya explotacitn estd dirigida por Italo
BERNABEI . ’

GENERALTDADES

En una superficie aproximada a 1 ha. se encuentran distribuidas 25 si-
mas, algunas superan los 15 mts. de profundidad. Veinte de ellas dan acceso a
una misma caverna mientras que dos laterales no se comunican entre si ni tam-
poco con el sistema subterraneo vecino y son de pequefias dimensiones. QOuedan

por explorar otras tres simas.

Todo el desarrcllo es en roca caliza, siendo notable en algunos lupares
la presencia de bordes pestofiados (Flutes) que denotan la circulacidn de agua
en tiempos de su formacifn. No se encuentran concreciones tipo estalactitas y

estalagmitas.

Es una caverna en estado senil y estd en una etapa de apertura al ex-
terior por desplome de su techo, restos del mismo en forma de grandes bloques
se encuentran al pie de varias entradas lo que demuestra su reciente formacidn.

Las raices de los drboles que los lugarefios llaman Guapho-i, se in-
troducen desde el borde de las simas hasta el piso de la caverna, en busca de
humedad.

Se observé gran cantidad de murcilagos y se capturd un alacrin (Buthi-

dae-tityus confluens).

14
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CANTERA N°30

FORMA. DE LLEGAR

Saliendo de San Lizaro hacia Valle Mi se sigue por el primer camino que
se abre a la izquierda, luego de caminar unos 1500 mts, se 1llega al pie de 1la
Cantera N°30 donde se extrae miarmol.

La Persona que acompafi a la presente comision fue el Sr. Italo BERNABEI,
poblador de San Lizaro.

GENERALIDADES

En el lugar encontramos dos cavernas de consideracifn: la S.L.1 y S5.L.3.

Esta iltima tiene dos entradas separadas entre si por unos diez mts. En
las dos oportunidades la exploramos completamente no habiendo posibilidad de con-
tinuacién. De su interior capturamos dos ejemplares de arafias (Grammostola).

La 5.L.1 es una sima de 19 mts. de desnivel que da a un piso de tierra
desde donde continfia una gatera que da a una sala de pequefas dimensiones., Su
desarrollo horizontal no alcanza a los 20 mts. Aqui capturamos dos bactracios,

anuros, himenopteros (Formicidae) y también recolectamos un estripite (abortado)
de un basiodiomycete xiléfago. Se observaron ejemplares de quirdpteros, posi-

blemente vampiros.

A 5 mts, de la S.L.1 se encuentra otra entrada de pequefias dimensiones que
da a una gatera de unos 10 mts. de longitud. lLa S.L.2 es de muy corta extensién
vy cerca de ella hay otra entrada que no pudo ser reconocida por tener un enjambre

en su entrada.

Las raices de Guapho-i se introducen hasta el piso de la cavidad.

16
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CAVERNAS _DE _CAMBAHJOPO

INTRODUCCTON

Cambahjopo, que en guarani significa jopo del negro, es una localidad
situada en el centro norte del Paraguay. Alli se encontraron seis cavernas a-
lineadas. Al no ser conocidas por los lugarefios con alguna denominacidn espe-
cial, se optd por darles el nombre de Cambahjopo x, siendo x el nfimero identi-
ficatorio que va de uno a seis, siguiendo el drden segiin su ubicacién, empezan
do de norte a sur,

UBICACION

Se encuentran en el Dpto. de Concepcidn sobre la margen izquierda del
Rio Paraguay. Al sur del pueblo de Valle - Mi y al norte del caserio denomina
do Cambahjopo.

Segfin la carta ''San Lizaro" del Instituto Geogrdfico Militar del Para-
guay escala 1:50.000 el punto de referencia aproximado es de 002459 siendo sus
coordenadas 22°11°21""de Latitud Sur y 57°58°8°"al Oeste del meridiano de Green
wich.

FORMA DE LLEGAR

Desde la localidad de Valle - Mi se toma un camino que corre hacia el
Sur y pasa entre la cantera y la fibrica de cemento; mis adelante, entre dos ce-
rritos que son visibles desde el pueblo, sigue un puesto de vigilancia y des-
de aqui luego de recorrer alrededor de 4 km. se llega a la orilla del Rio Para-
guay, a la localidad de Cambahjopo, solo se encuentran alpunas casas diseminadas
y dos hornos de cal abandonados. Este recorrido se puede hacer caminando en
1 by 155

18



Desde aqui, se continfia en bote hacia el norte 150 mts. aproximadamente
para llegar a la C.6 y 150 mts. mds para 1llegar a la C.1. Desde el rio se divisan
las entradas a las cavernas.

Los baqueanos que acompafiaron a esta comisidn son; Octanancio TRALA ¥ An-
gel CASTILLO, ambos habitantes de Cambahjopo y recomendables a cualquier otra comi
sion.

GENERALIDADES

En los primeros mts. de las seis cavidades se observan nidos de avispas,
las que pueden atacar al visitante si no respeta cierta distancia. En todas se ob
servd la presencia de gran cantidad de murciélagos.

En la C.1 se observé una gatera donde no 1lega la luz natural, la presenci:
de una iguana de aproximadamente 1 metro de largo. A la entrada de la misma tam-
bien se observd un ofidio.

La C.3 tiene una extensidn aproximada a los 40 mts., estando los {iltimos
15 mts. inundados, con una profundidad promedio de 15 cm. La C.2 es muy pequefia y
se encuentra al lado de la C.1 aungue se necesita de un bote para pasar de una a

otra.

En las cavernas C.1 y C.4 no llega la luz natural hasta el final del reco-
rrido, en las demds si.

Las C.3, C.4 y C.5 estin cerca entre si y a unos 100 mts. rio abajo de la
C.1 ¥y C.2. las C.6 tiene una apariencia exterior imponente, pero se trata de un
gran alero.

La C.5 estid formada en yeso y arcilla, todas las demdis en roca caliza.

En estas @iltimas hay huellas de corriente de apua siendo notable los sca-

llops formados en C.2 y C.5. Solamente hay pequefas estalactitas en C.1.

Se adjunta al presente trabajo la topografia de las cavernas C.1 y C.5.

19
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TRES  CERROS

INTRODUCCTON

A 15 Jms. en linea recta hacia el S.E. de Valle Mi, a orillas del rio Para-
guay, se encuentra la localidad de Tres Cerros. Debe su nombre a las tres peque -
fMas elevaciones que rodean al poblado desde elnorte hacia el S.E. y que, en ese
orden denominamos Cerro 1, 2 vy 3. FEstas formaciones son de roca caliza Yy no supe-
ran los 300 mts. Sn m o0 sea aproximadamente unos 200 mts, sobre el nivel de base,

RECONOCIMIENTO DE LA ZONA

Prospectamos parte del Cerro 3 encontrando, gracias a los baqueanos del 1lu-
gar, tres simas de aproximadament= 14 rts. de profundidad distantes entre si me-
nos de 50 mts. Por falta de tiempo no pudimos explorarlas.

Al Cerro 2 le dedicamos nuestra mayor atencifn, aqui encontramos una ca-
verna que es la mas grande de todas las conocidas hasta ahora. La denominamos
Tres Cerros 1 (T.C.1) quedando su exploracién inconclusa. También exploramos en
lacercania de la T.C.1 dos simas: S.T.C.2 y S.T.C.3, la primera en forma comple-

ta y la segunda en forma parcial.

CAVERNA TRES CERROS I

FORMA DE LEGAR

Salimos de la localidad de Tres Cerros, tomamos un camino de tierra hacia
el E, mis adelante seguimos el desvio que va hacia el N, nasando entre el Cerro 1
y el Cerro 2, bordeamos este {iltimo hasta situarnos sobre la ladera onuesta al
punto de martida. El camino termina al pie de una cantera, en total son aproxima-
damente 6lm, de ahi seguimos caminando por un sendero wun km. mis.
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En este (iltimo tramo se pasa por delante de tres canteras, estando en el
borde inferior de la {iltima la entrada a la T.C.1.
UBTCACION

Segin 1la hoja S.F. 21-10 Puerto Valle-Mi E 1:250000 sus coordenadas son

22°15716”" de latitud sur y 57°51°31°" de longitud W. Perteneciente a la locali-
dad de Tres Cerros del Dpto. de Concepcidn.

DESCRIPCION DE LA CAVERNA

La entrada da a la galeria principal. Esta tiene un ancho aproximado de
2 mts, y una altura media estimada en l4mts.. El suelo es en su mayor parte
de tierra estando en algunos lugares cubierto por coladas o gourss.

En los primeros 130 mts. es de desarrollo horizontal teniendo 3 galerias
laterales. Una de ellas es en forma ascendente y se comunica con el exterior,
no pudimos utilizar esta segunda entrada pues lo enmarafiado del monte no nos per-
mitid abrirnos paso.

A los 100 mts. de la entrada se introducen raices de Guapho-i, observi-
mos alli una pequefia fisura que di al exterior, Luego la caverna se estrecha
llegando a tener apenas unos 30 cm. de alto. Luego se vuelve a ensanchar y se
llega a una sima de Z0 mts. de desnivel con un pequefio balcén en la mitad del
recorrido. Hasta ese lugar pudimos topografiar la caverna.

Descendiendo la sima llegamos a una galeria que continfa en dos direccio-
nes, estd recorrida por un pequefio hilo de agua y un piso fangoso que nos hacia
muy lenta la prorresidn. FExploramos por esa paleria unos 100 mts. en ambas di-
recciones sin encontrar su final. FEn esta filtima parte notamos un gran cambio
del porcentaje de humedad, y observamos el fendmeno de formaciém de neblina. La
cantidad de murci€lagos en esta parte de la caverna es mayor que en la primera
etapa de recorrido., Recolectamos opiliones (gonyleothidae), dcaros (Ixodidar-
antricola sp), areneidos (toxoceles y paratrechina fuha mayr), dinteros y tubi-
ciformes (tubifex, sp).

23



CLIMATOLOGIA

TEMPERATURA

Segiin los datos obtenidos en la estacitn metereoldgica de Puerto Casado
durante el periodo 1934-47, la marcha anual de temperatura es de tipo continental,
puesto gue tiene su temperatura mixima en enero y su minima en julio (ambas se
producen un mes despues del correspondiente solsticio). La carencia de invier-
no térmico contribuye a aumentar la evapotranspiracién, y por consiguiente el dé-
fice hidrico. Su temperatura media anual es de 25.4°C.

PRECIFITACION

El agua precipitable, que proviene del oceano Atlintico y en grado menor
de las zonas selviticas del interior del Brasil, ingresa al continente sudameri-
cano cuando se interrumpe el cinturdn subtropical de altas presiones que se en-
cuentra aproximadamente a los 30° de latitud sur. Esto ocurre en verano, provo-
cando que el anticiclén del Atldntico arroje sobre el continente aire himedo que
es el causante de abundantes precipitaciones en este periodo.

En invierno el continente se enfria y se vuelve a unir el anticiclén so-
bre el continente que tiende a disminuir las precipitaciones. 5Segin las medicio-
nes de la Estacidn Puerto Casado en el periodo ya citado, la precipitacidn media
anual es de 1238 mm.

BALANCE HIDRICO

Dado que la evapotranspiracidn es mayor que la precipitacidn y la marcha
anual de la temperatura y la precipitacidn son semejantes, coincidiendo Sus mi-
ximos y sus minimos, es de suponer que no habrd exceso de agua nunca. Es decir,
que toda precipitacién se evapotranspirari. La nueva clasificacidn climitica de
Thornthwaite utiliza la temperatura media mensual para calcular la evapotrans-
piracién potencial (demanda atmosférica de vapor de agua). En base a la evapo-
transpiracién potencial y a la precipitacién, y por medio del balance hidrico, se
obtiene el indice de aridez y el indice hidrico.
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El indice pluvial anual serd: Th-0,6 % Ia. Valores positivos de este in-
dice indican climas himedos y valores negativos climas secos.

Para Puerto Casado el clima es: seco, megaternal, con nulo exceso de a-
gua y una concentraci6n de evapotranspiracién de verano del 35,7%. Cabe aco-
tar que el balance hidrico se hizo para un periodo de 14 afios. Este periodo es
insuficiente para determinar el verdadero clima’'de una regién (la Organizacidn
MetereolGgica Mundial recomienda periodos de 30 afos ).

DATOS MEDIDOS EN LA CAVERNA TRES CERROS T

Fecha Est. Hora local Tem. aire C Tem. suelo (3cm.) Humedad %

13/08/85 1 19.30 22,5 24,5 68
13/08/85 3 19,10 20,4 19,2 83
13/08/85 6 19.20 20,4 19,2 B3
13/08/85 42 19.40 25,0 24,6 70
13/08/85 10 19,50 21.5 19,4 75
13/08/85 15 20,00 23,5 21,0 60
13/08/85 50 20.20 23,0 21,5 72

Puede observarse que s6lo la estacifn 42 tiene una temperatura similar
a la temperatura media anual; el resto de las estaciones se ve influenciado en
distinto grado por las variaciones climdticas externas (debido a que la caver-
na tiene varias bocas de acceso y se produce la circulacién de tubo de viento).

* T: temperatura’C: T: indice calérico; ETP s/ajus.: evapotranspiracidn poten-
cial s/ajustar en mm.; F C: factor de correccidn; ETP: evapotranspiracién po-
tencial ajustada en mm.; P: precipitacidn en mm.; Aau: almacenaje de agua G-
til en mm.;8Aau: variacion del almacenaje de agua fitil en mm.: EVR: evapo-
transpiracién real en mm.; Exa: exceso de agua en nm.; Da: déficit de agua en
mm. ; Rh: relacién de humedad; Ia: indice de arides: Th: indice hidrico.
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INFORMIE BIOLOGICO DE LAS CAVERNAS DE VALLE MI Y TRES CERROS

La geologia de la zona, junto a la vegetacitén y el clima, transforma a estas
cavernas en ambientes ideales para estudios bioespeleoldgicos.

La biologia de las cavernas del Paraguay es realmente desconocida y cn
esta oportunidad hemos verificado la riqueza de las mismas si bien la recolec-
cién ha sido incompleta debido al poco tiempo disponible. La recoleccién se
ha efectuado durante la prospeccién de las cavernas visitadas con material e-
lemental (Pincel, pinzas y aspirador), no habiéndose colocado trampas con ce-
bos, por falta de tiempo, lo gue hubiese incrementado el nimero y la variedad

de los organismos observados.

Los cursos de agua intermitentes detectados, cargados con materia orgi-
nica, sirven como vias de facil acceso del alimento necesario para los organis-
mos que encuentran en las cavernas su refugio ideal. Asimismo los murciélapgos
aportan con su guano otra via de alimento que hace prosperar toda una fauna
guandfila a la que se asocian otros organismos dependientes.

Es evidente que los factores ecoldgicos (Humedad, temperatura, lumino-
sidad, etc.) que brindan estos ambientes son apropiados a algunos organismos
' para instalarse ya sea en las entradas, caso de nidos de abejas en las caver-
nas de San Lézaro, o en las profundidades como lo han hecho les isopodos (Des

pipmentados) en Tres Cerros I.

Las observaciones realizadas se han dirigido a organismos superiores
pero es indudable que en este medio los estudios micoldgicos y microbioldgi-
cos, especialmente de los bancos de arcilla y barro dejados por los cursos de
agua subterrinea, demostrardn la importancia de hongos y bacterias en la cade-
na alimentaria, como hemos verificado con la recoleccion de un estipite (abor:
tado) de un basiodiomycete xiléfapo (Polyporus o Lentinus) que se desarrolla
sobre restos de un tronco.

Es interesante destacar que en las diversas cavernas visitadas las rai-
ces de un drbol, denominado por los lugarefos "Guapho-i'', atraviesan el techo
e incluso contintian debajo el piso de las mismas, como columnas oue llegan en

alounos casos a bloouear pasajes v galerias.

De los prupos animales cuya presencia fue constatada, su identificazién

temmin:, en algunos casos, en niveles taxondmicos poco significativos por la
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falta de especialistas.
colectas
pecialistas del mundo.

Fllo significa investigaciones futuras donde nuevas
permitirdn disponer de mis material para enviar a los distintos es-

Estas deberdn ser hechas en diversas &pocas del afio, si se consiguiese

instalar el equipo adecuado, para evaluar los resultados de estudios poblacio-

nales y tener asi una mejor comprensidn de la ecologia de esta zona karstica.

Dejamos expresado nuestro agradecimiento a los especialistas de la Facul-
tad de Ciencias Exactas y Naturales de la Universidad de Buenos Aires y del Mu-

seo de Ciencias Naturales Bernardino Rivadavia por la clasificacién del material

que se ha integrado a las colecciones de los mismos.

En especial al Dr. Angel

GALLARDO, Dr. Jorge E. WRIGHT, Lic. Emilio MAURI y Lic. Daniel ROCATAGLIATA,

Caverna Obs.: Recolectado

Ouirdpteros 3C/SL X
Passeiformes ic
Anuros SL 1 X
Dipteros 3c/su/csa| X
Ortdpteros Grillo 3C X

Grillo topo C 54
Himenopteros Formicidae (Formicinae) SL

abejas SL X
Diplopodos 3C x
Isopodos 3cl X
Opiliones Gonylenthidae 301 "
Acaros Ixodidos (Antricola sp) 3 C1 x
Araneidos Loxosceles sp 3C1 X

Paratrechina fulva mayr 3Cl 4

(Grammostola) 5L x

Escorpiones Buthidae (Tityus confluens) C 54 X
Gasterdpoda 3C/SL %
Tubiciformes (Tubifex sp) 5T x
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ARQUEOLOGTA

Por su condicidn de hdbitat natural paracel hombre primitivo, permite man-
tener una posibilidad abierta para futuros estudios ya que por el momento en ese
sentido no se han localizado vestigios. No se conocen antecedentes sobre grupos
étnicos que hayan habitado la zona de estudio. FEsto hace mis remota la posibi-

lidad de encontrar alg(in indicio.

Sin embargo, hay antecedentes similares como el conjunto de simas que for-
man el Sistema de los Tayos, en la Repiiblica del Fcuador, donde los estudios efec-
tuados en el afio 1976 en la Campafia Ecuatoriana - Britdnica determinaron la uti-
lizacién de las mismas para ceremonias religiosas por tribus precolombinas. Tam-
bién en la Argentina muchas cavernas fueron utilizadas como enterratorios.

Podemos afirmar que de existir pruebas que evidencien el asentamiento o
paso de grupos €tnicos, estas podran encontrarse dentro de las Cavernas con ma-
yor certeza.

HIPOTESIS Y CONCLUSIONES

En las Campafias de Anahi y Curupy prospectamos parcialmente una superfi-
cie aproximada a los 20 KmsZ, correspondiendo a los afloramientos de Cambajhopo,
San Lizaro y parte de Tres Cerros.

Teniendo en cuenta que la superficie total cubierta con roca caliza cer-

2, se puede deducir que solo es-

ca del Rio Paraguay es de aproximadamente 66 kms
ti al descubierto una tercera parte de lo que estadisticamente es probable que
exista. Esta suposicidn se corresponde con los datos periodisticos recopilados
entre los lugarefios. Si tomamos ademds, los aproximadamente 1070 kms2 que abar-
can los mantos de roca caliza que se extienden en una larga franja situada a unos
25 ¥m al oriente del Rio Paraguay y paralela al mismo, la cantidad de cavernas
ubicadas bien puede representar menos del 2% de las que éstadisticamente deben

existir.

Las mediciones pluviométricas marcan una precipitacion de 1238 mm. anuales,
siendo el suelo un factor importante en la didolucién de la roca ya que aumenta
la agresividad del agua al entregarle C0; (diéxido de Carbono).
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Estos dos factores se ven anulados, en principio, a partir del estu-
dio climatoldgico, pus de €1 se deduce que no hay excedente de agua y que &s-
ta en forma total se evapotranspira; sin embargo la lluvia en forma torrencial
puede modificar ese parimetro. De todas formarpodemos pensar que el proceso
de disolucidn se ve disminuido por lo expuesto. Para poder seguir avanzando
en este sentido serd necesario hacer el andlisis durante un periodo minimo de
1 afio de las muestras de agua extraida de las cavernas y arroyo aledafios.

Una perspectiva tan rica en posibilidades hacen necesario encarar pla-
nes sistemiticos de estudio y exPloracién_que llevarin, de confirmarse las pri-
meras hiptesis, a la Repfiblica del Paraguay a estar en los proximos afios entre
los paises mis atractivos de los Espeleflogos, pudiendo deparar ese mmdo de
eterna oscuridad no pocas sorpresas en el. campo cientifico.

BIBLIOGRAFIA Y FUENTES

. Geologie Von Paraguay Dr. Hannfrit PUTZER (1062)
. Geologia del Paraguay Oriental Horacio HARRINGTON (1950)
. Informe de la Primera Campafia al Paraguay SEFCEN 1984

DATOS PERIODISTICOS

De los datos obtenidos gracias a los sefiores: lic, PARADERA, Tedfilo PAEZ
y otros habitantes del lugar se sabe de la existencia de cavidades en las si-
guientes localidades:

1. Calera Santa Elena, ubicada a 10 km. al norte de Valle-Mi .

2. Puerto Pagani

3. Estancia La Constancia

4, Yaguaretd - Cua
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